
一、 概    述

ZDS-型荧光硫测定仪是采用紫外荧光法原理与计算机控制技术相结合研

制开发新一代测定液体、固体、气体物料中硫元素含量分析系统。仪器采用新型

电子元件设计微电流放大器和微机控制数据采集与解决及紫外荧光分析系统构

成。该仪器具备敏捷度高，噪音低，线性范畴宽、抗干扰能力强以及操作简便、

性能稳定等长处，广泛应用于石油、化工、电力、环保及其他有关领域科研单位

和生产单位，是当前国内最先进紫外荧光定硫分析系统。

仪器重要由主机（数据采集、控制系统）、裂解炉、自动进样器、计算机（含

操作软件）、打印机等部件构成，其构造示意图如图 1.1 所示：

图 1.1



二、工作原理

ZDS-型荧光硫测定仪采用紫外荧光法测定原理。试样直接进入裂解管或进

样舟中，由进样器将试样送至高温燃烧管，在富氧条件中，硫被氧化成二氧化硫

（SO2）；试样燃烧生成气体在除去水后被紫外光照射，二氧化硫吸取紫外光能

量转变为激发态二氧化硫（SO2
*），当激发态二氧化硫返回到稳定态二氧化硫时

发射荧光，并由光电倍增管按特定波长检测接受，发射荧光对于硫来讲完全是特

定并且与原样品中硫含量成正比。再经微电流放大器放大，计算和数据解决，即

可转换为与光强度成正比电信号。

使用该仪器对样品进行分析时，一方面用硫原则样品作出相应原则曲线，调

用相应原则曲线进行样品分析，就可测出未知样品中硫含量。

警告：接触过量紫外光有害健康，实验者必要避免直接照射紫外光以及次

级或散射辐射光对身体各部位，特别是眼睛危害。

ZDS-型荧光硫测定仪工作原理及气路流向如图 2.1：

图



2.1 ZDS-型荧光硫测定仪框图

三、技术参数

3.1、测试办法：紫外荧光法

3.2、可测样品状态：固体、液体、气体,。

3.3、测量范畴：1.0mg/L～10000mg/L (液体)

3.4、温度范畴及控温精度：室温～1200℃  0.5%±1℃

3.5、PMT高压范畴：DC400V～700V,依照测量试样浓度高低，通过操作系统

设立所需值。

3.6、电源:220V±22V，50Hz±1Hz

3.7、功率：≤3KW

3.8、外形尺寸：550㎜×500㎜×400㎜

3.9、重量：40Kg

3.10、重复性误差： 1.0mg/L，±0.2mg/L

　　　　　　   　　1.0mg/L＜X≤100mg/L，Cv≤10%

　　　　　　　   　100mg/L＜X≤10000mg/L，Cv≤5%



四、仪器构成及构造

ZDS-型荧光硫测定仪由计算机系统（含操作软件）、打印机、主机（含温度

控制器）、进样器等四大某些构成，系统构成图如图 1.1

4.1主机及温度流量控制器

主机可进行数据信号采集、放大、背面板有电源插座、接地线柱、电扇和 232

串行口。温度流量控制器由一高温裂解炉及相应控制电路和气体流量控制装置构

成。前面板上涉及电平显示、控温表头、裂解氧、进口氧和氩气三个流量计及其

相相应控制气体流量大小针形阀；同步背面板上还涉及氩气、氧气进气口、电源、

保险丝座、进出口水嘴和电扇，如图 4.2

主 机 及温控器前

面板图,如 图 4.1所示

  

图 4.1主机及温控器前面板图

主 机 及温控器

背面



板图,如图 4.2所示

图 4.2主机及温控器背面板图

4.2液体进样器

液体进样器由单片机控制步进电机来带动丝杆推动进样针迈进和后退.当进

样(按迈进键)完毕后，丝杆自动后退，通过调节两组拨盘开关来设定丝杆进程和

速度。进程和速度可依照详细规定进行设定。ZDS-型荧光硫测定仪可实现液体进

样器自动进样。

4.3气体进样器

气体进样器是在一室温度下将样品完全汽化，使气体样品汽化后进入定量管，

并在载气带动下进入裂解管。

图

4.3气体进样器构造示意图

气体进样器按如下环节操作：

⑴�打开气体进样器电源开关。

⑵�将温控仪拨至设定，调节设定旋钮，普通温度预定为60℃～120℃左右。



⑶�将温控仪拨至测量，气体膨胀室加热至预定温度，至少需稳定20分钟才

干达到平衡。

⑷�以顺时针和逆时针方向重复转动平面六通阀几次，以保证阀门开、关

灵活。

⑸�把六通阀转动至取样位置，用样品气吹扫六通阀至少 15 秒以上方可进

样。

⑹�把六通阀迅速转至进样位置。

⑺如需持续测量则重复⑸、⑹两个环节，否则关闭样品气，结束测量。

4.4、固体进样器：

对于固体和高沸点粘稠液体试样不适当用注射器进样时，可使用带样品进

样舟固体进样器。进样时先运用推动棒将样品送到裂解管预热部位，待 5 秒左

右，再将进样舟推至加热部位让样品进行裂解，裂解产物由载气带入石英管。

然后将进样舟拖出裂解管入口附近冷却，再进行第二次样品测定。

                      

图 4.4 固体进样器构造示意图

   4.5、膜式干燥器

          试样通过高温裂解管燃烧产物通过膜式干燥器，以除去进入检测器前反映产

物中水蒸气，见图 4.6。

      情谊提示：为保证膜式干燥器脱水效果，建议两次进样之间需间隔 2分钟左右。



图 4.5膜式干燥器构造示意图

4.6石英裂解管

    4.6.1轻质油石英裂解管

  

图 4.6轻质油石英裂解管构造示意图

4.6.2重质油石英裂解管

图 4.7重质油石英裂解管构造示意图



五、仪器安装
 

5．1安装环境及顾客自备材料

5.1.1、环境温度：5℃ ～ 35℃；

5.1.2、相对湿度：≤85%；

5.1.3、周边应避免温度急剧变化和阳光直射；

5.1.4、周边无强烈振动、灰尘、腐蚀性气体、强电场或强磁场干扰；

5.1.5、电源：交流电压：220V±22V、50Hz±1Hz，功率：≥3KW。最佳能配

备功率不不大于 500WUPS（供应计算机和测定仪主机控制某些）；

5.1.6、仪器主机与温控电源需分相，安装应避免同大功率高频电子设备接在

同一电源上；

5.1.7、仪器安装应有良好地线，其对地电阻应不大于 5Ω；



5.1.8、高纯氧气：纯度≥99.995%；含水量≤5ppm，另备一氧气减压阀。

5.1.9、高纯氩气：纯度≥99.995%；含水量≤5ppm，另备一氩气减压阀。

5.1.10、气路连接管线应使用清洁、干燥Ф3聚四氟乙烯管或不锈钢管；

5.1.11、备有适当工作台面，以便放置仪器，需 700mm（宽）Xmm（长）

注意：为使分析系统长期稳定工作，建议使用空调房间。

5.2仪器安装位置

图 5.1仪器正常安装位置

1——计算机                      2——显示屏

3——液体进样器                  4——主机及温控

注：此安装位置便于单人操作该仪器

5.3安装注意事项

5.3.1、主机电源和温控、进样器电源要分相，防止干扰。

5.3.2、ZDS-型系统裂解炉工作温度在 1000°C 以上，可以视为一种引火源。

仪器必要安装在无可燃性气体存在环境中。

5.3.3、在连接好各路气体管线、打开气瓶后来方可打开电源。  

5.3.4、通风不畅也许导致仪器器件过热和对系统部件损害。 

5.3.5



、在分析易挥发性样品或可燃性气体（例如液化石油气，烃类气体）时，必

要保证样品被引入分析系统之前空气畅通，否则整个分析系统应当被放置在通风

橱内。

5.4气路安装及泄露检查

图 5.2

依照图 5.2，对的地连接各气路管线。

所有气源（载气和氧气）都应通过干净干燥铜或不锈钢管线来输送。这些管

线都应通过仔细冲洗和干燥以保证气体不受污染。清洗新管线时，先用三氯甲烷

或三氯乙烷，然后用甲醇或丙酮，最后用空气干燥。可以溶解油或油脂其她溶剂

也可使用。所有溶剂都应是试剂级或质量更好溶剂。          

 所有气源都应是高纯气体，其纯度必要达到系统规定规定。每一种钢瓶都

需配备一种两级压力调节器，以使将气瓶压力降到所规定工作压力。连接好所有



气体接头后来，应仔细检查系统有无泄漏，保证气路系统完好性。

5.4.1气源泄漏检查：



先切断主机、温控器电源。打开气瓶上主阀并将气源压力调节到 4.0Pa

（60psig）。

将各气源两级压力调节器分压控制手柄返回原位，监测分压表，10 分钟之

内压力应没有明显下降。如果有泄漏，应仔细检查各气路管线接头，并找出泄漏

位置。泄漏接头只要上紧到足以制止泄漏即可。上得过紧会损坏套圈和接头。

注意：检测气路与否泄漏时，应注意不要弄潮湿任何电气或电子部件，否则

会严重损坏部件。

5.4.2内部泄漏检查：

系统内部气体连接管线在仪器出厂前都作过仔细检查和泄漏实验。如果系统

未作任何升级改动或维修，普通不需检查泄漏。

顾客在安装流量系统关于部件（如石英裂解管）时，必要严格按照本阐明书中关

于章节规定操作环节进行。只要对的安装这些部件，普通不必检查泄露。

5.5石英裂解管安装

裂解管由石英制成，它作用是将样品中有机硫样品被完全汽化并发生氧化

裂解，其中硫化物定量地转化为二氧化硫。其安装环节如下：

5.5.1拆下主机两侧活动挡板；

5.5.2 裂解管出口端放入少量石英毛（详见图 4.6），同步装上新硅胶垫，

然后用棉花沾取少量酒精或丙酮等溶剂将管外壁擦干净，以清除上面污垢和手

印；

5.5.3、小心将裂解管放入裂解炉中，使进样口处在炉子右端；

5.5.4、将裂解氧气管线与石英管裂解氧气进口相连，载气管线与裂解管载

气进口相连；

5.5.5



、用四个半圆形保温陶瓷环（裂解管固定夹）将裂解管左右两端固定好；

        注意：应使石英裂解管尽量与裂解炉内腔同轴，以保证管子受热均匀！

5.5.6、用磨口弯头将石英裂解管尾端与仪器内部样品气进口相连，并用管

接头夹子将接头和裂解管尾端夹紧；

注意：要保证裂解管与球型磨口接头之间不漏气！

5.5.7、将主机两侧活动挡板装好。

六、仪器软件操作简介
         



 打开计算机，双击界面图标 浮现如下欢迎界面（图 6.1）,点击欢

迎界面进入主界面(图 6.2)

图 6.1   欢迎界面

图 6.2  主界面

软件操作阐明是依照系统主菜单顺序简介。



    6.1系统文献解决

6.1.1.打开标样文献：用鼠标单击“打开标样文献”图标，显示如图 6.3，

标样曲线文献名由制作曲线年、月、日和时间并加上标样两个字母构成 14 位字

符，例如:BY 表达 11 月 04 日 10 时 11 分 09 秒制作，BY 表达制作是标样曲线，

打开该文献浮现如图 6.4所示。

图中曲线区域内一条直线表达由数据区域内三组不同标样积分数据制作而

成原则曲线，直线附近数据表达该曲线有关系数。

“测量参数”表达制作原则曲线工作条件。

单击“打印”键可以打印出该原则曲线及其工作条件，以便备案保存。 

按 “退出”键即可进行原则曲线重新制作或样品分析。

图 6.3 “打开标样文献”窗体

6.1.2.打开样品文献：点击“打开样品文献”菜单打开需要查询样品文献。

用鼠标单击“打开样品文献”图标，显示如图 6.5样品文献名，样品文献名由 14

位字符构成，涉及年、月、日和时间， 例如：表达 11月 4日 09时 25分 28秒。



图 6.4“标样数据和曲线”窗体

图 6.5“打开采样数据文献”窗体

点击样品文献名，打开用鼠标点击样品序号，按“求平均”键，算出其平

均值，如图 6.6 所示。（注：最多可选 6 个样品进行求平均值）。单击图 6.6

“确”，显示如图 6.7所示曲线。



图 6.6 “选取样品”窗体

图 6.7  样品测量数据峰形



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/545231101202011143

https://d.book118.com/545231101202011143

