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引言



交通事故频发

随着汽车保有量不断增加，交通

事故也频繁发生，其中低速碰撞

事故占据很大比例。

法规要求严格

各国政府对汽车安全性能的要求

越来越严格，需要进行更加深入

的低速碰撞仿真研究。

减少事故损失

通过低速碰撞仿真研究，可以优

化汽车结构设计和安全性能，从

而减少事故损失。

研究背景与意义



国内研究现状

国内在汽车低速碰撞仿真研究方面相对较晚，但近

年来发展迅速，取得了一定成果。

发展趋势

随着计算机技术和仿真技术的不断发展，汽

车低速碰撞仿真研究将更加精细化、高效化

和智能化。

国外研究现状

国外在汽车低速碰撞仿真研究方面起步较早，

已经形成了较为完善的理论体系和技术手段。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

研究目的

研究方法

研究内容、目的和方法

本研究旨在通过建立汽车低

速碰撞仿真模型，分析不同

工况下的碰撞响应和损伤情

况。

通过仿真分析，优化汽车结

构设计和安全性能，提高汽

车的耐撞性和乘员保护效果。

采用有限元方法进行建模和

仿真分析，结合实验验证仿

真结果的准确性和可靠性。

同时，运用多体动力学方法

进行车辆动力学响应分析。
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汽车低速碰撞仿真模型建立



根据研究目标，选择具有代表性的车辆类型，如轿车、
SUV等。

车辆类型选择

利用专业的车辆建模软件，建立所选车
辆的详细三维模型，包括车身、底盘、
发动机等主要部件。

车辆模型建立

根据车辆实际参数和仿真需求，设置
模型的质量、刚度、阻尼等关键参数。

模型参数设置
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车辆模型选择与建立



碰撞场景选择

选择典型的低速碰撞场景，如正面碰撞、侧面碰撞、
追尾等。

碰撞参数确定

根据碰撞场景和实际需求，确定碰撞速度、角度、重
叠量等关键参数。

边界条件设置

设定仿真过程中的边界条件，如路面摩擦系数、碰撞
对象的刚度等。

碰撞场景设置与参数确定



模型验证

通过与实验数据或实际案例的对

比，验证仿真模型的准确性和可

靠性。

模型优化

针对验证过程中发现的问题，对

模型进行改进和优化，提高仿真

精度。

参数敏感性分析

通过改变关键参数，分析其对仿

真结果的影响程度，为模型优化

提供依据。

仿真模型验证与优化
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汽车低速碰撞仿真结果分析



车辆前部结构变形
在低速碰撞过程中，车辆前部结构如
保险杠、水箱框架等发生明显变形，

吸收部分碰撞能量。

发动机舱内部件损伤
发动机舱内的部件如散热器、风扇等
可能受到损伤，影响车辆散热性能。

车身结构变形
车身结构如纵梁、横梁等可能发生变
形，影响车辆整体刚度和安全性。

碰撞过程中车辆变形与损伤情况



座椅安全带约束效果
座椅安全带在碰撞过程中应保持良好的约束效果，防止乘员因惯性
作用而受伤。

乘员伤害指标分析
通过对乘员伤害指标如头部伤害指标（HIC）、胸部压缩量等进行
分析，评估乘员保护系统的性能。

安全气囊展开情况
在低速碰撞过程中，安全气囊应适时展开，为乘员提供有效的保护。

乘员保护系统性能评估
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