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一、选择题(共包括 22 个小题。每小题均只有一个符合题意的选项）

1、下列有关化学用语表示正确的是（     ）

A．氮离子 N3-的结构示意图：

B．聚丙烯的结构简式：

C．由 Na 和 Cl 形成离子键的过程：

D．比例模型 可表示 CH4分子，也可表示 CCl4分子

2、核黄素又称为维生素 B2，可促进发育和细胞再生，有利于增进视力，减轻眼睛疲劳。核黄素分子的结构为：

已知：

有关核黄素的下列说法中，不正确的是：

A．该化合物的分子式为 C17H22N4O6

B．酸性条件下加热水解，有 CO2生成

C．酸性条件下加热水解，所得溶液加碱后有 NH3生成

D．能发生酯化反应

3、钠离子二次电池因钠资源丰富、成本低、能量转换效率高等诸多优势，有望取代锂离子电池。最近，山东大学徐立

强教授课题组研究钠离子二次电池取得新进展，电池反应如下：

4NaxFeIIFeIII(CN)6+xNi3S2 4FeIIFeIII(CN)6+3xNi+2xNa2S。下列说法正确的是



A．充电时，Na+被还原为金属钠

B．充电时，阴极反应式：xNa++FeIIFeIII(CN)6−xe− NaxFeIIFeIII(CN)6

C．放电时，NaxFeIIFeIII(CN)6为正极

D．放电时，Na+移向 Ni3S2/Ni 电极

4、COCl2 的分解反应为: COCl2(g)＝Cl2(g)+CO(g) △H＝+108 kJ•mol-1。某科研小组研究反应体系达到平衡后改变外

界条件，各物质的浓度在不同条件下的变化状况，结果如图所示。下列有关判断不正确的是

A．第 4min 时，改变的反应条件是升高温度

B．第 6min 时，V 正(COCl2)＞V 逆(COCl2)

C．第 8min 时的平衡常数 K＝2.34

D．第 10min 到 14min 未标出 COCl2 的浓度变化曲线

5、短周期主族元素 W、X、Y、Z 的原子序数逐渐增大，四种元素形成的化合物甲的结构如图所示：

且 W 与 X、Y、Z 均可形成电子数相等的分子，W2Z 常温常压下为液体。下列说法正确的是

A．YW3分子中的键角为 120°

B．W2Z 的稳定性大于 YW3



C．物质甲分子中存在 6 个 σ 键

D．Y 元素的氧化物对应的水化物为强酸

6、某无色溶液，经测定含有 Al3+、Br-、SO4
2-，且各离子物质的量浓度相等（不考虑水电离出来的 H+和 OH-），则对该溶

液的说法合理的是（　　）

A．可能含有 B．可能含有 C．一定含有 D．至少含有四种离子

7、人体血液存在 H2CO3/HCO3
－、HPO4

2－/H2PO4
－等缓冲对。常温下，水溶液中各缓冲对的微粒浓度之比的对数值 lg x[x

表示 c(H2CO3)/c(HCO3
-)或 c(HPO4

2-)/c(H2PO4
-)]与 pH 的关系如图所示。已知碳酸 pKal=6.4、磷酸 pKa2=7.2（pKa= 

-lgKa）。则下列说法正确的是

A．曲线 I 表示 lg c(HPO4
2-)/c(H2PO4

-)与 pH 的变化关系

B．a－b 的过程中，水的电离程度逐渐减小

C．当 c(H2CO3)=c(HCO3
－)时，c(HPO4

2－)=c(H2PO4
－)

D．当 pH 增大时，c(HCO3
-)∙c(H2PO4

-)/c(HPO4
2-)逐渐减小

8、已知酸性溶液中还原性的顺序为 SO3
2->I->Fe2+>Br->Cl-，下列反应不能发生的是

A．2Fe3++SO3
2-+H2O→2Fe2++SO4

2-+2H+ B．I2+ SO3
2-+H2O→SO4

2-+2I-+2H+

C．2Fe2++I2→2Fe3++2I- D．Br2+SO3
2-+H2O→SO4

2-+2Br-+2H+

9、我国首次月球探测工程第一幅月面图像发布。月球的月壤中含有丰富的 3He，月海玄武岩中蕴藏着丰富的钛、铁、

铬、镍、钠、镁、硅、铜等金属矿产资源和大量的二氧化硅、硫化物等。将为人类社会的可持续发展出贡献。下列叙

述错误的是（   ）

A．二氧化硅的分子由一个硅原子和两个氧原子构成

B．不锈钢是指含铬、镍的铁合金

C．3He 和 4He 互为同位素



D．月球上的资源应该属于全人类的

10、已知某酸 HA 的电离常数 Ka=2.0×10-8，用 2mol/LNaOH 溶液滴定 100ml2mol/LHA 溶液，溶液的 pH 随滴入 NaOH 溶

液的体积变化曲线如图 .下列说法正确的是

A．a 点溶液的 pH=4

B．b 点溶液中存在：c（A-）>c（Na+）>c（H+）=c（OH-）

C．b 点 c（HA）/c（A-）=5

D．c 点 c（A-）+c（H+）=c（Na+）+c（OH-）

11、化合物 Z 是合成平喘药沙丁胺醇的中间体，可通过下列路线制得：

下列说法正确的是

A．X 的分子式为 C7H6O2 B．Y 分子中的所有原子可能共平面

C．Z 的一氯取代物有 6 种 D．Z 能与稀硫酸发生水解反应

12、对下列溶液的分析正确的是

A．常温下 pH=12 的 NaOH 溶液，升高温度，其 pH 增大

B．向 0.1mol/L NaHSO3溶液通入氨气至中性时      + 2-
4
+

3c Na >c NH >c SO

C．0.01 mol/L 醋酸溶液加水稀释时，原溶液中水的电离程度增大

D．在常温下，向二元弱酸的盐 NaHA 溶液中加入少量 NaOH 固体
- +

- 2-

c( HA ) c( H )
c( OH ) c( A )

g
g

将增大

13、下列物质分类正确的是

A．SO2、SiO2、CO 均为酸性氧化物

B．稀豆浆、硅酸、氯化铁溶液均为胶体

C．烧碱、冰醋酸、四氯化碳均为电解质

D．福尔马林、水玻璃、氨水均为混合物

14、下列实验操作、现象和结论均正确，且存在对应关系的是



选项 实验操作 实验现象 结论

A
将 NaOH 溶液逐滴滴加到 AlC13溶液中至

过量

先产生白色胶状沉淀，后

沉淀溶解
Al(OH)3是两性氢氧化物

B NaHCO3溶液与 NaAlO₂溶液混合 生成白色沉淀 结合 H+的能力：CO3
2->AlO2

-

C
向盛有 Na2SiO3，溶液的试管中滴加 1 滴酚

酞，然后逐滴加入稀盐酸至过量

试管中红色逐渐褪去，出

现白色凝胶
非金属性：Cl>Si

D
白色固体先变为淡黄色，

后变为黄色

溶度积常数：

Ksp(AgCl)>Ksp(AgBr)>Ksp(AgI)

A．A B．B C．C D．D

15、雾霾中对人体有害的主要成分有固体细颗粒、氮和硫的氧化物、芳香烃、重金属离子。下列说法不正确的是

A．苯是最简单的芳香烃

B．重金属离子可导致蛋白质变性

C．氮和硫的氧化物都属于酸性氧化物

D．汽车尾气的大量排放是造成雾霾天气的人为因素之一

16、NA 代表阿伏加德罗常数的值，以下说法正确的是

A．2NA 个 HCl 分子与 44.8 L H2和 Cl2的混合气体所含的原子数目均为 4NA。

B．32gCu 将足量浓、稀硝酸分别还原为 NO2和 NO，浓、稀硝酸得到的电子数均为 NA。

C．物质的量浓度均为 1mol/L 的 NaCl 和 MgCl2混合溶液中，含有 Cl―的数目为 3NA。

D．1mol D3
18O+（其中 D 代表

2
1H ）中含有的中子数为 10 NA。

17、化学与生活密切相关。下列说法错误的是

A．绿色净水消毒剂高铁酸钠有强氧化性，其还原产物水解生成 Fe(OH)3胶体

B．电子货币的使用和推广符合绿色化学发展理念

C．检查酒驾时，三氧化铬(橙红色)被酒精氧化成硫酸铬(绿色)

D．自行车镀锌辐条破损后仍能抗腐蚀，是利用了原电池反应原理

18、在潮湿的深层土壤中，钢管主要发生厌氧腐蚀，有关厌氧腐蚀的机理有多种，其中一种理论为厌氧细菌可促使 SO4
2-

与 H2反应生成 S2-，加速钢管的腐蚀，其反应原理如图所示。下列说法正确的是（ ）



A．正极的电极反应式为：2H2O+O2+4e-=4OH-

B．SO4
2-与 H2 的反应可表示为：4H2+SO4

2--8e
厌氧细菌

S2-+4H2O

C．钢管腐蚀的直接产物中含有 FeS、Fe（OH）2

D．在钢管表面镀锌或铜可减缓钢管的腐蚀

19、W、X、Y、Z 是原子序数依次增大的短周期主族元素。已知 W 原子的最外层电子数是电子层数的 2 倍，X 元素

存在两种气态同素异形体，一种可吸收大气中的紫外线，Y 原子最外层电子数等于电子层数，Z 离子在同周期最简单

阴离子中，半径最小。下列说法正确的是

A．W 的氢化物沸点一定低于 X 的氢化物沸点

B．简单离子半径： X ＞ Y ＞ Z

C．X 的一种单质和 Z 的某种化合物都可用于污水的杀菌消毒

D．Y、Z 形成的离子化合物溶于水，阴、阳离子数目比为 3:1

20、下列离子方程式正确的是(    )

A．高锰酸钾与浓盐酸反应制氯气：MnO4
-+ 8H+ + 4Cl-=Mn2++2Cl2↑+4H2O

B．饱和碳酸钠溶液中通入过量二氧化碳：CO3
2-+ H2O+ CO2=2 HCO3

-

C．铜片与浓硫酸共热：Cu + 4H++ SO4
2-

Δ
Cu2+ + SO2↑+ 2H2O

D．硫酸铜溶液中加入过量氨水：Cu2+ +4NH3•H2O=Cu(NH3)4
2++4H2O

21、25℃时，0.1mol•L-1的 3 种溶液 ①盐酸 ②氨水 ③CH3COONa 溶液．下列说法中，不正确的是（　　）

A．3 种溶液中 pH 最小的是①

B．3 种溶液中水的电离程度最大的是②

C．①与②等体积混合后溶液显酸性

D．①与③等体积混合后 c（H+）＞c（CH3COO-）＞c（OH-）

22、金属铁在一定条件下与下列物质作用时只能变为+2 价铁的是（　　）

A．FeCl3 B．HNO3 C．Cl2 D．O2

二、非选择题(共 84 分)



23、（14 分） [化学——选修 5：有机化学基础]化合物 M 是一种香料，A 与 D 是常见的有机化工原料，按下列路线合

成化合物 M：

已知以下信息：

①A 的相对分子质量为 28

回答下列问题：

（1）A 的名称是___________，D 的结构简式是___________。

（2）A 生成 B 的反应类型为________，C 中官能团名称为___________。

（3）E 生成 F 的化学方程式为___________。

（4）下列关于 G 的说法正确的是___________。（填标号）

a．属于芳香烃

b．可与 FeCl3溶液反应显紫色

c．可与新制的 Cu(OH)2共热生成红色沉淀

d．G 分子中最多有 14 个原子共平面

（5）化合物 M 的同系物 N 比 M 的相对分子质量大 14，N 的同分异构体中同时满足下列条件的共有________种（不

考虑立体异构）。

①与化合物 M 含有相同的官能团；②苯环上有两个取代基

（6）参照上述合成路线，化合物 X 与 Y 以物质的量之比 2:1 反应可得到化合物 ，X 的结

构简式为________，Y 的结构简式为________。

24、（12 分）A、B、C、D 为原子序数依次增大的四种元素，A2-和 B+具有相同的电子构型： C、D 为同周期元素，C

核外电子总数是最外层层电子数的 3 倍；D 元素最外层有一个未成对电子。回答下列问题：

（1）四种元素中电负性最大的是___________（填元素符号），其中 C 原子的核外电子排布式为__________。

（2）单质 A 有两种同素异形体，其中沸点高的是____________（填分子式）；A 和 B 的氢化物所属的晶体类型分别为

___________和___________。

（3）C 和 D 反应可生成组成比为 1：3 的化合物 E，E 的立体构型为____________，中心原子的杂化轨道类型为



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/546054004212011000
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