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第一章 机械设计基础

 



机械设计概述机械设计概述

机械设计是指通过一定的机械设计是指通过一定的
方法和手段，根据使用要方法和手段，根据使用要
求和工作条件，设计出满求和工作条件，设计出满
足功能要求、具有良好的足功能要求、具有良好的
性能、较高的可靠性、较性能、较高的可靠性、较
长寿命和较低成本的机械长寿命和较低成本的机械
装置的过程。机械设计在装置的过程。机械设计在
工程设计中起着至关重要工程设计中起着至关重要
的作用，影响着产品的质的作用，影响着产品的质
量和市场竞争力。量和市场竞争力。

 



机械设计的发展历程

手工制造

工业革命前

蒸汽机、内燃机的

出现

工业革命时期

动力机械的发展

20世纪初

电气技术的兴起

20世纪中叶



连接件设计原则连接件设计原则

连接件设计要考虑连接件在工连接件设计要考虑连接件在工

作时的受力情况、使用寿命等作时的受力情况、使用寿命等

因素。因素。

机械零部件设计规范机械零部件设计规范

机械零部件设计要符合相关的机械零部件设计要符合相关的

规范标准，确保产品质量。规范标准，确保产品质量。

  

  

机械设计原理

材料力学基础材料力学基础

材料力学是研究材料在不同工材料力学是研究材料在不同工

况下的应力、应变和变形规律况下的应力、应变和变形规律

等内容。等内容。



确定产品需求、功能要求，进行初步构想。

初始设计阶段01

03

对设计进行优化改进，提高产品性能和降低成本。

优化设计阶段

02

进行具体零件设计、装配设计，确定材料、工艺等。

详细设计阶段



CAD软件介绍

CAD（计算机辅助设计）是利用计算机技术辅助进行产品设

计和图形方案表述的过程。CAD软件具有图形输入和编辑功

能，能够提高设计效率，减少错误。常用的CAD软件有

AutoCAD、SolidWorks等。



CAM软件介绍

CAM（计算机辅

助制造）是指利用

计算机技术辅助进

行产品制造加工的

过程。

CAM的定义

CAM软件能够通

过数控机床实现对

产品的自动化加工，

提高加工精度、效

率和一致性。

CAM的作用

常见的CAM软件

有Mastercam、

PowerMill等，可

根据不同需求选择

合适的软件。

CAM软件类
型
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第2章 浓缩机械设计

 



浓缩机械概述浓缩机械概述

浓缩机械是一种用于将气浓缩机械是一种用于将气
体或液体中的溶质浓缩的体或液体中的溶质浓缩的
设备。根据不同的工作原设备。根据不同的工作原
理和应用领域，浓缩机械理和应用领域，浓缩机械
被分为不同的类型。在化被分为不同的类型。在化
工、食品加工等领域中都工、食品加工等领域中都
有广泛的应用。有广泛的应用。

 



浓缩机械的分类

通过蒸发和凝结实

现浓缩

蒸馏器

利用半透膜过滤实

现浓缩

膜分离

通过结晶过程实现

溶液浓缩

结晶器

 

 



包括设备组成和布局

结构特点01

03

影响设备性能和效率的因素

设计考虑因素

02

实现浓缩的基本原理

工作原理



详细设计详细设计

设计设备具体参数设计设备具体参数

进行模拟和计算进行模拟和计算

优化设计优化设计

减少能耗减少能耗

提高效率提高效率

  

  

浓缩机械设计流程

初步设计初步设计

确定需求确定需求

选择合适的类型选择合适的类型



浓缩机械设计案例分析

离心式浓缩机设计是一种常见的浓缩设备，通过旋转分离作

用，实现液体或气体的浓缩。蒸发器设计则是利用蒸发原理

实现浓缩。凝汽器设计在冷凝蒸汽的同时实现液体的浓缩。
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第3章 浓缩机械制造工艺

 



浓缩机械制造工浓缩机械制造工
艺概述艺概述

浓缩机械制造工艺包括切浓缩机械制造工艺包括切
削加工工艺、成形加工工削加工工艺、成形加工工
艺和焊接加工工艺。切削艺和焊接加工工艺。切削
加工工艺使用数控机床进加工工艺使用数控机床进
行高精度加工，成形加工行高精度加工，成形加工
工艺采用注塑机制造零件，工艺采用注塑机制造零件，
而焊接加工工艺则是保证而焊接加工工艺则是保证
机械结构牢固的重要步骤。机械结构牢固的重要步骤。

 



浓缩机械制造设备

用于高精度加工

数控机床

用于成型加工

注塑机

用于机械结构焊接

焊接设备

 

 



加加工工精精度度的的控控制制方方
法法
工艺优化工艺优化

设备维护设备维护

操作规范操作规范

加工精度的检测技术加工精度的检测技术

三坐标测量三坐标测量

光学测量光学测量

超声波检测超声波检测

  

  

机械加工精度控制

加加工工精精度度的的影影响响因因
素素
材料性能材料性能

工艺参数工艺参数

机床精度机床精度
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