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引言



干涉SAR技术

干涉SAR技术是一种利用合成孔径雷达（SAR）获取地面高程信息的方法，具有全天时、

全天候、高精度等优点，被广泛应用于地形测绘、地表形变监测等领域。

叠掩区域问题

在干涉SAR处理中，由于地形起伏、雷达侧视角等因素，导致同一分辨单元内存在多个地

面目标回波相互叠加，形成叠掩区域。叠掩区域的存在严重影响了干涉SAR的测量精度和

应用效果。

研究意义

开展基于干涉SAR的叠掩区域检测与提取方法研究，对于提高干涉SAR测量精度、拓展其

应用领域具有重要意义。同时，该研究也有助于推动雷达遥感技术的发展和创新。

研究背景与意义



目前，国内外学者在干涉SAR叠掩区域检测与提取方面开展了大量研究工作，提出了多种方法，如基于相位解缠

的方法、基于图像分割的方法、基于深度学习的方法等。这些方法在不同程度上取得了一定的效果，但仍存在一

些问题，如计算复杂度高、普适性差等。

国内外研究现状

随着计算机视觉、人工智能等技术的不断发展，未来干涉SAR叠掩区域检测与提取方法将更加注重多源信息融合、

智能化处理等方面的发展。同时，随着新型雷达卫星的不断发射升空，干涉SAR数据源将更加丰富多样，为叠掩

区域检测与提取提供了更多的可能性。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



要点三

研究内容

本研究旨在针对干涉SAR叠掩区域检

测与提取问题，开展深入的理论和实

验研究。具体内容包括：（1）分析

叠掩区域的形成机理和特性；（2）

研究基于深度学习的叠掩区域检测方

法；（3）研究基于多源信息融合的

叠掩区域提取方法；（4）构建实验

平台，对所提出的方法进行验证和评

估。

要点一 要点二

研究目的

本研究旨在通过深入研究干涉SAR叠

掩区域检测与提取方法，提高干涉

SAR测量精度和应用效果，推动雷达

遥感技术的发展和创新。同时，该研

究也可为相关领域的应用提供技术支

持和参考。

研究方法

本研究将采用理论分析、仿真实验和

实地验证相结合的方法进行研究。具

体方法包括：（1）对干涉SAR基本

原理和叠掩区域形成机理进行理论分

析；（2）构建深度学习模型，对叠

掩区域进行检测；（3）利用多源信

息融合技术，对叠掩区域进行提取；

（4）构建实验平台，对所提出的方

法进行验证和评估。

要点三

研究内容、目的和方法
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干涉SAR基本原理与
叠掩区域特性分析



干涉SAR基本原理

合成孔径原理

干涉SAR利用合成孔径原理，通过移

动平台上的天线阵列模拟大孔径天线，

实现高分辨率成像。

干涉测量原理

干涉SAR通过处理两幅或多幅SAR图

像的相位信息，获取地面目标的三维

信息和变化信息。



叠掩区域定义01

叠掩区域是指在SAR图像中，由于地形起伏、建筑物等高大目标的存在，

使得雷达波束在照射到这些目标时被遮挡，从而在图像上形成阴影或叠

加的区域。

形成机制02

叠掩区域的形成与雷达波束的照射方向、地形起伏、目标高度等因素有

关。当雷达波束照射方向与地面目标的法线方向夹角较大时，容易出现

叠掩现象。

特性分析03

叠掩区域在SAR图像上表现为灰度值异常、纹理特征模糊等特点。此外，

叠掩区域的形状、大小和方向等信息与地面目标的几何形状和高度密切

相关。

叠掩区域形成机制与特性分析



对高程测量的影响
叠掩区域的高程信息无法准确获取，从而影响干涉SAR的高程测量
精度。

对地表形变监测的影响
叠掩区域的存在会影响地表形变监测的准确性，因为形变信息需要
从稳定的相位信号中提取。

对干涉相位的影响
叠掩区域的存在会导致干涉相位出现异常，使得相位解缠等后续
处理变得困难。

叠掩区域对干涉SAR影响分析
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基于干涉SAR的叠掩
区域检测方法研究
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优缺点分析

传统方法简单易行，但检测精度和稳定性有待提高。

01

基于幅度信息的检测方法

利用叠掩区域幅度变化特征进行检测，但受噪声和干扰影响较

大。

02

基于干涉相位的检测方法

通过干涉相位信息判断叠掩区域，但对相位解缠精度要求较高。

传统叠掩区域检测方法概述及优缺点分析



干涉相位差异性分析

利用不同视角或不同时间获取的干涉SAR数据，分析叠掩区域的
干涉相位差异性。

相位差异性阈值设定

根据实验或经验设定相位差异性阈值，用于判断叠掩区域。

优缺点分析

该方法对相位解缠精度要求不高，但受限于数据获取条件和阈值
设定。

基于干涉相位差异性的叠掩区域检测方法
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