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什么是ChatGPT

OpenAIOpenAI是是一一家家人人工工智智能能研研究究实实验验室室，，进进行行AIAI研研究究的的目目的的

是是促促进进和和开开发发友友好好的的AIAI。。OpenAIOpenAI系系统统运运行行在在世世界界上上第第五五

强大的超级计算机上。马斯克、微软都是该组织的捐助者。强大的超级计算机上。马斯克、微软都是该组织的捐助者。

20202020年年OpenAIOpenAI发发布布GPT-3GPT-3，，这这是是一一种种在在大大型型互互联联网网数数据据集集

上上训训练练的的语语言言模模型型，，旨旨在在用用自自然然语语言言回回答答问问题题，，但但它它也也可可

以在语言之间进行翻译并连贯地生成即兴文本。以在语言之间进行翻译并连贯地生成即兴文本。



什么是ChatGPT

20212021年年OpenAIOpenAI推推出出DALL-EDALL-E，，这这是是一一种种深深度度学学习习模模型型，，可可

以从自然语言描述中生成数字图像。以从自然语言描述中生成数字图像。

20222022年年1212月月，，OpenAIOpenAI推推出出基基于于GPT-3.5GPT-3.5的的新新型型AIAI聊聊天天机机器器

人人ChatGPTChatGPT，，受受到到媒媒体体的的广广泛泛报报道道。。在在发发布布仅仅两两个个月月后后就就

拥有拥有  1 1 亿用户（成为史上用户增长最快的应用）。亿用户（成为史上用户增长最快的应用）。

20232023年年33月月1414日日，，OpenAIOpenAI发发布布了了GPT-4GPT-4聊聊天天机机器器人人语语言言模模

型型。。相相比比GPT3.5GPT3.5，，GPT GPT 4.04.0访访问问更更加加稳稳定定，，数数据据更更加加准准确确，，

并且更加符合我们人类的思维方式。简而言之，更智能！并且更加符合我们人类的思维方式。简而言之，更智能！



什么是Midjourney

MidjourneyMidjourney（（简简称称MJMJ））是是AIAI绘绘图图里里实实用用性性最最强强的的软软件件，，

其其开开发发团团队队是是美美国国旧旧金金山山的的小小型型自自筹筹资资金金团团队队，，专专注注于于设设

计、人类基础设施和人工智能。计、人类基础设施和人工智能。

MJMJ是是一一个个致致力力于于探探索索新新的的思思维维方方式式并并扩扩展展人人类类的的想想象象力力

的的人人工工智智能能绘绘图图平平台台。。它它于于20222022年年77月月1212日日首首次次公公测测，，并并

于于20222022年年33月月1414日日正正式式以以架架设设在在  DiscordDiscord上上的的服服务务器器形形式式推推

出，用户注册出，用户注册DiscordDiscord并加入并加入MJMJ服务器即可开始服务器即可开始AIAI创作。创作。



ChatGPT+Midjourney

一双丹凤三角眼，一双丹凤三角眼，

两弯柳叶吊梢眉，两弯柳叶吊梢眉，

身量苗条，体格风骚，身量苗条，体格风骚，

粉面含春威不露，粉面含春威不露，

丹唇未启笑先闻。丹唇未启笑先闻。 A pair of Danfeng triangle eyes,A pair of Danfeng triangle eyes,

Two curved willow leaves hanging eyebrows,Two curved willow leaves hanging eyebrows,

Slim and coquettish,Slim and coquettish,

Powder noodles contain spring power,Powder noodles contain spring power,

Dan didn't smile and smell first.Dan didn't smile and smell first.

谷歌翻译：王熙凤谷歌翻译：王熙凤
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第1章  概  述
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人人类类，，又又称称智智人人，，即即有有智智慧慧的的人人，，这这是是因因为为智智能能对对于于人人类类来来说说尤尤其其重重要要。。几几

千千年年来来，，人人们们一一直直在在试试图图理理解解人人类类是是如如何何思思考考和和行行动动的的，，也也就就是是不不断断地地了了解解

人人类类的的大大脑脑是是如如何何凭凭借借它它那那小小部部分分的的物物质质去去感感知知、、理理解解、、预预测测并并操操纵纵一一个个远远

比其自身更大更复杂的世界。比其自身更大更复杂的世界。

第1章  概论
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““数数据据成成为为新新生生产产要要素素，，算算力力成成为为新新基基础础能能源源，，人人工工智智能能成成为为新新生生产产工工具具。。

”2023”2023年年被被称称为为生生成成式式人人工工智智能能（（Generative Generative AIAI））元元年年，，以以ChatGPTChatGPT为为代代表表的的

生生成成式式人人工工智智能能技技术术的的涌涌现现获获得得了了前前所所未未有有的的关关注注。。大大型型科科技技公公司司、、各各类类创创

业业公公司司迅迅速速入入场场，，投投入入海海量量资资源源，，推推动动了了大大语语言言模模型型（（Large Large Language Language 

ModelModel，，LLMLLM，简称，简称““大模型大模型””）能力和应用的快速演进。）能力和应用的快速演进。

第1章  概论



0101

人工智能人工智能
基础基础

0202

大语言模型大语言模型
的定义的定义

0303

大语言模型大语言模型
形成基础形成基础

0404

通用通用
人工智能人工智能

目录 / CONTENTS



PART  01

人工智能基础
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人人工工智智能能是是研研究究、、开开发发用用于于模模拟拟、、延延伸伸和和扩扩展展人人的的智智能能的的理理论论、、方方法法、、技技术术

及及应应用用系系统统的的一一门门新新的的技技术术科科学学，，是是一一门门自自然然科科学学、、社社会会科科学学和和技技术术科科学学交交

叉叉的的边边缘缘学学科科，，它它涉涉及及的的学学科科内内容容包包括括哲哲学学和和认认知知科科学学、、数数学学、、神神经经生生理理学学、、

心心理理学学、、计计算算机机科科学学、、信信息息论论、、控控制制论论、、不不定定性性论论、、仿仿生生学学、、社社会会结结构构学学与与

科学发展观等。科学发展观等。

1.1  人工智能基础
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作作为为计计算算机机科科学学的的一一个个分分支支，，人人工工智智能能专专注注于于创创建建““智智能能系系统统””，，这这些些系系统统具具

有有推推理理、、学学习习、、适适应应和和自自主主行行动动的的能能力力。。人人工工智智能能是是一一个个多多元元化化的的领领域域，，围围

绕绕着着设设计计、、理理论论、、开开发发和和应应用用能能够够展展现现出出类类似似人人类类认认知知功功能能的的机机器器而而展展开开。。

具具有有人人工工智智能能的的机机器器努努力力模模仿仿人人类类的的思思维维和和行行为为，，包包括括但但不不限限于于理理解解自自然然语语

言、识别模式、解决问题和做出决策。言、识别模式、解决问题和做出决策。

1.1.1  人工智能的定义
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人人工工智智能能研研究究领领域域的的一一个个较较早早流流行行的的定定义义，，是是由由约约翰翰··麦麦卡卡锡锡在在19561956年年的的达达

特特茅茅斯斯会会议议上上提提出出的的，，即即：：人人工工智智能能就就是是要要让让机机器器的的行行为为看看起起来来像像是是人人类类所所

表表现现出出的的智智能能行行为为一一样样。。另另一一个个定定义义指指出出：：人人工工智智能能是是人人造造机机器器所所表表现现出出来来

的的智智能能性性。。总总体体来来讲讲，，对对人人工工智智能能的的定定义义大大多多可可划划分分为为四四类类，，即即机机器器““像像人人

一一样样思思考考”“”“像像人人一一样样行行动动”“”“理理性性地地思思考考””和和““理理性性地地行行动动””。。这这里里““行行动动””应应广广义义

地理解为采取行动，或制定行动的决策，而不是肢体动作。地理解为采取行动，或制定行动的决策，而不是肢体动作。

1.1.1  人工智能的定义
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尼尼尔尔逊逊教教授授对对人人工工智智能能下下了了这这样样一一个个定定义义：：““人人工工智智能能是是关关于于知知识识的的学学科科

――――怎怎样样表表示示知知识识以以及及怎怎样样获获得得知知识识并并使使用用知知识识的的科科学学。。””而而温温斯斯顿顿教教授授认认

为为：：““人人工工智智能能就就是是研研究究如如何何使使计计算算机机去去做做过过去去只只有有人人才才能能做做的的智智能能工工作作。。””

这这些些说说法法反反映映了了人人工工智智能能学学科科的的基基本本思思想想和和基基本本内内容容。。即即人人工工智智能能是是研研究究人人

类类智智能能活活动动的的规规律律，，构构造造具具有有一一定定智智能能的的人人工工系系统统，，研研究究如如何何让让计计算算机机去去完完

成成以以往往需需要要人人的的智智力力才才能能胜胜任任的的工工作作，，也也就就是是研研究究如如何何应应用用计计算算机机的的软软//硬硬

件来模拟人类某些智能行为的基本理论、方法和技术。件来模拟人类某些智能行为的基本理论、方法和技术。

1.1.1  人工智能的定义
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可可以以把把人人工工智智能能定定义义为为一一种种工工具具，，用用来来帮帮助助或或者者替替代代人人类类思思维维。。它它是是一一项项计计

算算机机程程序序，，可可以以独独立立存存在在于于数数据据中中心心、、个个人人计计算算机机，，也也可可以以通通过过诸诸如如机机器器人人

之之类类的的设设备备体体现现出出来来。。它它具具备备智智能能的的外外在在特特征征，，有有能能力力在在特特定定环环境境中中有有目目的的

地地获获取取和和应应用用知知识识与与技技能能。。人人工工智智能能是是对对人人的的意意识识、、思思维维的的信信息息过过程程的的模模拟拟。。

人工智能不是人的智能，但能像人那样思考，甚至也可能超过人的智能。人工智能不是人的智能，但能像人那样思考，甚至也可能超过人的智能。

1.1.1  人工智能的定义



17 

2020世世纪纪七七十十年年代代以以来来，，人人工工智智能能被被称称为为世世界界三三大大尖尖端端技技术术之之一一（（空空间间技技术术、、

能能源源技技术术、、人人工工智智能能）），，也也被被认认为为是是2121世世纪纪三三大大尖尖端端技技术术（（基基因因工工程程、、纳纳米米

科科学学、、人人工工智智能能））之之一一，，这这是是因因为为近近几几十十年年来来人人工工智智能能获获得得了了迅迅速速的的发发展展，，

在很多学科领域都获得了广泛应用，取得了丰硕成果。在很多学科领域都获得了广泛应用，取得了丰硕成果。

1.1.1  人工智能的定义
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对于人的思维模拟的研究可以从两个方向进行，对于人的思维模拟的研究可以从两个方向进行，

一是结构模拟，仿照人脑的结构机制，制造出一是结构模拟，仿照人脑的结构机制，制造出““类人脑类人脑””的机器；的机器；

二是功能模拟，从人脑的功能过程进行模拟。二是功能模拟，从人脑的功能过程进行模拟。

现现代代电电子子计计算算机机的的产产生生便便是是对对人人脑脑思思维维功功能能的的模模拟拟，，是是对对人人脑脑思思维维的的信信息息过过

程的模拟。程的模拟。

1.1.2  人工智能的实现途径
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实现人工智能有三种途径，即强人工智能、弱人工智能和实用型人工智能。实现人工智能有三种途径，即强人工智能、弱人工智能和实用型人工智能。

强强人人工工智智能能，，又又称称多多元元智智能能。。研研究究人人员员希希望望人人工工智智能能最最终终能能成成为为多多元元智智能能并并

且且超超越越大大部部分分人人类类的的能能力力。。有有些些人人认认为为要要达达成成以以上上目目标标，，可可能能需需要要拟拟人人化化的的

特特性性，，如如人人工工意意识识或或人人工工大大脑脑，，这这被被认认为为是是人人工工智智能能的的完完整整性性：：为为了了解解决决其其

中中一一个个问问题题，，你你必必须须解解决决全全部部的的问问题题。。即即使使一一个个简简单单和和特特定定的的任任务务，，如如机机器器

翻翻译译，，要要求求机机器器按按照照作作者者的的论论点点（（推推理理）），，知知道道什什么么是是被被人人谈谈论论（（知知识识）），，

忠忠实实地地再再现现作作者者的的意意图图（（情情感感计计算算））。。因因此此，，机机器器翻翻译译被被认认为为是是具具有有人人工工智智

能完整性。能完整性。

1.1.2  人工智能的实现途径
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强强人人工工智智能能的的观观点点认认为为有有可可能能制制造造出出真真正正能能推推理理和和解解决决问问题题的的智智能能机机器器，，并并

且这样的机器将被认为是有知觉的，有自我意识的。强人工智能可以有两类：且这样的机器将被认为是有知觉的，有自我意识的。强人工智能可以有两类：

（（11）类人的人工智能，即机器的思考和推理就像人的思维一样；）类人的人工智能，即机器的思考和推理就像人的思维一样；

（（22））非非类类人人的的人人工工智智能能，，即即机机器器产产生生了了和和人人完完全全不不一一样样的的知知觉觉和和意意识识，，

使用和人完全不一样的推理方式。使用和人完全不一样的推理方式。

强强人人工工智智能能即即便便可可以以实实现现也也很很难难被被证证实实。。为为了了创创建建具具备备强强人人工工智智能能的的计计算算机机

程程序序，，我我们们首首先先必必须须清清楚楚了了解解人人类类思思维维的的工工作作原原理理，，而而想想要要实实现现这这样样的的目目标标，，

还有很长的路要走。还有很长的路要走。

1.1.2  人工智能的实现途径
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弱弱人人工工智智能能，，认认为为不不可可能能制制造造出出能能真真正正地地推推理理和和解解决决问问题题的的智智能能机机器器，，这这些些

机机器器只只不不过过看看起起来来像像是是智智能能的的，，但但是是并并不不真真正正拥拥有有智智能能，，也也不不会会有有自自主主意意识识。。

它它只只要要求求机机器器能能够够拥拥有有智智能能行行为为，，具具体体的的实实施施细细节节并并不不重重要要。。深深蓝蓝就就是是在在这这

样样的的理理念念下下产产生生的的，，它它没没有有试试图图模模仿仿国国际际象象棋棋大大师师的的思思维维，，仅仅仅仅遵遵循循既既定定的的

操操作作步步骤骤。。计计算算机机每每秒秒验验算算的的可可能能走走位位就就高高达达22亿亿个个，，就就算算思思维维惊惊人人的的象象棋棋

大师也不太可能达到这样的速度。大师也不太可能达到这样的速度。

1.1.2  人工智能的实现途径
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人人类类拥拥有有高高度度发发达达的的战战略略意意识识，，这这种种意意识识将将需需要要考考虑虑的的走走位位限限制制在在几几步步或或是是

几几十十步步以以内内，，而而计计算算机机的的考考虑虑数数以以百百万万计计。。就就弱弱人人工工智智能能而而言言，，这这种种差差异异无无

关紧要，能证明计算机比人类更会下象棋就足够了。关紧要，能证明计算机比人类更会下象棋就足够了。

如如今今，，主主流流的的研研究究活活动动都都集集中中在在弱弱人人工工智智能能上上，，并并且且一一般般认认为为这这一一研研究究领领域域

已经取得可观的成就，而强人工智能的研究则处于停滞不前的状态。已经取得可观的成就，而强人工智能的研究则处于停滞不前的状态。

1.1.2  人工智能的实现途径
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第第三三种种途途径径称称为为实实用用型型人人工工智智能能。。研研究究者者们们将将目目标标放放低低，，不不再再试试图图创创造造出出像像

人人类类一一般般智智慧慧的的机机器器。。眼眼下下我我们们已已经经知知道道如如何何创创造造出出能能模模拟拟昆昆虫虫行行为为的的机机器器

人人。。机机械械家家蝇蝇看看起起来来似似乎乎并并没没有有什什么么用用，，但但即即使使是是这这样样的的机机器器人人，，在在完完成成某某

些特定任务时也是大有裨益的。比如，一群如些特定任务时也是大有裨益的。比如，一群如

狗大小，具备蚂蚁智商的机器人在清理碎石和狗大小，具备蚂蚁智商的机器人在清理碎石和

在灾区找寻幸存者时就能够发挥很大的作用。在灾区找寻幸存者时就能够发挥很大的作用。

                                        图图1-1  1-1  华盛顿大学研制的靠激光束华盛顿大学研制的靠激光束

                                                                  驱动的驱动的RoboFlyRoboFly昆虫机器人昆虫机器人

1.1.2  人工智能的实现途径
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随随着着模模型型变变得得越越来来越越精精细细，，机机器器能能够够模模仿仿的的生生物物越越来来越越高高等等，，最最终终，，我我们们可可

能能必必须须接接受受这这样样的的事事实实：：机机器器似似乎乎变变得得像像人人类类一一样样智智慧慧了了。。也也许许实实用用型型人人工工

智智能能与与强强人人工工智智能能殊殊途途同同归归，，但但考考虑虑到到一一切切的的复复杂杂性性，，我我们们不不会会相相信信机机器器人人

会有自我意识。会有自我意识。

1.1.2  人工智能的实现途径
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机机器器学学习习是是人人工工智智能能的的一一个个关关键键子子集集，，是是一一种种能能够够根根据据输输入入数数据据训训练练模模型型的的

系系统统。。它它的的主主要要目目标标是是让让计计算算机机系系统统能能够够通通过过对对模模型型进进行行训训练练，，使使其其能能够够从从

新新的的或或以以前前未未见见过过的的数数据据中中得得出出有有用用的的预预测测。。换换句句话话说说，，机机器器学学习习的的核核心心是是

““使使用用算算法法解解析析数数据据，，从从中中学学习习，，然然后后对对世世界界上上的的某某件件事事情情做做出出决决定定或或预预测测

””。。这这意意味味着着，，与与其其显显式式地地编编写写程程序序来来执执行行某某些些任任务务，，不不如如教教计计算算机机学学会会如如

何开发一个算法来完成任务。何开发一个算法来完成任务。

1.1.3  机器学习和深度学习
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在在机机器器学学习习中中，，我我们们不不是是直直接接编编程程告告诉诉计计算算机机如如何何完完成成任任务务，，而而是是提提供供大大量量

的的数数据据，，让让机机器器通通过过数数据据找找出出隐隐藏藏的的模模式式或或规规律律，，然然后后用用这这些些规规律律来来预预测测新新

的的、、未未知知的的数数据据。。机机器器学学习习可可以以根根据据所所处处理理的的数数据据自自主主地地学学习习和和适适应应，，大大大大

减减少少了了对对显显式式编编程程的的需需求求。。通通常常将将人人工工智智能能看看作作是是自自主主机机器器智智能能的的广广泛泛目目标标，，

而机器学习则是实现这一目标的具体方法。而机器学习则是实现这一目标的具体方法。

1.1.3  机器学习和深度学习
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比比如如，，如如果果我我们们通通过过代代码码告告诉诉电电脑脑，，图图片片里里红红色色是是玫玫瑰瑰，，有有说说明明的的是是向向日日葵葵，，

那那么么程程序序对对花花种种类类的的判判断断就就是是通通过过人人类类直直接接编编写写逻逻辑辑达达成成的的，，不不属属于于机机器器学学

习习，，机机器器什什么么也也没没学学。。但但是是如如果果我我们们给给计计算算机机大大量量玫玫瑰瑰和和向向日日葵葵的的图图片片，，让让

电电脑脑自自行行识识别别模模式式、、总总结结规规律律，，从从而而能能对对后后来来新新输输入入的的图图片片进进行行预预测测和和判判断断，，

这就是机器学习。这就是机器学习。

1.1.3  机器学习和深度学习
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深深度度学学习习是是机机器器学学习习的的一一个个子子集集，，其其核核心心在在于于使使用用人人工工神神经经网网络络模模仿仿人人脑脑处处

理理信信息息的的方方式式，，通通过过层层次次化化的的方方法法提提取取和和表表示示数数据据的的特特征征。。虽虽然然单单层层神神经经网网

络络就就可可以以做做出出近近似似预预测测，，但但是是添添加加更更多多的的隐隐藏藏层层可可以以优优化化预预测测的的精精度度和和准准确确

性性。。神神经经网网络络是是由由许许多多基基本本的的计计算算和和储储存存单单元元组组成成，，这这些些单单元元被被称称为为神神经经元元。。

神神经经元元通通过过层层层层连连接接来来处处理理数数据据，，并并且且深深度度学学习习模模型型通通常常有有很很多多层层，，因因此此被被

称称为为““深深度度””学学习习。。深深度度学学习习模模型型能能够够学学习习和和表表示示大大量量复复杂杂的的模模式式，，这这使使它它们们

在诸如图像识别、语音识别和自然语言处理等任务中非常有效。在诸如图像识别、语音识别和自然语言处理等任务中非常有效。

1.1.3  机器学习和深度学习
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机机器器学学习习有有三三种种主主要要类类型型，，即即监监督督学学习习、、无无监监督督学学习习和和强强化化学学习习。。其其中中，，监监

督督学学习习就就像像一一个个有有答答案案的的教教科科书书，，模模型型可可以以从从标标记记的的数数据据中中学学习习，，也也就就是是说说，，

它有答案可以参考学习；而无监督学习则更它有答案可以参考学习；而无监督学习则更

像一个无答案的谜题，模型需要自己在数据像一个无答案的谜题，模型需要自己在数据

中找出结构和关系。此外，还有一种介于两中找出结构和关系。此外，还有一种介于两

者之间方法称为强化学习，其模型通过经验者之间方法称为强化学习，其模型通过经验

学习执行动作。学习执行动作。

  

                                          图图1-2  1-2  机器学习的三种主要类型机器学习的三种主要类型

1.1.4  监督学习与无监督学习
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（（11））监监督督学学习习，，也也称称有有导导师师学学习习，，是是指指输输入入数数据据中中有有导导师师信信号号，，以以概概率率函函

数数、、代代数数函函数数或或人人工工神神经经网网络络为为基基函函数数模模型型，，采采用用迭迭代代计计算算方方法法，，学学习习结结果果

为函数。为函数。

在在监监督督学学习习里里，，机机器器学学习习算算法法接接受受有有标标签签的的训训练练数数据据（（标标记记数数据据）），，标标签签就就

是是期期望望的的输输出出值值。。所所以以每每一一个个训训练练数数据据点点都都既既包包括括输输入入特特征征，，也也包包括括期期望望的的

输输出出值值。。计计算算机机使使用用特特定定的的模模式式来来识识别别每每种种标标记记类类型型的的新新样样本本，，即即在在机机器器学学

习习过过程程中中提提供供对对错错指指示示，，一一般般是是在在数数据据组组中中包包含含最最终终结结果果  (0, (0, 1)1)。。通通过过算算法法

让机器自我减少误差。让机器自我减少误差。

1.1.4  监督学习与无监督学习
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监监督督学学习习从从给给定定的的训训练练数数据据集集中中学学习习出出一一个个函函数数，，当当接接收收到到一一个个新新的的数数据据时时，，

可可以以根根据据这这个个函函数数预预测测结结果果。。算算法法的的目目标标是是学学习习输输入入和和输输出出之之间间的的映映射射关关系系，，

从而在给定新的输入特征后，能够准确预测出相应的输出值。从而在给定新的输入特征后，能够准确预测出相应的输出值。

监监督督学学习习的的主主要要类类型型是是分分类类和和回回归归。。在在分分类类中中，，机机器器被被训训练练成成将将一一个个组组划划分分

为为特特定定的的类类，，一一个个简简单单例例子子就就是是电电子子邮邮件件中中的的垃垃圾圾邮邮件件过过滤滤器器。。过过滤滤器器分分析析

你你以以前前标标记记为为垃垃圾圾邮邮件件的的电电子子邮邮件件，，并并将将它它们们与与新新邮邮件件进进行行比比较较，，如如果果它它们们

有有一一定定的的百百分分比比匹匹配配，，这这些些新新邮邮件件将将被被标标记记为为垃垃圾圾邮邮件件并并发发送送到到适适当当的的文文件件

夹中。夹中。

1.1.4  监督学习与无监督学习
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在在回回归归中中，，机机器器使使用用先先前前的的（（标标记记的的））数数据据来来预预测测未未来来，，天天气气应应用用是是回回归归的的

好好例例子子。。使使用用气气象象事事件件的的历历史史数数据据（（即即平平均均气气温温、、湿湿度度和和降降水水量量）），，手手机机天天

气预报气预报APPAPP可以查看当前天气，并对未来时间的天气进行预测。可以查看当前天气，并对未来时间的天气进行预测。

例例如如，，拿拿一一堆堆猫猫猫猫狗狗狗狗的的照照片片和和照照片片对对应应的的““猫猫”“”“狗狗””标标签签进进行行训训练练，，然然后后让让

模模型型根根据据没没见见过过的的照照片片预预测测是是猫猫还还是是狗狗，，这这就就属属于于分分类类。。拿拿一一些些房房子子特特征征的的

数数据据，，比比如如面面积积、、卧卧室室数数量量、、是是否否带带阳阳台台等等和和相相应应的的房房价价作作为为标标签签进进行行训训练练，，

然后让模型根据没见过的房子的特征预测房价然后让模型根据没见过的房子的特征预测房价————这就属于回归。这就属于回归。

1.1.4  监督学习与无监督学习
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（（22））无无监监督督学学习习，，又又称称无无导导师师学学习习、、归归纳纳性性学学习习。。在在无无监监督督学学习习中中，，学学习习

的的数数据据是是没没有有标标签签的的，，是是指指输输入入数数据据中中无无导导师师信信号号，，采采用用聚聚类类方方法法，，学学习习结结

果果为为类类别别，，所所以以算算法法的的任任务务是是自自主主发发现现数数据据里里的的模模式式或或规规律律。。典典型型的的无无导导师师

学习有发现学习、聚类、竞争学习等。学习有发现学习、聚类、竞争学习等。

无无监监督督学学习习通通过过循循环环和和递递减减运运算算来来减减小小误误差差，，达达到到分分类类的的目目的的。。在在无无监监督督学学

习习中中，，数数据据是是无无标标签签的的。。由由于于大大多多数数真真实实世世界界的的数数据据都都没没有有标标签签，，这这样样的的算算

法法就就特特别别有有用用。。比比如如，，拿拿一一堆堆新新闻闻文文章章，，让让模模型型根根据据主主题题或或内内容容的的特特征征自自动动

把相似文章进行组织。把相似文章进行组织。

1.1.4  监督学习与无监督学习
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无无监监督督学学习习分分为为聚聚类类和和降降维维。。聚聚类类用用于于根根据据属属性性和和行行为为对对象象进进行行分分组组。。这这与与

分分类类不不同同，，因因为为这这些些组组不不是是你你提提供供的的。。聚聚类类的的一一个个例例子子是是将将一一个个组组划划分分成成不不

同同的的子子组组（（例例如如，，基基于于年年龄龄和和婚婚姻姻状状况况）），，然然后后应应用用到到有有针针对对性性的的营营销销方方案案

中中。。降降维维通通过过找找到到共共同同点点来来减减少少数数据据集集的的变变量量。。大大多多数数大大数数据据可可视视化化使使用用降降

维来识别趋势和规则。维来识别趋势和规则。

1.1.4  监督学习与无监督学习
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（（33））强强化化学学习习。。是是让让模模型型在在环环境境里里采采取取行行动动，，获获得得结结果果反反馈馈。。从从反反馈馈里里学学

习习，，从从而而能能在在给给一一定定情情况况下下采采取取最最佳佳行行动动来来最最大大化化奖奖励励或或是是最最小小化化损损失失。。例例

如如刚刚开开始始的的时时候候，，小小狗狗会会随随心心所所欲欲做做出出很很多多动动作作，，但但随随着着和和驯驯犬犬师师的的互互动动，，

小小狗狗会会发发现现某某些些动动作作能能够够获获得得零零食食，，某某些些动动作作没没有有零零食食，，某某些些动动作作甚甚至至会会遭遭

受受惩惩罚罚。。通通过过观观察察动动作作和和奖奖惩惩之之间间的的联联系系，，小小狗狗的的行行为为会会逐逐渐渐接接近近训训犬犬师师的的

期期望望。。在在很很多多任任务务上上，，比比如如说说让让模模型型下下围围棋棋，，获获得得不不同同行行动动导导致致的的奖奖励励或或损损

失反馈，从而在一局局游戏里优化策略，学习如何采取行动达到高分。失反馈，从而在一局局游戏里优化策略，学习如何采取行动达到高分。

1.1.4  监督学习与无监督学习



PART  02

大语言模型的定义
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大大语语言言模模型型是是深深度度学学习习的的应应用用之之一一，，尤尤其其在在自自然然语语言言处处理理领领域域，，这这些些模模型型的的

主主要要目目标标是是理理解解和和生生成成人人类类语语言言。。为为了了实实现现这这个个目目标标，，模模型型需需要要在在大大量量文文本本

数数据据上上进进行行训训练练，，以以学学习习语语言言的的各各种种模模式式和和结结构构。。例例如如，，ChatGPTChatGPT就就是是一一个个

大大模模型型的的例例子子，，它它被被训训练练来来理理解解和和生生成成人人类类语语言言，，以以便便进进行行有有效效的的对对话话和和解解

答各种问题。答各种问题。

1.2  大语言模型的定义
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1. 1. 大模型和生成式人工智能存在交集大模型和生成式人工智能存在交集

生生成成式式人人工工智智能能是是一一种种能能够够创创造造新新的的内内容容或或预预测测未未来来数数据据的的人人工工智智能能技技术术。。

这这个个技技术术包包括括用用于于生生成成文文本本、、图图像像、、音音频频和和视视频频等等各各种种类类型型的的内内容容的的模模型型。。

生生成成式式人人工工智智能能的的一一个个关关键键特特性性是是，，它它不不仅仅可可以以理理解解和和分分析析数数据据，，还还可可以以创创

造新的、独特的输出，这些输出是从学习的数据模式中派生出来的。造新的、独特的输出，这些输出是从学习的数据模式中派生出来的。

1.2  大语言模型的定义
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2. 2. 大型通用语言模型预训练和微调大型通用语言模型预训练和微调

大大模模型型可可以以进进行行预预训训练练，，然然后后针针对对特特定定目目标标进进行行微微调调。。以以训训练练狗狗为为例例，，可可以以

训训练练它它坐坐、、跑跑、、蹲蹲和和保保持持不不动动。。但但如如果果训训练练的的是是警警犬犬、、导导盲盲犬犬和和猎猎犬犬，，则则需需

要要特特殊殊的的训训练练方方法法。。大大模模型型的的训训练练也也采采用用与与之之类类似似的的思思路路。。大大模模型型被被训训练练来来

解决通用（常见）的语言问题，如文本分类、问答、文档总结和文本生成等。解决通用（常见）的语言问题，如文本分类、问答、文档总结和文本生成等。

1.2  大语言模型的定义
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（（11））文文本本分分类类：：大大模模型型可可以以通通过过对对输输入入文文本本进进行行分分析析和和学学习习，，将将其其归归类类

到到一一个个或或多多个个预预定定义义的的类类别别中中。。例例如如，，可可以以使使用用大大模模型型来来分分类类电电子子邮邮件件

是否为垃圾邮件，或将博客文章归类为积极、消极或中立。是否为垃圾邮件，或将博客文章归类为积极、消极或中立。

（（22））问问答答：：大大模模型型可可以以回回答答用用户户提提出出的的自自然然语语言言问问题题。。例例如如，，可可以以使使用用

大模型来回答搜索引擎中的用户查询，或者回答智能助手中的用户问题。大模型来回答搜索引擎中的用户查询，或者回答智能助手中的用户问题。

（（33））文文档档总总结结：：大大模模型型可可以以自自动动提提取取文文本本中中的的主主要要信信息息，，以以生生成成文文档档摘摘

要要或或摘摘录录。。例例如如，，可可以以使使用用大大模模型型来来生生成成新新闻闻文文章章的的概概要要，，或或从从长长篇篇小小

说中提取关键情节和事件。说中提取关键情节和事件。

1.2  大语言模型的定义
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（（44））文文本本生生成成：：大大模模型型可可以以使使用用先先前前学学习习的的模模式式和和结结构构来来生生成成新新的的文文本本。。

例如，可以使用大模型来生成诗歌、短故事、或者以特定主题的文章。例如，可以使用大模型来生成诗歌、短故事、或者以特定主题的文章。

另另一一方方面面，，大大模模型型可可以以基基于于特特定定领领域域的的小小规规模模数数据据集集进进行行训训练练，，来来定定制制化化解解

决不同领域如零售、金融、娱乐等的特定问题。决不同领域如零售、金融、娱乐等的特定问题。

1.2  大语言模型的定义
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3. 3. 大模型的特征大模型的特征

在在““大大模模型型””的的上上下下文文中中，，““大大””主主要要有有两两层层含含义义。。一一方方面面，，它它指指的的是是模模型型的的参参

数数数数量量。。在在这这些些模模型型中中，，参参数数的的数数量量通通常常会会非非常常大大，，达达到到数数十十亿亿甚甚至至数数百百亿亿。。

这这使使得得模模型型能能够够学学习习和和表表示示非非常常复复杂杂的的模模式式。。另另一一方方面面，，““大大””也也指指的的是是训训练练

数数据据的的规规模模。。大大模模型型通通常常可可以以在在来来自自互互联联网网、、书书籍籍、、新新闻闻等等各各种种来来源源的的大大规规

模文本数据上进行训练。模文本数据上进行训练。
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在在大大模模型型中中，，““通通用用””这这个个词词描描述述的的是是模模型型的的应应用用范范围围。。通通用用语语言言模模型型在在训训练练

时时使使用用了了来来自自各各种种领领域域的的数数据据，，因因此此它它们们能能够够处处理理各各种种类类型型的的任任务务，，不不仅仅限限

于于某某一一个个特特定定的的任任务务或或领领域域。。这这使使得得这这些些模模型型在在处处理理新新的的、、未未见见过过的的任任务务时时

具有很强的泛化能力。具有很强的泛化能力。
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预预训训练练和和微微调调。。在在预预训训练练阶阶段段，，模模型型在在大大规规模模的的通通用用文文本本数数据据上上进进行行训训练练，，

学学习习语语言言的的基基本本结结构构和和各各种种常常识识。。然然后后，，在在微微调调阶阶段段，，模模型型在在更更小小、、更更特特定定

的的数数据据集集上上进进行行进进一一步步的的训训练练。。这这个个数数据据集集通通常常是是针针对对某某个个特特定定任任务务或或领领域域

的的，，例例如如医医学学文文本本、、法法律律文文本本，，或或者者是是特特定定的的对对话话数数据据。。微微调调可可以以让让模模型型更更

好地理解和生成这个特定领域的语言，从而更好地完成特定的任务。好地理解和生成这个特定领域的语言，从而更好地完成特定的任务。
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4. 4. 大模型的优势大模型的优势

单单一一模模型型可可用用于于不不同同任任务务：：由由于于大大模模型型是是通通用用的的，，并并且且具具有有强强大大的的泛泛化化能能力力，，

所所以以它它们们可可以以处处理理各各种种类类型型的的任任务务，，比比如如文文本本分分类类、、命命名名实实体体识识别别、、情情感感分分

析析、、问问答答系系统统、、文文本本生生成成等等。。这这意意味味着着可可以以使使用用同同一一个个预预训训练练模模型型来来处处理理不不

同同的的任任务务，，只只需需要要进进行行相相应应的的微微调调就就可可以以。。这这大大大大减减少少了了开开发发和和维维护护不不同同模模

型的复杂性和成本。型的复杂性和成本。
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