
2024 年辽宁省初中学业水平模拟考试（一）

数学试卷

（本试卷共 23 道题满分 120 分考试时间：120 分钟）

考生注意：所有试题必须在答题卡指定区域内作答，在本试卷上作答无效

第一部分选择题(共 30 分)

一、选择题（本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分．在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的）

1. 已知一组数据如下：12，15，19，8，6，10，则这组数据的中位数为（）

A. 
40
3

B. 13.5 C. 11 D. 9

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了求一组数据的中位数，一组数据按照从小到大的顺序排列，处在最中间的那个数

据或处在最中间两个数据的平均数即为这组数据的中位数，据此求解即可．

解：把这组数据从小到大排列为 6，8，10，12，15，19，处在最中间的两个数为 10，12，则中位数为

10 12 11
2


 ，

故选：C．

2. 赫米纳尔·丹德林是一位著名的法国数学家．他在圆锥与圆的切线等研究上取得了巨大的成果，并且举

世闻名的丹德林双球（如图）就以他的名字命名．在双球中，一个球与圆锥面的交线为一个圆，并与圆锥

的底面平行．利用这个模型，丹德林证明了平面截圆锥的截面为椭圆．若图中所示为该模型的正面，且该

模型不具有透光性，则丹德林双球的正视图为（）



A. B. 

C. D. 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了学生的观察能力和对几何体三种视图的空间想象能力．细心观察原立体图形中几何体

的位置关系是解决问题的关键．

解：从正面看，可得如下图形：

故选：D．

3. 下列图形中不属于轴对称图形的是（）

A. B. 

C. D. 

【答案】A

【解析】



【分析】本题主要考查了轴对称图形，解题的关键在于能够熟练掌握轴对称图形的定义．

根据轴对称图形的定义：如果一个平面图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形就

叫做轴对称图形进行逐一判断即可．

解：A．不是轴对称图形，故 A 选项符合题意；

B、C、D 都是轴对称图形，不符合题意；

故选：A．

4. 截至 2024 年 2 月 24 日，日本东京电力公司开始将福岛第一核电站的核污染水排放入海已满半年．2023

年 8 月 24 日，不顾日本国内外多方强烈反对，日方正式开始将福岛第一核电站的核污染水排放至太平

洋．截至 2023 年 11 月，东电分 3 次排放了合计约 2.34 万吨核污染水．东电在 2024 年度将福岛第一核电站

约 5.46 万吨核污染水排入大海，排放分 7 次进行．从 2023 年到 2024 年日本排放核污水的总吨数用科学记

数法表示为（）

A. 45.46 10 B. 47.8 10 C. 47.5 10 D. 50.78 10

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查用有理数加法，科学记数法表示较大的数，一般形式为 10 na  ，其中1 10a  ， n

为整数，且 n 比原来的整数位数少 1，解题的关键是要正确确定 a和 n 的值．

解：2023 年到 2024 年日本排放核污水 总吨数为 2.34 5.46 7.8  万吨，

用用科学记数法表示为：7.8万 47.8 10  ，

故选：B．

5. 在平面直角坐标系中，抛物线 2 2 3y x x   与直线 4y x  交于 A、B 两点，点 A 在点 B 的右侧，则

A Bx x 的值为（）

A. 13 B. 3 C. 1 D. 21

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了二次函数的性质，一元二次方程的解法，解题的关键是掌握直线与抛物线联立组成方

程组求交点问题．

解：∵抛物线 2 2 3y x x   与直线 4y x  交于 A、B 两点，点 A 在点 B 的右侧，

∴联立抛物线 2 2 3y x x   与直线 4y x  得：

的



2 2 3
4

y x x
y x

   


 
，即： 2 3 42 xx x    ，

解得：
3 13

2Ax 
 ，

3 13
2Bx 

 ，

则
3 13 3 13 13

2 2A Bx x  
    ，

故选：A．

6. 如图，在 Oe 中，OA、OB、OC 为半径，连接 AB 、 BC 、 AC ．若 53ACB  ， 17CAB   ，

则 OAC 的度数为（）

A10 B. 15 C. 20 D. 25

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了圆周角定理、等腰三角形的性质；熟练掌握圆周角定理和等腰三角形的性质是解题的

关键．

解：由圆周角定理可得： 2 2 53 106AOB ACB        ，

2 2 17 34BOC CAB       ，

∴ 140AOC AOB BOC      ，

又∵OA OC ，

∴
180 20

2
AOCOAC   

    ，

故选：C．

7. 已知一次函数 3y kx k  ，当 5 1x   时，
9 9
4

y  ，则 k 值为（）

A. 
32
9

 B. 
9
2

C. 
32
9

 或
9
2

D. 
9
8



【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查一次函数的性质，待定系数法求解析式等，深度理解一次函数的性质是解题关键．

解：当 0k  时，一次函数 y 随 x 增大而增大，

的



∴当 5x   时，
9
4

y  且当 1x  时， 9y  ，

令 5x   ，
9
4

y  ，得：
95 3
4

k k   ，解得
9

32
k   ，不符题意，

令 1x  ， 9y  ，得： 3 9k k  ，解得
9
2

k   ，不符题意，

当 0k  时，一次函数 y 随 x 增大而减小，

∴当 5x   时， 9y  且当 1x  时，
9
4

y  ，

令 5x   ， 9y  ，得： 5 3 9k k   ，解得
9
8

k   ，

令 1x  ，
9
4

y  ，得：
93
4

k k  ，解得
9
8

k   ，符合题意，

故选：D．

8. 在玩一类卡牌游戏时，作为游戏中“法官”的小胖将卡片平均分给其他参与游戏的同学（小胖作为法官

不持有卡牌），每轮每人分发一张卡牌．在分发了 2 轮之后，小胖发现，手中原来的 x 张卡牌现在仅剩 3 张，

而参与游戏的总人数为 y 人，则可列方程为（）

A. 2 3y x  B.  2 1 3y x  

C. 2 2 9x y  D.  9 1 2x y x  

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了由实际问题抽象出一元一次方程，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的关

键．

解：由题意可知，  2 1 3y x   ，

故选：B．

9. 已知某扇形弧长为3 ，圆心角为60，则扇形面积为（）

A. 
5
2

 B. 
7
2

 C. 
17
2

 D. 
27
2



【答案】D

【解析】

【分析】本题考查扇形的面积计算、弧长的计算，解答本题的关键是明确题意，求出相应的面积．

根据扇形的弧长为3 ，圆心角为60，可以求得该扇形所在圆的半径，然后根据扇形面积公式，即可求得

扇形的面积．

解：∵扇形的弧长为3 ，圆心角为60，



603
180

r  ，

9r  ，

260 279
360 2

S  
    ，

故答案为：D.

10. 如图，在 ABCV 中，以 A、B 为圆心， AC 、 BC 长为半径分别作弧交于点C，连接 BC、 AC，在

C B 上截取点 M，以点C为圆心，C M 长为半径作弧交C C 于点 N，以大于
1
2

MN 的长分别以点 M、N

为圆心作弧交于一点，点C与这点连线的直线交 BC 于点 P，交 AB 于 I．若 2 5BC  ， 4CC   ，则 BP

的长为（）

A. 
139

5
B.  10 5 2 C. 5 5 3 D. 10

【答案】B

【解析】

【分析】通过作图痕迹推导出 BCCV ， ACC△ 为等腰三角形，C P 为角平分线；通过三角形全等，证明

BO CC ，结合角平分线的性质，可得 CKI C OIV V ；在 BKIV 中用勾股定理，计算出 BI ；再由

CH BOP ，推出 BIP CHPV : V ，得出 BP 和CP 的比，最后结合 BC 的长度得出 BP 的长度．

延长 BA 交CC于点 O，作CH BOP 交C P 的延长线于点 H，

由题意可知， 2 5BC BC   ， AC AC  ，C P 是 BC C 的角平分线，



在 BACV 和 BACV 中

BC BC
AC AC
BA BA






 




 BAC BAC V V

 C BO CBO   ，

在 BC OV 和 BCOV 中

BC BC
C BO CBO

BO BO


  










 BC O BCO V V

 BOC BOC   ，
1 2
2

C O CO CC    ，

又Q 180BOC BOC    o，

 90BOC BOC    o，

在 Rt BOC△ 中， 2 5BC  ， 2C O  ，

 2 2 2 2(2 5) 2 4BO BC C O      ，

Q C P 平分 BC C ，过点 I 作 IK BC 交 BC于 K，

 IK IO

在 Rt C KIV 和 Rt C OIV 中

IK IO
C I C I


 





 Rt C KI Rt C OI V V

 2C K C O  

 2 5 2BK  

设 IO 为 x，则 IK x ， 4BI x  ，

在 Rt BKIV 中， 2 2 2BI BK KI  ，

即 2 2 2(4 ) (2 5 2)x x   

可得 5 1x   ，



即 4 ( 5 1) 5 5BI      ，

Q HC IOP ，

 C IO H   ， C OI C CH   ， OBC BCH   ， BIP H   ，

 C IO C HC V : V ， BIP CHPV : V ，

又Q 2C O  ， 4C C  ，


2 1
4 2

IO C O
CH CC


  


，

 2 2 5 2CH IO  

又Q BIP CHPV : V ，

 5 5 5
22 5 2

BI BP
CH CP


  


，

不妨设 5BP a ， 2CP a ， 2 5BC  ，

 5 2 2 5a a  ，


2 5 2 5( 5 2) 10 4 5
5 2 ( 5 2)( 5 2)

a 
   

  
，

 5 5(10 4 5) 10( 5 2)BP a     ．

故选：B．

【点睛】本题考查段已知线段及角平分线的作图，角平分线的性质，全等三角形的证明，勾股定理的应用，

相似三角形的证明与应用，合理作出辅助线构造相似三角形是解题的关键．

二、填空题（本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分）

11. （a2）3=_____．

【答案】a6

【解析】

分析：直接根据幂的乘方法则运算即可．

：原式=a6．

故答案为 a6．

点睛：本题考查了幂的乘方与积的乘法：（am）n=amn（m，n 是正整数）；（ab）n=anbn（n 是正整数）．

12. 已知在平面直角坐标系中存在点  9,2A ，将点 A 向右平移 2 个单位后，以原点 O 为旋转中心逆时针旋



转90后得到点 A，则 A的坐标为__________；

【答案】  2,11

【解析】

【分析】本题考查平移变换，旋转变换，全等三角形的判定和性质等知识，解题的关键是学会添加常用辅

助线，构造全等三角形解决问题．

解：将点 A 向右平移 2 个单位后，可得  11,2B ，

过 A， B 分别作 x 轴的垂线，垂足为D，C ，则 90A DO BCO     ， 2BC  ， 11OC  ，

由旋转可知，OB OA ， 90A OB  ，则 90A OD BOC    ，

又∵ 90BOC B     ，

∴ A OD B   ，

∴ A OD OBC△ ≌△ ，

∴ 11A D OC   ， 2OD BC  ，

∴  2,11A  ，

故答案为：  2,11 ．

13. 某考试院在命制试卷时，命制了 A、B、C 三套卷，且三套卷难度相当．公平起见，考试院决定在三套

卷中随机抽取 2 套分别下发给甲、乙两地使用，每套卷子被抽到的概率相同，则抽到 A、C 卷的概率为

__________．

【答案】
1
3

【解析】

【分析】本题考查了列表法或画树状图法求概率，解题的关键是依据题意画出树状图或列出表格．

解：列表如下：

乙

甲
A B C



A  ,A B  ,A C

B  ,B A  ,B C

C  ,C A  ,C B

由表可知，共有 6 种等可能的结果；其中抽到A 、C 卷的有 2 种结果，

∴抽到A 、C 卷概率为
2 1
6 3

 ，

故答案为：
1
3
．

14. 如图，在平面直角坐标系中，双曲线  0ky x
x

  上有一动点 A，连接OA并延长至点 B，使得

OA AB ，点C在x轴上，连接 BC 交双曲线于点D，延长 AD 交x轴于点E．若 ADC OCD   ， 5OC  ，

3an
4

t DEC  ，则 k 的值为__________．

【答案】18

【解析】

【分析】取 CB 中点 F ，连接 AF ，由中位线定理可得
1 5
2 2

AF OC  ， ∥AF OC ，进而可得

AFD D CE   ，结合题意得 EDC DCE   ，则 CE DE ，进而得 AFD EDC ADF     ，则

5
2

AD AF  ，过点 D作 DG OC ，过点 A 作 AH OC ，
3an
4

t DEC  ，则 3DG a ，可得

5DE CE a  ，
4cos
5

DEC  ，
3sin
5

DEC  ， 再 通 过 解 直 角 三 角 形 求 得
33,3
2

A a a   
 

，

 5 ,3D a a ，可得    33 3 5 3
2

a a a a k      
 

，解得： 1a  ，即可求解．

解：取CB 中点 F ，连接 AF ，



∵OA AB ，即A 为OB的中点，

∴ AF 为 BOCV 的中位线，

∴ ∥AF OC ，
1 5
2 2

AF OC  ，

∴ AFD D CE   ，

∵ ADC OCD   ，

∴ EDC DCE   ，则CE DE ，

∴ AFD EDC ADF     ，则
5
2

AD AF  ，

过点D作 DG OC ，过点A 作 AH OC ，

∵
3an
4

t DEC  ，设 3DG a ，

∴ 4GE a ，则 2 2 5DE CE DG GE a    ，
4cos
5

DEC  ，
3sin
5

DEC  ，

∴CG CE GE a   ，则 5OG a  ， 5 5OE OC CE a    ，

∴  5 ,3D a a ，

∵
5 5
2

AE AD DE a    ，

∴
3 5 3sin 5 3
5 2 2

AH AE DEC a a        
 

，

4 5cos 5 4 2
5 2

EH AE DEC a a        
 

，

则    5 5 4 2 3OH OE EH a a a        ，

∴
33,3
2

A a a   
 

，



∵
33,3
2

A a a   
 

，  5 ,3D a a 在  0ky x
x

  上，

∴    33 3 5 3
2

a a a a k      
 

，解得： 1a  ，

∴  5 1 3 18k     ，

故答案为：18．

【点睛】本题考了反比例函数与几何综合，三角形中位线定理，解直角三角形等知识点，添加辅助线构造

直角三角形，求得A ，D的坐标是解决问题的关键．

15. 如图，在边长为 2 的正方形 ABCD中，点 E 在正方形内部且 90CED  o．连接 BE ，以 BE 、 DE 为

边构造 BEDFY ，连接CF ，则线段CF 的最小值为__________．

【答案】 5 1

【解析】

【分析】先证明 ABF CDE△ △ ，得出 =90AFB o，推导出点 F 的运动轨迹为半圆，再根据两点之间线

段最短，推导出CF 最小值．

连接 AF 和 BD，

Q 四边形 ABCD是正方形，

 AB CD ， ABD CDB   ，



Q 四边形 BFDE 是平行四边形，

 BF DEP ， BF DE ，

 FBD EDB   ，

 ABD FBD CDB EDB       ，

 ABF CDE   ，

在 ABF△ 和 CDEV 中

AB CD
ABF CDE

BF DE


  
 

 ABF CDE△ △ ，

 90AFB CED    o，

点 F 在以 AB 为直径的圆上运动，圆心 O 为 AB 的中点，

如图所示，OF CF CO  ，即1 CF CO  ，

当且仅当 C、F、O 三点共线时，CF 最小，

 CF CO OF  ，

在Rt OBCV 中，
1 1
2

OB AB  ， 2BC  ，

 2 2 2 21 2 5CO OB BC     ，

 = 5 1CF  ，

故答案为： 5 1 ．

【点睛】本题考查了线段的最小值问题，正方形的性质，平行四边形的性质，圆周角定理及其推论，三角

形全等的证明，正确作出辅助线，推导出 F 的运动轨迹是解题的关键．

三、解答题（本题共 8 小题，共 75 分．解答应写出文字说明、演算步骤或推理过程）
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