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【强化】2024 年长春理工大学 080300 光学工程

《802 物理光学》考研强化黄金 202 题(名词解释+

简答+计算题)

主编：掌心博阅电子书
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特别说明

本书严格按照该科目今年考研专业课真题题型、试题数量和考试难度出题，结合本专业考研大纲整理

编写，由考研学长严格审核校对。其内容涵盖了本科目考研常考试题及重点试题，针对性强，是报考本校

该科目考研专业课复习的重要资料。

版权声明

青岛华研教育旗下掌心博阅电子书依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书

部分内容参考和引用的市面上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均

要求注明作者和来源。但由于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有

部分未注明作者或来源，在此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我

们，我们会在第一时间与您沟通处理。

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。
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特别说明

本书由本机构编写组多位高分在读研究生按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，仅

供考研复习参考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、名词解释
1． 光栅的色分辨本领青岛掌и心博阅电с子书

【答案】指可分辨两个波长差很小的谱线的能力。 ，其中， 为光栅能分mNA 



min)( 


min)( 

辨的最小波长差； 为级次； 为光栅总缝数（光栅总线对数）。m N

2． 瑞利判据

【答案】一个点物衍射图样的中央极大与近旁另一点物衍射图样的第一极小重合，作为光学系统的分

辨极限，认为此时系统恰好可以分辨开两个点物，称此分辨标准为瑞利判据。

3． 相干光束会聚角

【答案】对应干涉场上某一点 P 的两支相干光线的夹角 。)(

4． 晶体的光轴

【答案】晶体中存在的一个特殊的方向，当光在晶体中沿此方向传播时不产生双折射现象。

5． 干涉孔径角

【答案】对于干涉场某一点 P 的两支相干光线从光源发出时的张角 。)(

6． 折射定律青岛掌и心博阅电с子书

【答案】①折射光位于由入射光和法线所确定的平面内。

②折射光与入射光分居在法线的两侧。青岛掌к心博阅电子书

③折射角与入射角满足: 。nnII  sinsin

7． 马吕斯定律

【答案】从起偏器出射的光通过一检偏器，透过两偏振器后的光强 随两器件透光轴的夹角 而变化，I 
即 称该式表示的关系式为马吕斯定律。2

0 cosII 

8． 晶体的主截面

【答案】晶体光轴和晶面法线组成的面为晶体的主截面。

9． 缺级现象

【答案】当干涉因子的某级主极大值刚好与衍射因子的某级极小值重合，这些主极大值就被调制为零，

对应级次的主极大就消失了，这种现象就是缺级。青岛掌ш心博☺阅电子书

10．衍射

【答案】通俗的讲，衍射就是当入射光波面受到限制后，将会背离原来的几何传播路径，并呈现光强

不均匀分布的现象。
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11．相干长度

【答案】对于光谱宽度为 的光源而言，能够发生干涉现象的最大光程差。

12．相干时间

【答案】我们把光通过波列长度或相干长度所需的时间称为相干时间。

13．横向相干宽度

【答案】当光源宽度等于临界宽度时，通过 ， 两点的光不能发生干涉，则称此时的 ， 之间1s 2s 1s 2s
的距离为横向相干宽度。

14．条纹对比度/可见度

【答案】 它表现了干涉场中某处条纹亮暗反差的程度，其中 和 分别是)()( mMmM IIIIK  MI mI
所考察位置附近的最大光强和最小光强。

15．条纹精细度青岛掌й心博阅电子书

【 答 案 】 相 邻 的 两 个 条 纹 间 的 相 位 差 距 离 与 条 纹 位 相 差 半 宽 度 之 比 ， 记 作 ，2  s

。












12
2 Fs

16．标准具的自由光谱范围

【答案】标准具能分辨的最大波长差，用 表示。  RS .

17．晶体的主平面

【答案】光线在晶体中的传播方向与晶体光轴组成的平面称为该光线的主平面。

18．群速度

【答案】振幅恒值点的移动速度。

19．线色散青岛掌к心博阅电子书

【答案】把波长相差 的两条谱线分开的线距离。nm1.0

20．坡印亭矢量（辐射强度矢量）

【答案】它表示单位时间内，通过垂直于传播方向的，单位面积的电磁能量的大小。它的方向代表的

是能量流动的方向， 。BES




1

21．时间相干性

【答案】若同一光源在相干时间 内不同时刻发出的光，经过不同的路径相遇时能够产生干涉，则t
称光的这种相干性为时间相干性。

22．反射定律

【答案】①反射光线位于由入射光线和法线所确定的平面内；

②反射光线和入射光线位于法线两侧；
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③反射角与入射角绝对值相等，符号相反，即 。II 

23．发光强度

【答案】辐射强度矢量的时间平均值 。)(I

24．光拍现象

【答案】光强随时间时大时小变化的现象。

25．光源的临界宽度

【答案】条纹对比度刚好下降为 0 时的光源宽度。青岛掌ч心博阅电子书

26．二向色性

【答案】①有些各向异性的晶体对不同振动方向的偏振光有不同的吸收系数，这种特性称为二向色性；

②晶体的二向色性还与波长有关，即具有选择吸收特性；

③此外，一些各向同性介质在受到外界作用时也会产生各向异性，并具有二向色性。

27．全偏振现象（布儒斯特角）

【答案】当入射光是自然光，入射角满足 时， ， ，即反射光中只有 波，o9021  0Pr 0sr S

没有 波，这样的现象就叫全偏振现象。此时的入射角即为布儒斯特角 ，P B
1

2tan
n
n

B 

28．角色散

【答案】把波长相差 的两条谱线分开的角距离。nm1.0

29．空间相干性

【答案】若通过光波场横方向上两点的光在空间相遇时能够发生干涉，则称通过这两点的光具有空间

相干性。

30．干涉

【答案】在两个（或多个）光波叠加的区域，某些点的振动始终加强，另一些点的振动始终减弱，形

成在该区域内稳定的光强强弱分布的现象。

二、简答题
31．常见的获取相干光波的方法

【答案】（1）分波前法：对于波动场截取同一波面的不同部分，再度汇合并且干涉；

（2）分振幅法：对于波动场截取同一波面的相同部分，再度汇合并且干涉。

32．发生干涉的条件

【答案】（1）频率相同；

（2）振动方向相同；

（3）相位差恒定；青岛掌ё心博阅电子书

（4）光程差小于波列长度。
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33．平面波、球面波、柱面波的一般式

【 答 案 】 平 面 波 ： ； 球 面 波 ： ； 柱 面 波 ：  trkiAE  
exp   trki

r
AE  exp1

  trki
r

AE  exp1

34．用眼比用仪器更易找到条纹的原因

【答案】（1）人眼具有自动调节能力，能使最清晰的干涉条纹成像在视网膜上；

（2）人眼的瞳孔比一般的透镜的孔径小得多，限制了扩展光源的实际有效尺寸，加大了人眼观察干

涉条纹区域的定域深度；

综上所述，用人眼更容易找到干涉条纹。

35．电磁场波动方程的数学表示式

【答案】电场的波动方程： ；磁场的波动方程：01
2

2

2
2 





t
E

v
E


01

2

2

2
2 





t
B

v
B



36．平面电磁波性质

【答案】（1）平面电磁波是横波

（2） ，并且构成右手螺旋系kBE



（3） 和 同相位E


B


37．自然光获取圆偏振光或椭圆偏振光的方法

【答案】（1）自然光获取椭圆偏振光：自然光先通过一个起偏器，产生线偏振光，再通过一个 波41
片，波片的的快（慢）轴与起偏器的透光轴夹角不为 和 时，出射椭圆偏振光。0 45

（2）自然光获取圆偏振光：自然光先通过一个起偏器，产生线偏振光，再通过一个 波片，当波片41
的快（慢）轴与与起偏器的透光轴夹角为 时，出射圆偏振光。45

38．圆孔、圆屏菲涅耳衍射现象及圆孔的夫琅和费衍射现象三者区别

【答案】（1）圆孔菲涅耳衍射：图样是一组亮暗交替的同心圆环条纹，中心可能是亮点也可能是暗点。

（2）圆屏菲涅耳衍射：是中心为亮点，周围有一些亮暗相间的圆环条纹

（3）圆孔的夫琅和费衍射：产生的是明暗相间，非等间隔同心圆环形条纹，其中央“爱里斑”集中

了 80%以上的能量。青岛掌ъ心博♩阅电子书

39．驻波是如何形成的，驻波的波节和波腹的位置是否随时间而发生变化

【答案】两个频率相同、振动方向相同、传播方向相反的单色光波叠加而成。波节和波腹的位置不随

时间而变。

40．闪耀光栅的光栅方程（分光线垂直单个槽面入射和光线垂直光栅面入射两种情况）

【答案】（1）光线垂直单个槽面入射： 。mrd sin2
（2）光线垂直光栅面入射： 。mrd )2sin(
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41．肥皂泡为什么是彩色的、明暗相间的

【答案】（1）构成肥皂泡的水膜很薄，且受重力影响导致上薄下厚，形成薄楔板；

（2）楔板在自然光照射下形成干涉，薄楔板干涉的定域面在楔板附近，因此人们看到的条纹在肥皂

泡上。

（3）又因为入射光为复色光，干涉条纹的形成与波长相关，所以形成彩色的明暗相间条纹。

42．望远镜、照相物镜、显微镜的分辨率定义及相应公式

【答案】（1）望远镜：恰好分辨时，两点物对望远物镜的张角（ ）。

瑞利叛据 ；道威叛据 。
入D
 22.1


入D
 22.185.0

（2）照相物镜：像面上每毫米能分辨的线对数（N）。青岛掌з心博阅电д子书

瑞利叛据 ；道威叛据 。f
DN




22.1 f
DN




22.185.0
（3）显微镜：用能分辨的物方的最小线值（ ）。

瑞利叛据 ；道威叛据 。
NA

 61.0


NA
 5.0



43．垂直入射及任意角入射时的光栅方程

【答案】垂直入射时的光栅方程： 。 md sin
任意角入射时的光栅方程： 。   mid  sinsin

44．椭圆偏振光（或圆偏振光）的旋向如何判定

【答案】 右旋， 左旋，0sin  0sin  21  

45．区别椭圆偏振光、自然光+椭圆偏振光、自然光+线偏振光的方法

检偏器 接收器
波片41

待区分光

【答案】将检偏器停在透射光强最大位置之后，在检偏器前放入 波片，并使它的快轴与检偏器透41
光轴平行，然后转动检偏器进行观察。青岛掌з心博阅电д子书

（1）当椭圆偏振光入射时，通过 波片后变成了线偏振光，转动检偏器可以看到有两个消光位置；41
（2）当线偏振光与自然光混合而成的部分线偏振光入射时，通过 波片后仍为部分线偏振光，若将41

波片转过 45°，它将变为部分圆偏振光，因此检偏器转动时光强不变；

（3）当椭圆偏振光与自然光混合而成的部分椭圆偏振光入射时，通过 波片后将变为部分线偏振光，41
若将 波片转过 45°，它仍然是部分椭圆偏振光，因此转动检偏器时仍然出现光强的明暗变化。41

46．金属中光波与倏逝波的异同点

【答案】相同点：都是平面波；

不同点：（1）金属中光波沿垂直界面方向传播；倏逝波沿界面方向传播。
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（2）金属中光波振幅在垂直界面方向按指数衰减，振幅衰减方向与传播方向相同，能量迅速消耗；

倏逝波的振幅在垂直界面方向按指数衰减，振幅衰减方向与传播方向相垂直，没有能量损失。

47．产生偏振光的方法

【答案】（1）利用折反射产生线偏振光；

（2）利用二向色性产生线偏振光；

（3）利用双折射产生线偏振光；

（4）利用光的色散产生线偏振光。青岛掌и心博阅电с子书

48．影响干涉条纹对比度的因素

【答案】（1）两相干光束的振幅比；

（2）光源的大小；

（3）光源的非单色性。

49．原子发光特点

【答案】（1）实际原子发出的是一段儿一段儿有限大的波列；

（2）振幅在持续时间内保持不变或变化缓慢；

（3）前后波列之间没有固定的相位关系；

（4）各个波列的振动方向不同。

50．彩色肥皂泡在快要破裂时会变暗的原因

【答案】（1）形成肥皂泡的水膜构成楔板，并在肥皂泡附近形成彩色的干涉条纹；

（2）楔板光程差： ，在快要破裂时， ， 为暗纹，因此肥皂泡在快
2

cos2 2
  nh 0h

2




要破裂时会失去色彩并变暗。

51．分波前法和分振幅法的区别及其典型代表

【答案】（1）分波前法，截取的是同一波面的不同部分，再度汇合并且干涉。典型代表：杨氏干涉

（2）分振幅法，截取的是同一波面的相同部分，再度汇合并且干涉。典型代表： 平行平板双0

光束干涉。青岛掌ы心博阅电子书

52．各向同性均匀介质的物质方程表示式及各个物理量的意义

【答案】 , ——电导率；Ej


 
, ——介电常数；ED


 

, ——磁导率HB


 

三、计算题
53．在杨氏双缝干涉的双缝后面分别放置 和 ，厚度同为 t 的玻璃片后，原来中央极大所

在点被第 5 级亮纹所占据。设 nm，求玻璃片厚度 t 以及条纹迁移的方向。

【答案】由题意，得 ，

所以 ，
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条纹迁移方向向下。

54．一闪耀光栅刻线数为 100 条/mm，用 nm 的单色平行光垂直入射到光栅平面，若第二级光谱600
闪耀，闪耀角应为多大？

【答案】由于第二级光谱闪耀，则：  2sin2 0 d

∴闪耀角为： 





44.3
100/1

10600arcsinarcsin
6

0 d


55．单色点光源（ ）安放在离光阑 1m 远的地方，光阑上有一个内外半径分别为 0.5mm 和 1mmnm500
的通光圆环，接收点离光阑 1m 远，问在接收点的光强和没有光阑时的光强之比是多少？

【答案】半径为 1mm 的圆孔包含的波带数为：

4)
1
11(

15.0
1)1(

2

0

2
1

1 



r
R

R
N




半径为 0.5mm 的圆孔挡住的波带数为：

1)
1
11(

15.0
5.0)1(

2

0

2
2

2 



r
R

R
N




∴通光圆环通过的波带数为 3，因此通光圆环在接收点产生的振幅等于一个波带在接收点产生的振幅，

且近似地等于第一个波带产生的振幅，即：

0EE 

没有光阑时，接收点的振幅为：
2

0E
E 

∴光强之比为： 4
2







 




E
E

I
I

56．一天文望远镜的物镜直径 D＝100mm，人眼瞳孔的直径 d＝2mm，求对于发射波长为 μm 光5.0
的物体的角分辨极限。为充分利用物镜的分辨本领，该望远镜的放大率应选多大？

【答案】当望远镜的角分辨率为： rad6
3

6

101.6
10100
105.022.122.1 










D


人眼的最小分辨角为： rad4
3

6

1005.3
102
105.022.122.1 










de


∴望远镜的放大率应为： 50
d
DM e



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57．如图所示是一根弯曲的圆柱形光纤，光纤芯和包层的折射率分别为 和 （ ），光纤芯的直1n 2n 21 nn 

径为 D，曲率半径为 R。（1）证明入射光的最大孔径角 满足： ；（2）若u2
2

2
2

2
1 2

1sin 





 

R
Dnnu

， ， ， ，则最大孔径角为多少？62.11 n 52.12 n mD 70 mmR 12

【答案】在 中，有：AOB

2

cos

2

)90sin(sin
DR

u
DR

u
R

c













∴
cc R

D
R

DR
u  sin

2
1sin2cos 






 




∴
cc R

D
R

DR
uu  2

2
2 sin

2
11sin2cos1sin 






 




∵ ∴
1

2sin
n
n

c 
2

1

2
2

2
11sin 














 

n
n

R
Du

∴
2

2
2

2
1

2

1

2
2

11 2
1

2
11sinsin 






 














 

R
Dnn

n
n

R
Dnunu

（2）当 ， ， ， 时：62.11 n 52.12 n mD 70 mmR 12

548.0
122
1070152.162.1sin

23
22 














u

∴最大孔径角为：  47.662u

58．一块每毫米 500 条缝的光栅，用钠黄光正入射，观察衍射光谱。钠黄光包含两条谱线，其波长分别为
589.6nm 和 589.0nm。求在第二级光谱中这两条谱线互相分离的角度。

【答案】光栅公式 ， mm= mm，

所以 = ，同理 ，所以第二级光谱中这两条谱

线互相分离的角度 = = 。
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59．考察缝宽 cm，双缝间隔 cm，波长为 0.6328μm 时的双缝衍射，在中央极3108.8 a 2100.7 d
大值两侧的衍射极小值间，将出现多少个干涉极小值？若屏离开双缝 457.2cm，计算条纹宽度。

【答案】中央极大值两侧的衍射极小值满足：  sina

∴在中央极大值两侧的衍射极小值间的衍射角将满足：
a
 sin

干涉极小满足：  )
2
1(sin  md

0， 1， 2……m  

∴在中央极大值两侧的衍射极小值间，干涉极小满足：


a
dm  )

2
1(

∵ 95.7
108.8
100.7

3

2





 



a
d

∴ 的取值可为 0， 1， 2…… 7，－8m   

∴出现的干涉极小值个数为 16 个

条纹宽度为： mm13.4
7.0

106328.04572
3







d
De 

60．平行光以布儒斯特角从空气中射到玻璃 上，求：（1）能流反射率 和 ；（2）能流透射

率 和 。

【答案】由题意，得 ，

又 为布儒斯特角，则 = .....①
.....②

由①、②得， ， 。

（1） 0，

，

（2）由 ，可得 ，

同理， =85.2 。

61．F-P 干涉仪两反射镜的反射率为 0.5，试求它的最大透射率和最小透射率。若干涉仪两反射镜以折射率

的玻璃平板代替，最大透射率和最小透射率又是多少？（不考虑系统吸收）

【答案】当反射率 时，由光强公式

可得最大透射率 ；

最小透射率 。

当用玻璃平板代替时， ，则



                                                 考研专业课资料 学长一对一 诚招加盟

第 12 页，共 59 页

所以 ， 。

62．若望远镜能分辨角距离为 rad 的两颗星，它的物镜的最小直径是多少？为了充分利用望远镜

的分辨本领，望远镜应有多大的放大率？

【答案】光的波长 ，则由公式 ，

最小直径 。

因为人眼的最小分辨角为 ，

所以放大率 。

63．在杨氏干涉实验中，照射两小孔的光源是一个直径为 3mm 的圆形光源。光源发射光的波长为 0.5μm，

它到小孔的距离为 2m。问小孔能够发生干涉的最大距离是多少？

【答案】扩展光源对两小孔 S1S2 中点的张角为：

3
3

1075.0
2

2/103
2








tg

∴ rad33 105.11075.02  

圆形光源的横向相干宽度为： mmd t 41.0
105.1

105.022.122.1
3

6





 






∴小孔能够发生干涉的最大距离是 mm41.0

64．由自然光和圆偏振光组成的部分偏振光，通过一块 波片和一块旋转的检偏镜，已知得到的最大光

强是最小光强的 7 倍，求自然光强占部分偏振光强的百分比。

【答案】设自然光和圆偏振光的光强分别为 和 ，则部分偏振光的光强为 。

圆偏振光经过 波片后成为线偏振光，光强仍为 。当线偏振光光矢的振动方向与检偏器的透光方

向一致时，从检偏器出射的光强最大，其值为 ，当其振动方向与透光方向互相垂直时其值为零。自然光

通过 波片后还是自然光，通过检偏器后光强为 。因此，透过旋转的检偏器出射的最大光强和最小光

强分别为 ， ，又题给 ，因此 ，所以，自然光强占部分偏振

光强的百分比为 。

65．如图，G1 是待检物体，G2 是一标定长度的标准物，T 是放在两物体上的透明玻璃板。假设在波长 ＝
550nm 的单色光垂直照射下，玻璃板和物体之间的锲形空气层产生间距为 1.8mm 的条纹，两物体之间的

距离为 80mm，问两物体的长度之差为多少？

【答案】当垂直入射时，条纹间隔为：



sin2n

e 
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∵在该题中是空气层的楔角，且 角很小

∴ ∴



2
e rad

e
3

6

10153.0
8.12

10550
2











∴两物体的长度之差为： mmmmRRtgh 33 1024.1210153.080   

66．借助于直径为 2m 的反射式望远镜，将地球上的一束激光（ nm）聚焦在月球上某处。如果月600
球距地球 4×105km。忽略地球大气层的影响，试计算激光在月球上的光斑直径。

【答案】由于衍射效应，反射式望远镜对激光成像的爱里斑角半径为：

rad7
9

0 1066.3
2
1060022.122.1 







D


由于角度很小，因此 00tan  

∴激光在月球上的光斑直径为： m4.1461066.3104 78
0  lD

67．利用牛顿环测透镜曲率半径时，测量出第 10 个暗环的直径为 2cm，若所用单色光波长为 500nm，透

镜的曲率半径是多少？

【答案】由曲率半径公式

。

68．一细光束掠入射单轴晶体，晶体的光轴与入射面垂直，晶体的另一面与折射表面平行。已知 o、e 光

在第二个面上分开的距离是 3mm，若 no＝1.525，ne＝1.479，计算晶体的厚度。

【答案】如图所示，入射角 i≈90°。根据题意，o 光和 e 光均满足折射定律，且晶体中的 o 光和 e 光折

射率大小等于其主折射率，其折射角：

656.0
525.1
90sinsinsin 




o
o n

ii

∴  996.40oi

676.0
479.1
90sinsinsin 




e
e n

ii

∴  532.42ei
由于光轴垂直于入射面，因此 o 光和 e 光的光线与波法线方向不分离，所以两折射光线的夹角

 536.1oe ii

根据图中几何关系：
OA

OBA
AB




sinsin
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其中 ，AB＝3mm 468.4790 eiOBA

∴OA＝ 青岛掌ㅎ心博阅┈电子书mm049.81
563.1sin

468.47sin3





∴晶体厚度 mmiOAd o 172.61cos 

69．如图，玻璃块周围介质的折射率为 1.4。若光束射向玻璃块的入射角为 60°，问玻璃块的折射率至少应

为多大才能使透入光束发生全发射？

【答案】设玻璃的折射率为 n2，则发生全发射的临界角为：
2

4.1arcsin
nc 

∴
2

2

4.11cos 









nc

由图中几何关系，折射角 c  902

由折射定律： 2211 sinsin  nn 

∴
2

2
22

4.11)90sin(60sin4.1 









n
nn c

∴ 85.12 n

70．在一些大型的天文望远镜中，把通光圆孔做成环孔。若环孔外径和内径分别为 a 和 a/2，问环孔的分

辨本领比半径为 a 的圆孔的分辨本领提高了多少？

【答案】由 ，环孔衍射图样第一个零点的角半径为 ，

按照瑞利判据,天文望远镜的最小分辨角就是 ，与中心部分没有遮挡的圆孔情形( )

相比较,分辨本领提高了,即

。

71．一块每毫米 50 条线的光栅，如要求它产生的红光（ nm）的一级谱线和零级谱线之间的角距700
离为 5°，红光需用多大的角度入射光栅？

【答案】光栅方程为：  md  )sin(sin

对于红光的零级谱线： 0)sin(sin 0  d
∴  sinsin 0 

对于红光的一级谱线：   )sin(sin 1d

∴ 01 sinsinsin  
dd

由微分定理： 001 cossinsin  
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∴ rad
d
  0cos 087.05 

∴
40.0107

50
1087.0

10700cos 3
6

0 






 



d


入射角为：  42.660

72．由氩离子激光器发出波长 nm 的蓝色平面光，垂直照射在一不透明屏的水平矩形孔上，此矩488
形孔尺寸为 0.75mm×0.25mm。在位于矩形孔附近正透镜（ m）焦平面处的屏上观察衍射图样，5.2f

试求中央亮斑的尺寸。

【答案】中央亮斑边缘的坐标为：

mm63.1
75.0

104882500 6







a
fx 

mm26.32 x

mm88.4
25.0

104882500 6







b
fy 

mm76.92 y

∴中央亮斑是尺寸为 3.26mm×9.76mm 的竖直矩形

73．利用如图所示的干涉系统可测量大球面反射镜的曲率半径。图中球面反射镜的球心位于 OP2 的延长线

上，由 O 到 P1 和到 P2 的光程相等。假设半反射面 A 的镀膜恰使光束 1、2 的附加程差为零。在准直的单

色光照射下，系统产生一些同心圆环条纹。若第十个暗环的半径为 6mm，单色光波长为 580nm，问球面

反射镜的曲率半径是多少？

【答案】作出球面反射镜 M2 在半反射面 A 中的虚像 ，系统产生的条纹亦可视为由虚空气薄层
2M

所产生，条纹即是牛顿环。
21MM

由题意，O 到 P1 和到 P2 的光程相等，且附加程差为零，所以圆环中心为一亮点，干涉级数为 0。由圆

心向外，第 10 个暗环的干涉级数为（10－ ），故对应的空气层厚度为：
2
1

2
)

2
110( 

h

∴ RRhrN 2
1922 
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∴ m
r

R N 53.6
1058019

)106(2
19
2

9

232





 





74．波长 nm 的平行光垂直照射在宽度为 0.025mm 的单缝上，以焦距为 50cm 的会聚透镜将衍射500
光聚焦于焦面上进行观察，求：（1）衍射图样中央亮纹的半宽度；（2）第一亮纹和第二亮纹到中央亮纹

的距离；（3）第一亮纹和第二亮纹相对于中央亮纹的强度。

【答案】（1）中央亮纹的半角宽度为：

rad02.0
025.0

10500 6

0 





a


∴中央亮纹的半宽度为： cm102.0500  fe
（2）第一亮纹的位置对应于 ，即： 43.1

 43.1sin
2 1 
ka

∴ rad0286.00286.0arcsin
025.0

1050043.1arcsin43.1arcsin
6

1 








a


∴第一亮纹到中央亮纹的距离为：

cm43.010286.05011  efq 

第二亮纹对应于  46.2

∴ rad0492.00492.0arcsin
025.0

1050046.2arcsin46.2arcsin
6

2 








a


∴第二亮纹到中央亮纹的距离为：

cm46.110492.05022  efq 

（3）设中央亮纹的光强为 ，则第一亮纹的强度为：0I

0
2

0
2

01 047.0)
43.1

43.1sin()sin( IIII 







第二亮纹的强度为：

0
2

0
2

02 016.0)
46.2

46.2sin()sin( IIII 







75．假设照射迈克尔逊干涉仪的光源发出两种波长的单色光（设 ）。因此当平面镜 M1 移动时，条21  

纹将周期性的消失和再现。设 表示条纹相继两次消失 M1 移动的距离， ，试证明：h 21  







2
21h

【答案】当两波长形成的亮条纹重合时，可见度最好，而当 的亮条纹与 的暗条纹重合时，条纹1 2

消失，则当条纹消失时光程差满足： 2211 )
2
1(2   mmh

式中 表示光束在半反射面上反射时的附加光程差，未镀膜时为
2


则由上式得： 




















2112
12

222
2
1 hhhmm

当 h 增加 时，条纹再次消失，这时干涉级之差增加 1，即：h
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








21
12

)(21
2
1 hhmm

两式相减，得：






2

21h

76．一束右旋圆偏振光垂直入射到一块石英 波片，波片光轴平行于 x 轴，试求透射光的偏振态。如果

换成 波片，透射光的偏振态又如何？

【答案】右旋圆偏振光可视为光矢量沿 轴的线偏振光和与之位相差为 的光矢量沿 轴的线偏振光

的叠加。（1）右旋圆偏振光入射 波片并从 波片出射时，光矢量沿 轴的线偏振光（o 光）对光矢量

沿 轴的线偏振光（e 光）的位相差应为 ，故透射光为线偏振光，光矢量方向与 轴成 ；

（2）右旋圆偏振光入射 波片并从 波片出射时，光矢量沿 轴的线偏振光（o 光）对光矢量沿

轴的线偏振光（e 光）的位相差应为 ，透射光为右旋椭圆偏振光。

77．在杨氏双缝干涉实验装置中，以一个长 30mm 的充以空气的气室代替薄片置于小孔 前，在观察屏上

观察到一组干涉条纹。继后抽去气室中空气，注入某种气体，发现屏上条纹比抽气前移动了 25 个。已知

照明光波波长为 656.28nm，空气折射率 ，试求注入气室内的气体的折射率。

【答案】设注入气室内的气体的折射率为 ，则

，所以

。

78．在菲涅耳双面镜干涉实验中，光波长为 600nm，光源和观察屏到双面镜交线的距离分别为 0.6m 和 1.8m，

双面镜夹角为 10-3rad，求：（1）观察屏上的条纹间距；（2）屏上最多能看到多少亮条纹？

【答案】如图所示，S1S2 的距离为： sin2ld 

∴条纹间距为：



sin2
)(

l
ql

d
De 



∵ 角很小

∴

mmm
l
qle

2.1102.1
106.02

10600)8.16.0(
2

)(

3

3

9



















屏上能产生条纹的范围，如图阴影所示青岛掌ㅎ心博阅电子书
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mm
mqqtgy

6.3
108.1222 3


 

∴最多能看到的亮条纹数为： 3
2.1
6.3


e
yn

79．杨氏干涉实验中，若波长 =600nm，在观察屏上形成暗条纹的角宽度为 ，（1）试求杨氏干涉中

二缝间的距离？（2）若其中一个狭缝通过的能量是另一个的 4 倍，试求干涉条纹的对比度？

【答案】角宽度为 ，

所以条纹间距 。

由题意，得 ，所以干涉对比度

80．迎面开来的汽车，其两车灯相距 ，汽车离人多远时，两车灯刚能为人眼所分辨？（假定人眼

瞳孔直径 ，光在空气中的有效波长 ）。

【答案】此为夫琅禾费圆孔衍射，由公式 ，

所以 。

81．在如图所示的洛埃镜实验中，光源 S1 到观察屏的距离为 2m，光源到洛埃镜面的垂直距离为 2.5mm。

洛埃镜长 40cm，置于光源和屏的中央。若光波波长为 500nm，条纹间距为多少？在屏上可看见几条条纹？

【答案】在洛埃镜实验中，S1 和 S1 在平面镜中的像 S2 可看作是产生干涉的两个光源。条纹间距为：

mm
d

De 2.0
1025.2
105002

3

9





 



由图可知，屏上发生干涉的区域在 P1P2 范围内

mm
mm

mmmm
OB

OSBPtgBPPP 67.1
1200

5.28001
01001  

mm
mm
mmmm

OA
OSAPtgAPPP 75.3

800
5.212001

02002  

由于经平面镜反射的光波有 π 的相位差，所以 S1 和 S2 可看作位相相反的相干光源。若 P0 点在干涉区

内，它应该有一条暗条纹通过，并且 P1P0 内包含的暗条纹数目：

4.8
2.0

67.101
1 

e
PP

N
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P2P0 内包含的暗条纹数目为： 8.18
2.0

75.302
2 

e
PP

N

∴P1P2 区域内可看见 10 个暗条纹，9 个亮条纹

82．试确定下列各组光波表示式所代表的偏振态：青岛掌ㅎ心博╤阅电子书

（1） ，)sin(0 kztEEx   )cos(0 kztEE y  

（2） ，)cos(0 kztEEx   )4/cos(0   kztEE y

（3） ，)sin(0 kztEEx   )sin(0 kztEEx  

【答案】（1）∵ )
2

cos()sin( 00
  kztEkztEEx

∴
2
  xy

∴为右旋圆偏振光。

（2）
4
  xy

∴为右旋椭圆偏振光，椭圆长轴沿 y＝x

（3） 0 xy 

∴为线偏振光，振动方向沿 y＝－x

83．一透镜的直径 D＝2cm，焦距 f＝50cm，受波长 nm 的平行光照射，试计算在该透镜焦平面上500
衍射图象的爱里斑大小。

【答案】爱里斑直径为：

cm3
7

1005.3
2
105005022.1222.12 







D

fD 

84．在不透明细丝的夫琅和费衍射图样中，测得暗条纹的间距为 1.5mm，所用透镜的焦距为 300mm，光

波波长为 632.8nm，问细丝直径为多少？

【答案】设细丝的直径为 D，则由题意：

DD
f

6108.6323005.1





∴ mm127.0
5.1

108.632300 6







D

85．观察迈克尔逊干涉仪，看到一个由同心明、暗环所包围的圆形中心暗斑。该干涉仪的一个臂比另一个

臂长 2.5cm，且 ＝500nm，试求中心暗斑的级数，以及第六个暗环的级数。
【答案】对于虚平板产生的等倾干涉条纹，最小值满足：

 )
2
1(

2
cos2  mnh N

中心为暗斑，则： 02 mnh 

∴干涉级数 为：0m 1000002
0 


nhm

∴第 6 个暗环的干涉级次为： 9999406  mm



                                                 考研专业课资料 学长一对一 诚招加盟

第 20 页，共 59 页

86．一束部分偏振光由光强比为 的线偏振光和自然光组成，求这束部分偏振光的偏振度。

【 答 案 】 设 偏 振 光 光 强 为 ， 自 然 光 光 强 为 ， （ 其 中 ，

），

所以偏振度 。

87．如图，M1、M2 是两块平行放置的玻璃片（n＝1.5），背面涂黑。一束自然光以布儒斯特角 入射到 M1B
上的 A 点，反射至 M2 上的 B 点，再出射。试确定 M2 以 AB 为轴旋转一周时，出射光强的变化规律。

【答案】由于 M1、M2 是两块平行放置的玻璃片，因此两镜的入射角均为 ，且有：B

 31.565.1
1

2 arctg
n
narctgB

 69.33902 B
由于两镜背面涂黑，所以不必考虑折射光的影响。

对于 M1： 0pR

1479.0
)sin(
)sin(

2

21

212 














ss rR

因为是自然光入射，p、s 分量光强相等。设入射自然光光强为 I0，沿 AB 的反射光强为 I1，则 M1 的

反射率为：
0

1074.0)(
2
1

I
IRRR psn 

对于 M2，假设在绕 AB 旋转的任一位置上，入射面与图面的夹角为 ，则将沿 AB 的入射光分解为 p
分量和 s 分量，其振幅分别为：

sin1IE p  cos1IEs 

∵入射角为 B
∴ 0pr

3846.0
)sin(
)sin(

21

21 







sr

∴出射光的振幅为： 0
pE cos3846.0 1IErE sss 

∴最后的出射光强为： 2
0

2
2 cos011.0)( IEI s 
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88．一平面简谐电磁波在真空中沿正 x 方向传播。其频率为 Hz，电场振幅为 14.14V/m，如果该

电磁波的振动面与 xy 平面呈 45º，试写出 E，B 表达式。

【答案】 ，其中

=

=

=

，

同理： 。

，其中

= 。

89．证明单轴晶体中 e 光线与光轴的夹角 和 e 光波阵面法线与光轴的夹角 有如下关系：   tg
n
ntg

e

o
2

2



【答案】单轴晶体中 e 光的各矢量如图所示， 表示 e 光线方向， 表示 e 光波阵面法线方向，es k


， ，z 轴为光轴方向。则：ee sE 
 ee kD




yooy EnD 2 zeoz EnD 2

由图中几何关系可知：
y

z

D
D

tan
y

z

E
E

tan

∴ 2

2

tan
tan

e

o

y

y

z

z

n
n

D
E

D
E





∴  tg
n
ntg

e

o
2

2



90．一个线偏振光在玻璃中传播时可以表示为 Ey=0，Ez=0，Ex= ，试求：（1）

光的频率；（2）波长；（3）玻璃的折射率。青岛掌ㅎ心博阅电子书

【答案】（1）υ= = =5×1014Hz；



                                                 考研专业课资料 学长一对一 诚招加盟

第 22 页，共 59 页

（2）λ= ；

（3）相速度 v=0.65c，所以折射率 n=

91．证明光波在布儒斯特角下入射到两种介质的分界面上时， ，其中 。

【答案】 ，因为 为布儒斯特角，所以 ，

= ，又根据折射定律 ，得 ，

则 ，其中 ，得证。

92．计算光栅常数是缝宽 5 倍的光栅的第 0、1 级亮纹的相对强度。

【答案】由题意，得 ，第零级强度 ，第 0、1 级亮纹相对强度分别为

， 。

93．为了决定一束圆偏振光的旋转方向，可将 波片置于检偏器之前，再将后者转到消光位置。这时发

现 波片快轴的方位是这样的：它须沿着逆时针方向转 才能与检偏器的透光轴重合。问该圆偏振光是

右旋的还是左旋的？

【答案】是右旋圆偏振光。因为在以 波片快轴为 轴的直角坐标系中，偏振片位于Ⅱ、Ⅳ象限时消

光，说明圆偏振光经 波片后，成为位于Ⅰ、Ⅲ象限的线偏振光，此线偏振光由 方向振动相对 方向振

动有 位相差的两线偏振光合成。而 波片使 光和 光的位相差增加 ，成为 ，所以，进入 波片前

方向振动相对 方向振动就已有 位相差，所以是右旋圆偏振光。

94．在两个共轴平行放置的透振方向正交的理想偏振片 和 之间，有一个共轴平行放置的理想偏振片

以云角速度 绕光的传播方向旋转。设 时 偏振化方向与 平行，若入射到该系统的平行自然光强为

，则该系统的透射光强为多少？

【 答 案 】 通 过 第 一 块 、 第 二 块 和 第 三 块 偏 振 片 后 ， 光 强 分 别 为 ， ，

，

由于 时 偏振化方向与 平行，因此 ，所以透射光强为

，可见，最大光强为 ，最小光强为 0，出射光强的变化频率为 。

95．对于 500 条/mm 的光栅，求可见光（0.4～0.76μm）一级光谱散开的角度，一级红光（0.76μm）的角

色散率，以及对于 m 物镜的线色散率。5.1f

【答案】光栅方程：
d

m sin
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对于紫光 μm 的一级光谱有：40.0 2.0
500/1
104.0sin

3







dv


∴  54.11v

对于红光 μm 的一级光谱有：76.0 38.0
500/1

1076.0sin
3







dr


∴  33.22r
∴一级光谱散开的角度是 青岛掌ㅎ心博阅┞电子书 33.22~54.11
一级红光的角色散率为：

rad/nm
4

6
104.5

33.22cos10
500
1

1
cos









nmd
m

d
d

rr 


相应的线色散为：

m/nm44 1076.8104.5
33.22cos

5.1
cos

 






 d
df

d
dl

rr

96．用等厚条纹测量玻璃光楔的楔角时，在长 5cm 的范围内共有 15 个亮条纹，玻璃折射率 ，所

用单色光波长 ，问此光楔的楔角为多少？

【答案】由公式 ，所以楔角 ，

又 ，青岛掌ㅎ心博阅电子书

所以 。

97．一束钠黄光以 60°角方向入射到方解石晶体上，设光轴与晶体表面平行，并垂直与入射面，问在晶体

中 o 光和 e 光夹角为多少？（对于钠黄光，方解石的主折射率 ， ＝1.4864）。6584.1on en
【答案】根据题意和光在晶体表面折射的性质，在晶体内折射的 o 光和 e 光波矢面与入射面截线为同

心圆，o 光和 e 光均服从折射定律。

∵ 2

2

2

2

2

sincos1

eo
e

nnn






∴ ＝1.4864
ee nn 

根据折射定律： 523.0
6548.1

60sinsinsin 



o

o n
ii

∴  56.31oi

583.0
4864.1

60sinsinsin 



e

e n
ii

∴  64.35ei
由于光轴垂直于入射面，因此 o 光和 e 光的光线与波法线方向不分离，所以两折射光线的夹角

 08.4oe ii



                                                 考研专业课资料 学长一对一 诚招加盟

第 24 页，共 59 页

98．证明当入射角 =45º时，光波在任何两种介质分界面上的反射都有 。

【答案】

=

= = =

99．证明光束在布儒斯特角下入射到平行平面玻璃片的上表面时，下表面的入射角也是布儒斯特角。

【答案】由布儒斯特角定义，θ+i=90º，

设空气和玻璃的折射率分别为 和 ，先由空气入射到玻璃中则有 ，再由玻璃出射

到空气中，有 ，

又 ，∴ ，

即得证。

100．写出：（1）在 yoz 平面内沿与 y 轴成θ角的 方向传播的平面波的复振幅；（2）发散球面波和汇聚

球面波的复振幅。

【答案】（1）由 ，可得 ；

（2）同理：发散球面波 ，

汇聚球面波 。

101．一块闪耀光栅宽 260mm，每毫米有 300 个刻槽，闪耀角为 。（1）求光束垂直于槽面入射时，

对于波长 的光的分辨本领；（2）光栅的自由光谱范围有多大？

【 答 案 】 （ 1） 光 栅 栅 距 为 ， 已 知 光 栅 宽 260mm， 因 此 光 栅 槽 数

由 ，光栅对 500nm 的闪耀级数为 ，所以分辨本领

；（2）光栅的自由光谱范围为 。

102．边长为 a 和 b 的矩孔的中心有一个边长为 和 的不透明屏，如图所示，试导出这种光阑的夫琅禾

费衍射强度公式。

【答案】

， ，

（C 为常数），所以
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，

因 为 场 中 心 强 度 (场 中 心 对 应 于 )为 ， 所 以

。

其中 ， ， 。

103．光波在折射率分别为 n1 和 n2 的二介质界面上反射和折射，当入射角为 时（折射角为 ），s 波和 p1 2
波的反射系数分别为 和 ，透射系数分别为 和 。若光波反过来从 n2 介质入射到 n1 介质，且当入sr pr st pt

射角为 时（折射角为 ），s 波和 p 波的反射系数分别为 和 ，透射系数分别为 和 。试利用菲2 1 
sr


pr 

st 
pt

涅耳公式证明：（1） ；（2） ；（3） ；（4） ss rr  pp rr sss Ttt 
ppp Ttt 

【答案】（1） )sin(
)sin(

21

21







sr

ss rr 








)sin(
)sin(

)sin(
)sin(

21

21

12

12







（2） )tan(
)tan(

21

21







pr

pp rr 








)tan(
)tan(

)tan(
)tan(

21

21

12

12







（3） )sin(
cossin2

21

12





st

)sin(
cossin2

21

21







st

∴
)(sin

cossin4
cossin
cossin

)sin(
cossin2

)sin(
cossin2

21
2

1
2

2
2

12

21

21

21

21

12






















sstt

sT
n
n





)(sin

cossin4
cos
cos

21
2

1
2

2
2

11

22







（4） )cos()sin(
cossin2

2121

12





pt

)cos()sin(
cossin2

1212

21







pt

∴ )cos()sin(
cossin2

)cos()sin(
cossin2

1212

21

2121

12













pptt

)(cos)(sin
cossin4

cossin
cossin

12
2

12
2

1
2

2
2

12

21










)(cos)(sin
cossin4

cos
cos

12
2

12
2

1
2

2
2

11

22










n
n

pT

104．试用矩阵方法证明：右（左）旋圆偏振光经过半波片后变成左（右）旋圆偏振光。

【答案】右、左旋圆偏振光的琼斯矢量分别为
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半波片的琼斯矩阵为 ，因此右旋偏振光经过半波片后透射光的琼斯矢量为

，得证。

105．已知汞绿线的超精细结构为 546.0753nm，546.0745nm，546.0734nm，546.0728nm。问用 F－P 标准

具分析这一结构时应如何选取标准具的间距？（设标准具面的反射率 R＝0.9）

【答案】用 F－P 标准具分析这一结构时，应选取标准具的间距使标准具的自由光谱范围大于超精细

结构的最大波长差，并且使标准具的分辨极限小于超精细结构的最小波长差。

由题意： nm074.546
4

0728.5460734.5460745.5460753.546





超精细结构的最大波长差为： nm0025.00728.5460753.546)( max 

要使标准具的自由光谱范围大于超精细结构的最大波长差，则：

max

2

)(
2

)(  
hf

∴ mmnmnmh 64.591064.59
0025.02

)074.546(
)(2

6
2

max

2











标准具的分辨本领为：
R
Rh

R
Rm

m 





 1
297.0

1
97.0

)(








∴标准具的分辨极限：
R
R

hm 
 




1
297.0

)(
2

超精细结构的最小波长差为： nm0006.00728.5460734.546)( min 

要使 ，则：min)()(   m min

2

)(1
297.0








 R

R
h

∴ mmnm
nm

nm
R
R

h
h 6.8106.8

9.014.3
9.01

0006.0297.0
)074.546(1

297.0
6

22


















∴标准具的间距应满足： mmhmm 64.596.8 

106． 两 个 振 动 方 向 相 同 的 单 色 波 在 空 间 某 一 点 产 生 的 振 动 分 别 为 和

。若 Hz， V/m， 8V/m， ， ，求该点的

合振动表达式。

【 答 案 】 =

=
=

= 。

107．为在一块每毫米 1200 条刻线的光栅的一级光谱中分辨波长为 632.8nm 的一束 He－Ne 激光的模结构

（两个模之间的频率差为 450MHz），光栅需有多长？

【答案】∵


 c

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∴ nm46
8

292

2 10610450
103

)108.632( 






 



c

c

∴光栅所需要的缝数至少为：
6

4 1005.1
106

8.632






 

N

光栅的总长度为： mm875
1200

11005.1 6  Ndl

108．一个平面电磁波可以表示为 Ex=0，Ey= ，Ez=0，求：（1）该电磁波的振

幅，频率，波长和原点的初相位是多少？（2）波的传播和电矢量的振动取哪个方向？（3）与电场相联系

的磁场 B 的表达式如何写？

【答案】（1）振幅 A=2V/m，频率υ= Hz，波长 λ= = ，原点

的初相位 φ0=+π/2；（2）传播沿 z 轴，振动方向沿 y 轴；（3）由 B= ，可得 By=Bz=0，Bx=

109．波长为 550nm 的平行光垂直照射在宽度为 0.025mm 的单缝上，以焦距为 60cm 的会聚透镜将衍射光

聚焦于焦平面上进行观察。求单缝衍射中央亮纹的半宽度。

【答案】单缝衍射中心亮纹的角半宽度为：

rad
a

022.0
025.0

10550 6







∴条纹的半宽度为： cm32.160022.0  fe 

110．直径为 2mm 的激光束（ ）射向 1km 远的接收器时，它的光斑直径有多大？如果离激nm8.632
光器 150km 远有一长 100m 的火箭，激光束能否把它全长照亮？

【答案】激光束的衍射角为：

rad3
6

10386.0
2

108.63222.122.1 






D


∴离激光束 1km 远处的光斑直径为：

m772.010386.0100022 3
11  lD

离激光束 150km 远处的光斑直径为：

m8.11510386.01015022 33
22  lD

大于火箭的长度，因此激光束能把它全长照亮。2D

111．一束线偏振的钠黄光 垂直通过一块厚度为 的石英晶片。晶片折射

率为 ， ，光轴沿 y 轴方向。试对于以下三种情况，决定出射光的偏振态：

（1）入射线偏振光的振动方向与 x 轴成 角；

（2）入射线偏振光的振动方向与 x 轴成 角；青岛掌ㅎ心博┨阅电子书

（3）入射线偏振光的振动方向与 x 轴成 角。

【答案】入射线偏振光在波片内产生的 光和 光出射波片是得位相延迟角为
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（ 1） 当 时 ， 设 入 射 光 振 幅 为 ， 则 光 和 光 的 振 幅 为 = ，

， 其 中 为 入 射 光 的 振 幅 。 因 此 ， 在 波 片 后 表 面 ， 光 和 光 的 合 成 为

，因此，是

左旋偏振光；

（2）当 时，则 光和 光的振幅为 = ， ，在波

片后表面， 光和 光的合成为 ，因此，是右旋圆偏

振光；

（3）当 时，则 光和 光的振幅为 = ， ，

在波片后表面， 光和 光的合成为 ，因此，是左

旋椭圆偏振光，椭圆长轴沿 轴。

112．若光波的波长宽度为 ，频率宽度为 ，试证明： 。式中， 和 分别为光波的频率和波长。

对于波长为 632.8nm 的氦氖激光，波长宽度为 ，试计算它的频率宽度和相干长度。

【答案】证明：由 ，则有

（频率增大时波长减小），取绝对值得证。

相干长度 ，

频率宽度

Hz。

113．将一块 波片插入两个前后放置的尼科尔棱镜中间，波片的光轴与前后尼科尔棱镜主截面的夹角分

别为 和 ，问光强为 的自然光通过这一系统后的强度是多少？（略去系统的吸收和反射损失）

【答案】如图所示，光强为 的自然光经第一个尼科尔棱镜 后，成为线偏振光且振幅为 ，则

，从波片出射的 光和 光的振幅分别为 ， ，

经第二个尼科尔棱镜 后， 光和 光的振幅分别为
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=-0.228 ， ，因插

入 了 波 片 ， 两 相 干 线 偏 振 光 的 位 相 差 是 ， 所 以 系 统 出 射 强 度 为

。

114．一波带片主焦点的强度约为入射光强的 103 倍，在 400nm 的紫光照明下的主焦距为 80cm。问波带片

应有几个开带，以及波带片的半径。

【答案】设波带片 n 个开带,则主焦点相对光强为：

10004
2/

2
2

1

1

0









 n

a
na

I
I

∴ 青岛掌ㅎ心博阅┈电子书16n
若奇数开带，则波带片包含的波带总数为： 31N
此时波带片的半径为：

mm15.31040080031 6   Nf
若偶数开带，则波带片包含的波带总数为： 32N
此时波带片的半径为：

mm2.31040080032 6   Nf

115．月球到地球表面的距离约为 km，月球的直径为 3477km，若把月球看作光源，光波长取
500nm，试计算地球表面上的相干面积。

【答案】相干面积

。

116．曲率半径为 R1 的凸透镜和曲率半径为 R2 的凹透镜相接触如图所示。在钠黄光 ＝589.3nm 垂直照
射下，观察到两透镜之间的空气层形成 10 个暗环。已知凸透镜的直径 D＝30mm，曲率半径 R1＝500mm，

试求凹透镜的曲率半径。

【答案】 )11(
4 21

2

RR
DN 



∴ )1
500

1(
103.5894

3010
2

6

2

R



 
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