
宁夏回族自治区银川市第二中学 2023-2024 学年高考数学一模试卷
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．木匠师傅对一个圆锥形木件进行加工后得到一个三视图如图所示的新木件，则该木件的体积（    ）

  

A． 24 9 3  B． 48 9 3  C． 48 18 3  D．144 18 3 

2．在 ABCV 中， 3AB  ， 2AC  ， 60BAC  ，点 D ， E 分别在线段 AB ，CD 上，且 2BD AD ，

2CE ED ，则 BE AB 
uuur uuur

（    ）．

A． 3 B． 6 C．4 D．9

3．函数   sin 2 sin 3f x x m x x   在[ , ]
6 3
 

上单调递减的充要条件是（    ）

A． 3m   B． 4m   C．
8 3

3
m   D． 4m 

4．若 θ 是第二象限角且 sinθ =
12
13

，则 tan( )
4
  =

A．
17
7

 B．
7

17
 C．

17
7

D．
7

17
5．若 0a b  ，则下列不等式不能成立的是（    ）

A．
1 1
a b

 B．
1 1

a b a



C．|a|>|b| D． 2 2a b

6．设 a 、b R ，数列 na 满足 1 2a  ，
2

1n na a a b    ， n  N ，则（      ）

A．对于任意 a ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立



B．对于任意b ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立

C．对于任意  2 4 ,b a   ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立

D．对于任意  0,2 4b a  ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立

7．已知函数   ex

f x
x

 ,关于 x 的方程      2 1 4 0(f x m f x m m     R)有四个相异的实数根,则m 的取值范围

是(       )

A．
44, e

e 1
     

B．  4, 3  C．
4e , 3

e 1
     

D．
4e ,

e 1
     

8．如图所示，网格纸上小正方形的边长为 1，粗线画出的是某几何体的三视图，则该几何体的体积是（    ）

A．
8
3

B．
16
3

C．
4
3

D．8

9．执行如图所示的程序框图，若输出的结果为 3，则可输入的实数 x 值的个数为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

10．已知盒中有 3 个红球，3 个黄球，3 个白球，且每种颜色的三个球均按 A， B ，C 编号，现从中摸出 3 个球（除

颜色与编号外球没有区别），则恰好不同时包含字母 A， B ，C 的概率为（    ）

A．
17
21

B．
19
28

C．
7
9

D．
23
28

11．中国铁路总公司相关负责人表示，到 2018 年底，全国铁路营业里程达到 13.1 万公里，其中高铁营业里程 2.9 万公

里，超过世界高铁总里程的三分之二，下图是 2014 年到 2018 年铁路和高铁运营里程（单位：万公里）的折线图，以

下结论不正确的是（   ）



A．每相邻两年相比较，2014 年到 2015 年铁路运营里程增加最显著

B．从 2014 年到 2018 年这 5 年，高铁运营里程与年价正相关

C．2018 年高铁运营里程比 2014 年高铁运营里程增长 80%以上

D．从 2014 年到 2018 年这 5 年，高铁运营里程数依次成等差数列

12．已知数列 na 对任意的 *n N 有 1
1 1

( 1)n na a
n n   

 成立，若 1 1a  ，则 10a 等于（    ）

A．
101
10

B．
91
10

C．
111
11

D．
122
11

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知函数

32 , 0
2( )

32 , 0
2

x

x

x
f x

x

  
  


…
，若    3 1 2f m f m   ，则实数m 的取值范围为__________．

14．已知矩形 ABCD，AB= 4 ，BC =3，以 A, B 为焦点，且 过 C, D 两点的双曲线的离心率为____________.

15．过动点 M 作圆： 2 2( 2) ( 2) 1x y    的切线MN ，其中 N 为切点，若 | | | |MN MO （O为坐标原点），则 | |MN

的最小值是__________．

16．在《九章算术》中，将底面为矩形且有一条侧棱与底面垂直的四棱锥称之为阳马．如图，若四棱锥 P ABCD 为

阳马，侧棱 PA 底面 ABCD，且 3PA  ， 4BC AB  ，设该阳马的外接球半径为 R ，内切球半径为 r ，则

R
r

 __________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数    ln 1f x m x x   ，   sing x mx x  .



（1）若函数  f x 在  0  ， 上单调递减，且函数  g x 在 0
2

æ ö
ç ÷ç ÷è ø
，
p

上单调递增，求实数m 的值；

（2）求证：    
21 1 11 sin1 1 sin 1 sin 1 sin

1 2 2 3 1
e

n n
                    

（ *n N ，且 2n  ）.

18．（12 分）在平面直角坐标系中，曲线
2 2

1 2:C x y  ，曲线 2C 的参数方程为
2 2cos
2sin

x
y




 
 

（ 为参数）．以坐标原点O为极点， x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系．

（1）求曲线 1C 、 2C 的极坐标方程；

（2）在极坐标系中，射线
6
  与曲线 1C ， 2C 分别交于 A、 B 两点（异于极点O），定点 (3,0)M ，求 MAB 的面

积

19．（12 分）选修 4-5：不等式选讲

设函数    2 2 ,f x x a x x R a R      .

（1）当 1a   时，求不等式   0f x  的解集；

（2）若   1f x   在 x R 上恒成立，求实数 a 的取值范围.

20．（12 分）已知椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yC a b
a b

    与 x 轴负半轴交于  2,0A  ，离心率
1
2

e  .

（1）求椭圆 C 的方程；

（2）设直线 :l y kx m  与椭圆 C 交于    1 1 2 2, , ,M x y N x y 两点，连接 AM,AN 并延长交直线 x=4 于

   3 3 4 4, , ,E x y F x y 两点，若
1 2 3 4

1 1 1 1
y y y y

   ，直线 MN 是否恒过定点，如果是，请求出定点坐标，如果不是，

请说明理由.

21．（12 分）设 2( ) xf x xe ax  ，
2ln( ) 1 ( 0)eg x x x a

a
x     

（1）求  g x 的单调区间；

（2）设       0h x f x ag x   恒成立，求实数 a 的取值范围.

22．（10 分）健身馆某项目收费标准为每次 60 元，现推出会员优惠活动：具体收费标准如下：

现随机抽取了 100 为会员统计它们的消费次数，得到数据如下：



假设该项目的成本为每次 30 元，根据给出的数据回答下列问题：

（1）估计 1 位会员至少消费两次的概率

（2）某会员消费 4 次，求这 4 次消费获得的平均利润；

（3）假设每个会员每星期最多消费 4 次，以事件发生的频率作为相应事件的概率，从会员中随机抽取两位，记从这两

位会员的消费获得的平均利润之差的绝对值为 X ，求 X 的分布列及数学期望 ( )E X

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

由三视图知几何体是一个从圆锥中截出来的锥体,圆锥底面半径为 2 26 33 ( )
2

r   ,圆锥的高 2 2(3 5) 3h   ,截去

的底面劣弧的圆心角为
2
3


，底面剩余部分的面积为
2 21 4 1 2sin

2 3 2 3
S r r    ,利用锥体的体积公式即可求得.

【详解】

由已知中的三视图知圆锥底面半径为 2 26 33 ( ) 6
2

r    ，圆锥的高 2 2(3 5) 3 6h    ，圆锥母线

2 26 6 6 2l    ，截去的底面弧的圆心角为 120°，底面剩余部分的面积为

2 2 2 22 1 2 2 1 2sin 6 6 sin 24 9 3
3 2 3 3 2 3

S r r             ，故几何体的体积为：

1 1 (24 9 3) 6 48 18 3
3 3

V Sh         .

故选 C.

【点睛】

本题考查了三视图还原几何体及体积求解问题,考查了学生空间想象,数学运算能力,难度一般.

2、B



【解析】

根据题意，分析可得 1AD  ,由余弦定理求得 DC 的值，由

( )BE AB BD DE AB BD AB DE AB BD AB         
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

可得结果.

【详解】

根据题意， 3, 2AB BD AD  ，则 1AD 

在 ADCV 中，又 2AC  , 60BAC  

则 2 2 2 2 cos 3DC AD AC AD DC BAC    

则 3DC 

则CD AB

则 ( ) 3 2 cos180 6BE AB BD DE AB BD AB DE AB BD AB              o
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

故选：B

【点睛】

此题考查余弦定理和向量的数量积运算，掌握基本概念和公式即可解决，属于简单题目.

3、C

【解析】

先求导函数，函数在[ , ]
6 3
 

上单调递减则 ( ) 0f x  恒成立，对导函数不等式换元成二次函数，结合二次函数的性质

和图象，列不等式组求解可得.

【详解】

依题意， 2( ) 2cos 2 cos 3 4cos cos 1f x x m x x m x       ，

令 cos x t ，则
1 3[ , ]
2 2

t  ，故 24 1 0t mt   在[1 3,
2 2

] 上恒成立；

结合图象可知，

1 14 1 0
4 2
3 34 1 0
4 2

m

m

    

    

„

„
，解得

4

8 3
3

m

m







„

„

故
8 3

3
m   .

故选：C.

【点睛】



本题考查求三角函数单调区间. 求三角函数单调区间的两种方法:





(1)代换法：就是将比较复杂的三角函数含自变量的代数式整体当作一个角u (或 t )，利用基本三角函数的单调性列不等

式求解；

(2)图象法：画出三角函数的正、余弦曲线，结合图象求它的单调区间.

4、B

【解析】

由 θ 是第二象限角且 sinθ =
12
13

知：
2 5cos 1 sin

13
      ，

5
t n 1a 2  ．

所以
tan tan 45 7tan( )

4 1 tan tan 45 17
 


 

   
 

．

5、B

【解析】

根据不等式的性质对选项逐一判断即可.

【详解】

选项 A：由于 0a b  ，即 0ab  ， 0b a  ，所以
1 1 0b a
a b ab


   ，所以

1 1
a b

 ，所以成立；

选项 B：由于 0a b  ，即 0a b  ，所以
1 1 0

( )
b

a b a a a b
  

 
，所以

1 1
a b a




，所以不成立；

选项 C：由于 0a b  ，所以 0a b    ，所以 | | | |a b ，所以成立；

选项 D：由于 0a b  ，所以 0a b    ，所以 | | | |a b ，所以 2 2a b ，所以成立.

故选：B.

【点睛】

本题考查不等关系和不等式，属于基础题.

6、D

【解析】

取 1a b  ，可排除 AB；由蛛网图可得数列 na 的单调情况，进而得到要使 na M ，只需
1 1 42

2
ab

a
 

 ，由此

可得到答案.

【详解】

取 1a b  ，
2

1 1n na a   ，数列 na 恒单调递增，且不存在最大值，故排除 AB 选项；

由蛛网图可知， 2ax b x  存在两个不动点，且 1
1 1 4

2
abx

a
 

 ， 2
1 1 4

2
abx

a
 

 ，



因为当 1 10 a x  时，数列 na 单调递增，则 1na x ；

当 1 1 2x a x  时，数列 na 单调递减，则 1 1nx a a  ；

所以要使 na M ，只需要 1 20 a x  ，故
1 1 42

2
ab

a
 

 ，化简得 2 4b a  且 0b  .

故选：D．

【点睛】

本题考查递推数列的综合运用，考查逻辑推理能力，属于难题．

7、A

【解析】

  ex

f x
x

 =

e , 0

e , 0

x

x

x
x

x
x





 

,当 0x  时      ‘
2

e 1
0, 1, 0,1

x x
f x x x

x


    时,  f x 单调递减，  1,x   时,

 f x 单调递增,且当      0,1 , e,x f x   时 ,当      1, , e,x f x    时 , 当 0x  时，

   
2

e 1
0

x x
f x

x



  恒成立，  ,0x   时,  f x 单调递增且    0,f x   ,方程

     2 1 4 0(f x m f x m m     R)有四个相异的实数根.令    2, 1 4f x t t m t m     = 0 则

 2
1 20 , , e 1 e 4 0t e t e m m         ,  20 1 0 4 0m m    且 ,即

44, e
e 1

m       
.

8、A

【解析】

由三视图还原出原几何体，得出几何体的结构特征，然后计算体积．

【详解】

由三视图知原几何体是一个四棱锥，四棱锥底面是边长为 2 的正方形，高为 2，



直观图如图所示，
1 82 2 2
3 3

V      ．

故选：A．

【点睛】

本题考查三视图，考查棱锥的体积公式，掌握基本几何体的三视图是解题关键．

9、C

【解析】

试题分析：根据题意，当 2x  时，令 2 1 3x   ，得 2x   ；当 2x  时，令 2log 3x  ，得

9x  ，故输入的实数 值的个数为 1．

考点：程序框图．

10、B

【解析】

首先求出基本事件总数，则事件“恰好不同时包含字母 A， B ，C ”的对立事件为“取出的 3 个球的编号恰好为字母 A，

B ，C ”， 记事件“恰好不同时包含字母 A， B ，C ”为 E ，利用对立事件的概率公式计算可得；

【详解】

解：从 9 个球中摸出 3 个球，则基本事件总数为
3
9 84C  （个），

则事件“恰好不同时包含字母 A， B ，C ”的对立事件为“取出的 3 个球的编号恰好为字母 A， B ，C ”

记事件“恰好不同时包含字母 A， B ，C ”为 E ，则

3

3
9

3 19( ) 1
28

P E
C

   .

故选：B

【点睛】

本题考查了古典概型及其概率计算公式，考查了排列组合的知识，解答的关键在于正确理解题意，属于基础题．

11、D

【解析】

由折线图逐项分析即可求解

【详解】

选项 A， B 显然正确；



对于C ，
2.9 1.6 0.8

1.6


 ，选项C 正确；

1.6,1.9,2.2,2.5,2.9 不是等差数列，故 D 错.

故选：D

【点睛】

本题考查统计的知识，考查数据处理能力和应用意识,是基础题

12、B

【解析】

观察已知条件，对 1
1 1

( 1)n na a
n n   

 进行化简，运用累加法和裂项法求出结果.

【详解】

已知 1
1 1

( 1)n na a
n n   

 ，则 1
1 1 1 1 11 ( ) 1 1 ( )

( 1) 1 1n na a
n n n n n n          

  
 ，所以有 2 1

1 11 ( )
1 2

a a   ，

3 2
1 11 ( )
2 3

a a   ，

4 3
1 11 ( )
3 4

a a   ，

L  

10 9
1 11 ( )
9 10

a a   ，两边同时相加得 10 1
19 (1 )

10
a a   ，又因为 1 1a  ，所以 10

1 919 (1 1 )
10 10

a     .

故选： B

【点睛】

本题考查了求数列某一项的值，运用了累加法和裂项法，遇到形如
1

n( n 1 ) 时就可以采用裂项法进行求和，需要掌握

数列中的方法，并能熟练运用对应方法求解.

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13、
1 3( , )
2 4



【解析】

画图分析可得函数是偶函数，且在 (0, ) 上单调递减，利用偶函数性质 ( ) ( )f x f x 和单调性可解.

【详解】

作出函数  f x 的图如下所示，
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