
2024-2025 学年山东省淄博市沂源县高二上学期 11 月阶段性考试数学

检测试题

注意事项：

1．答卷时，考生务必将自己的姓名､考生号等填写在答题卡指定位置上．

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．如需改

动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号．回答非选择题时，将答案写在答题卡上．写在

本试卷上无效．

一､选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的．

1. 已知点
   2, 3 , 1,0A B

，则直线 AB 的斜率是（    ）

A. 3 B. 3 C. 1 D. 1

2. 圆 2 2
1 : 9C x y  与

2 2
2 : 4 3 0C x y x    的位置关系为（    ）

A. 外切 B. 内切 C. 相交 D. 外离

3. 设 a∈R，则“a＞2”是“方程 x2+y2+ax﹣2y+2＝0 的曲线是圆”的（　　）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

4. 甲、乙两人比赛，每局甲获胜的概率为
1
3
，各局的胜负之间是独立的，某天两人要进行一

场三局两胜的比赛，先赢得两局者为胜，无平局．若第一局比赛甲获胜，则甲获得最终胜利

的概率为（    ）

A  
1
3

B. 
5
9

C. 
2
3

D. 
1
9

5. 点 F 是椭圆
2 2

1
9 3
x y

  的一个焦点，点 P 在椭圆上，线段 PF 的中点为 N ，且 2ON 

（O为坐标原点），则线段 PF 的长为（    ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 2 3

6.

.



 《周髀算经》《九章算术》《海岛算经》《孙子算经》《缉古算经》是我国古代数学中的 5 部著

名数学著作，其中《周髀算经》《九章算术》产生于汉代.某中学拟从这 5 部专著中选择 2 部作

为“数学文化”校本课程学习内容，则所选2部专著中恰好有一部是汉代时期专著的概率为（    ）

A. 
1
2

B. 
3
5

C. 
7

10
D. 

9
10

7. 如图所示，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，下列各组向量的夹角为 45的是（    ）

  

A. AB
uuur

与 1 1AC
uuuur

B. AB
uuur

与 1 1C A
uuuur

C. AB
uuur

与 1 1A D
uuuur

D. AB
uuur

与

1 1B A
uuuur

8. 已知点  2,3A ，  3, 1B  ，若直线 l过点  0,1P 且与线段 AB 相交，则直线 l的斜率 k 的

取值范围是（    ）

A. 
2
3

k   或 1k  B. 
2
3

k   或0 1k 

C. 
2 0
3

k   或 1k  D. 
2 1
3

k  

二､多选题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求．全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分．

9. 下列各组中的两个向量，互相平行的有（   ）

A.    1, 2,3 , 1,2,1a b  
r r

B.    0, 3,3 , 0,1, 1a b   
r r

C.   30, 3,2 , 0,1,
2

a b      
 

r r
D.  11, ,3 , 2,1, 6

2
a b      

 

r r

10. 已知事件A ， B 满足   0.7P A  ，   0.2P B  ，则下列结论正确的是（    ）

A.   0.14P AB  B. 如果 B A ，那么   0.7P A B 

C. 如果A 与 B 互斥，那么   0.9P A B  D. 如果A 与 B 相互独立，那么



  0.24P A B 

11. 下列结论错误的是（    ）



A. 直线    3 4 3 3 0m x y m m R      恒过定点  3, 3 

B. 直线 3 1 0x y   的倾斜角为 150°

C. 圆 2 2 4x y  上有且仅有 3 个点到直线 l： 2 0x y   距离都等于 1

D. 与圆  2 22 2x y   相切，且在 x 轴､ y 轴上的截距相等的直线有两条

第Ⅱ卷（非选择题）

三､填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分．

12. 若从 2 个白球，2 个红球，1 个黄球这 5 个球中随机取出 2 个球，则所取 2 个球颜色相同

的概率是______．

13. 如图，在四面体 PABC 中， E 是 AC 的中点， 3BF FP
uuur uuur

，设 PA a
uuur r

， PB b
uuur r

，

PC c
uuur r

，则FE 
uuur

__________.（用 , ,a b c
r r r

表示）

  

14. 若直线 y x b  与曲线 22 4y x x   只有一个公共点，则实数b 的取值范围是

______.

四､解答题：本题共 5 小题，共 77 分．解答应写出文字说明､证明过程或演算步骤．

15. 已知 ABCV 中，  1,1A 、  2, 3B  、  3,5C ，写出满足下列条件的直线方程．

（1）BC 边上的高线的方程；

（2）BC 边 垂直平分线的方程．

16. 生产同一种产品,甲机床的废品率为 0.04,乙机床的废品率为 0.05,从甲,乙机床生产的产品

中各任取 1 件,求:

(1)至少有 1 件废品的概率;

(2)恰有 1 件废品 概率.

17. 光线沿直线3 4 6 0x y   射入，经过 x 轴反射后，反射光线与以点（2，8）为圆心的圆

的

的

的



C 相切，

（1）求圆 C 方程

（2）设 k 为实数，若直线 8y kx  与圆 C 相交于 M、N 两点，且 2 15MN  ，求的 k 取

值范围．

18. 设椭圆 E ：
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的离心率为
1
2
， E 上一点 P 到右焦点距离的最小值

为 1．

（1）求椭圆 E 的方程；

（2）过点 (0,2) 且倾斜角为60的直线交椭圆 E 于A ， B 两点，求 AOBV 的面积．

19. 如图，在四棱锥 P ABCD 中，平面 PAB 平面 , ,ABCD PA AB AB CD ∥ ，且

2 2 2 2 2AB CD AD BC AP     ．

  

（1）证明：平面 PAC 平面 PBC ；

（2）求平面 PAD 与平面 PBC 夹角的正弦值．

的



2024-2025 学年山东省淄博市沂源县高二上学期 11 月阶段性考试数学

检测试题

注意事项：

1．答卷时，考生务必将自己的姓名､考生号等填写在答题卡指定位置上．

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．如需改

动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号．回答非选择题时，将答案写在答题卡上．写在

本试卷上无效．

一､选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的．

1. 已知点
   2, 3 , 1,0A B

，则直线 AB 的斜率是（    ）

A. 3 B. 3 C. 1 D. 1

【正确答案】A

【分析】由斜率的计算公式直接求解即可.

【详解】由题意点    2, 3 , 1,0A B ，

所以直线 AB 的斜率是
3 0 3
2 1

A B

A B

y yk
x x

 
  

 
.

故选：A．

2. 圆 2 2
1 : 9C x y  与

2 2
2 : 4 3 0C x y x    的位置关系为（    ）

A. 外切 B. 内切 C. 相交 D. 外离

【正确答案】B

【分析】根据圆心距与半径和或半径差的大小关系即可判断.

【详解】圆 1C 的圆心为  1 0,0C ，半径为 1 3r  ，

Q 2 2
2 : 4 3 0C x y x    ，

  2 2
2 : 2 1C x y   ，



圆 2C 的圆心为  2 2,0C ，半径为 2 1r  ，

Q 1 2 1 22C C r r   ，

圆 1C 与圆 2C 内切.

故选：B.

3. 设 a∈R，则“a＞2”是“方程 x2+y2+ax﹣2y+2＝0 的曲线是圆”的（　　）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【正确答案】A

【分析】若方程
2 2 2 2 0x y ax y     的曲线是圆，则有 2 2 24 4 8 0D E F a      ，

解之得 2a  或 2a   ，再利用充分条件和必要条件的概念即可得解.

【详解】方程
2 2 2 2 0x y ax y     的曲线是圆，则有 2 2 24 4 8 0D E F a      ，

解之得 2a  或 2a   ，

则“ 2a  ”是“ 2a  或 2a   ”的充分不必要条件，

所以“ 2a  ”是“方程
2 2 2 2 0x y ax y     的曲线是圆”的充分不必要条件.

故选：A．

本题考查了圆的一般方程的应用及充分条件、必要条件的概念，属于基础题.

4. 甲、乙两人比赛，每局甲获胜的概率为
1
3
，各局的胜负之间是独立的，某天两人要进行一

场三局两胜的比赛，先赢得两局者为胜，无平局．若第一局比赛甲获胜，则甲获得最终胜利

的概率为（    ）

A. 
1
3

B. 
5
9

C. 
2
3

D. 
1
9

【正确答案】B

【分析】分两种情况（甲第二局获胜或甲第二局负，第三局获胜）讨论得解.

【详解】解：根据题意知只需考虑剩下两局的情况，

（1）甲要获胜，则甲第二局获胜，此时甲获得最终胜利的概率为
1
3
；



（2）甲要获胜，则甲第二局负，第三局获胜，所以甲获得最终胜利的概率为
2 1 2
3 3 9

  ．

故甲获得最终胜利的概率为
1 2 5+ =
3 9 9

.

故选：B

5. 点 F 是椭圆
2 2

1
9 3
x y

  的一个焦点，点 P 在椭圆上，线段 PF 的中点为 N ，且 2ON 

（O为坐标原点），则线段 PF 的长为（    ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 2 3

【正确答案】A

【分析】利用中位线先求出 1PF ，再结合椭圆定义即可求解.

【详解】如下图所示，连接 1PF ， NQ 为 PF 的中点，且 2ON  ，可得 1 4PF   由椭圆方

程可知， 2 6a  .，根据椭圆定义有 1 2 6PF PF a   ， 2PF 

故选：A

6. 《周髀算经》《九章算术》《海岛算经》《孙子算经》《缉古算经》是我国古代数学中的 5 部

著名数学著作，其中《周髀算经》《九章算术》产生于汉代.某中学拟从这 5 部专著中选择 2 部

作为“数学文化”校本课程学习内容，则所选 2 部专著中恰好有一部是汉代时期专著的概率为

（    ）

A. 
1
2

B. 
3
5

C. 
7

10
D. 

9
10

【正确答案】B

【分析】利用列举法列出所有的基本事件，然后利用古典概型的概率公式求解即可



【详解】假设《周髀算经》《九章算术》分别为 1，2，《海岛算经》《孙子算经》《缉古算经》

分别为 a ，b ， c，则基本事件有 (1, 2)， (1, )a ， (1, )b ， (1, )c ， (2, )a ， (2, )b ， (2, )c ，

( , )a b ， ( , )a c ， ( , )b c 共 10 个，

其中恰好有一个是汉代著作的有 (1, )a ， (1, )b ， (1, )c ， (2, )a ， (2, )b ， (2, )c 共 6 个，

所以所求概率为
6 3

10 5
 .

故选：B

此题考查古典概型的概率的求法，利用了列举法，属于基础题.

7. 如图所示，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，下列各组向量的夹角为 45的是（    ）

  

A. AB
uuur

与 1 1AC
uuuur

B. AB
uuur

与 1 1C A
uuuur

C. AB
uuur

与 1 1A D
uuuur

D. AB
uuur

与

1 1B A
uuuur

【正确答案】A

【分析】以 D 为原点，建立空间直角坐标系，结合向量的夹角公式，逐项判定，即可求解.

【详解】以 D 为原点，分别以 1, ,DA DC DD 所成在的直线为 x 轴、 y 轴和 z 轴，建立空间直

角坐标系，如图所示，可得 1 1 1(1,0,0), (1,1,0), (1,0,1), (0,1,1), (0,0,0)A B A C D ，

则 1 1 1 1(0,1,0), (0, 1,0), ( 1,1,0), ( 1,0,0)AB BA AC A D      
uuur uuur uuuur uuuur

，

由
1 1

1 1
1 1

1 2cos ,
21 2

AB ACAB AC
AB AC


  



uuur uuuur
uuur uuuur

uuur uuuur ，

因为 1 10 , 180AB AC o o
uuur uuuur

，所以 1 1, 45AB AC  o
uuur uuuur

，所以 A 正确；

由
1 1

1 1
1 1

1 2cos ,
21 2

AB C AAB C A
AB C A

 
   



uuur uuuur
uuur uuuur

uuur uuuur ，



因为 1 10 , 180AB C A o o
uuur uuuur

，所以 1 1, 135AB C A  o
uuur uuuur

，所以 B 不正确；



由
1 1

1 1
1 1

cos , 0AB A DAB A D
AB A D


 

uuur uuuur
uuur uuuur

uuur uuuur ，所以 1 1, 90AB A D  o
uuur uuuur

，所以 C 不正确；

由
1 1

1 1
1 1

cos , 1BA ABA B A
B

B
AB A


  

uuuuur
uuur

uuu
uur

uuuur
uuuurr ，

因为 1 10 , 180B AAB o o
uuuuu ruur

，所以 1 1, 180BAB A  o
uuuuruuur

，所以 D 不正确；

故选：A.

  

8. 已知点  2,3A ，  3, 1B  ，若直线 l过点  0,1P 且与线段 AB 相交，则直线 l的斜率 k 的

取值范围是（    ）

A. 
2
3

k   或 1k  B. 
2
3

k   或0 1k 

C. 
2 0
3

k   或 1k  D. 
2 1
3

k  

【正确答案】D

【分析】根据两点间斜率公式计算即可.

【详解】直线 PA 的斜率为
3 1 1
2 0PAk 

 


，直线 PB 的斜率为
1 1 2

3 0 3PBk  
  


，

结合图象可得直线 l 斜率 k 的取值范围是
2 1
3

k   .

故选：D

的



二､多选题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项符合题

目要求．全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分．

9. 下列各组中的两个向量，互相平行的有（   ）

A.    1, 2,3 , 1,2,1a b  
r r

B.    0, 3,3 , 0,1, 1a b   
r r

C.   30, 3,2 , 0,1,
2

a b      
 

r r
D.  11, ,3 , 2,1, 6

2
a b      

 

r r

【正确答案】BD

【分析】根据共线向量定理直接判断即可.

【详解】在 A 中，    1, 2,3 , 1,2,1a b  
r r

，因为
1 2 3
1 2 1


  ，故 A 中两个向量不平行，

故 A 错误；

在 B 中，由    0, 3,3 , 0,1, 1a b   
r r

，可得 3a b 
r r

，故 B 中两个向量平行，故 B 正确；

在 C 中，   30, 3,2 , 0,1,
2

a b      
 

r r
，因为

3 2
31
2




 ，故 C 中两个向量不平行，故 C 错误；

在 D 中，由  11, ,3 , 2,1, 6
2

a b      
 

r r
，可得 2a b 

r r
，故 D 中两个向量平行，故 D 正确.

故选：BD.

10. 已知事件A ， B 满足   0.7P A  ，   0.2P B  ，则下列结论正确的是（    ）

A.   0.14P AB  B. 如果 B A ，那么   0.7P A B 

C. 如果A 与 B 互斥，那么   0.9P A B  D. 如果A 与 B 相互独立，那么

  0.24P A B 

【正确答案】BCD

【分析】根据独立事件的乘法公式及互斥事件的加法公式判断各选项.

【详解】A 选项：当A 与 B 相互独立时，       0.14P AB P A P B  ，A 选项错误；

B 选项：若 B A ，则     0.7P A B P A U ，B 选项正确；
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