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地铁 首期工程土建施工监理 1 标
构穿越建构筑物、既有线及管线
监理实施细则


[bookmark: _TOC_250005]1、编制依据
（1） 地铁 首期工程土建施工监理 1 标项目监理服务合同及监理规划。
（2） 地铁 首期工程土建施工监理 1 标承包合同及施工组织设计。
（3） 地铁首期工程土建施工监理1 标经批准并通过设计图会审的设计图纸及文件。
（4） 《建设工程监理规范》 (GB50319—2013)。
（5） 《地下铁道工程施工及验收规范》（GB50299-1999）（2003 版）。
（6） 《盾构法隧道施工与验收规范》GB50446-2008。
（7） 《建筑工程施工质量验收统一标准》 (GB50300-2013)。
（8） 建设工程安全生产管理条例（2004 年 2 月 1 日）；
（9） 《建筑施工安全检查标准》（JGJ59-2011）。
（10） 《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33-2012）。
（11） 《施工现场临时用电安全技术规程》（JGJ46-2005）。
（12） 《建设工程施工现场供用电安全规范》（GB50194-2014)。
（13） 《地下铁道、轻轨交通工程测量规范》（GB50308-1999）。
（14） 《建筑变形测量规程》（JGJ8-2007）。
（15） 《预制混凝土构件质量检验评定标准》 (GBJ321-90)。
（16） 《混凝土质量控制标准》 (GB50164-2011)。
（17） 《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》 (GB175-2007)。
（18） 《混凝土外加剂》 (GB8076-2009)。
（19） 《混凝土强度检验评定标准》 (GB/T50107-2010)。
（20） 《地下工程防水技术规范》（JB50108-2008）。
（21） 《地下防水工程质量验收规范》 (GB50208-2011)。
（22） 《建筑工程文件归档整理规范》（GB/T50328-2001）。
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（1） 市及市轨道交通有限公司制定的有关工程质量验收、安全评定标准及规定。
（2） 专家评审过的《 1 标盾构区间危险源安全专项施工方案》
[bookmark: _TOC_250004]2、工程概况
（1） 、工程概述
地铁 1 号线 3 期位于	，本标段区间工程包含： 共计 3 个盾构区间，5 个联络通道（其中 3 个联络通道设置废水泵房）和 12 个洞门。




（2） 、工程地质

根据详勘报告与补勘资料，区间隧道拱顶埋深为 11.56~16.97m。覆土从上至下依次为①1 杂填土，③23 粉质粘土，③31 粉土，③51 细砂，③82 中密卵石土，⑤12强风化泥岩，⑤13 中等风化泥岩。
右线侧穿段盾构隧道穿越地层为③82 中密卵石土，⑤12 强风化泥岩，⑤13 中等风化泥岩，主要以穿越⑤13 中等风化泥岩为主。

（3） 、水文情况

1） 地下水的类型
本穿越东寺停车场出入线区间段地下水类型主要有两种：一是赋存第四系砂卵石地层中的孔隙型潜水，二是基岩裂隙水。
第四系孔隙水主要赋存于砂、卵石土中，具微承压性，砂卵石土层比较松散，含水丰富，含水层厚度 7.6~13.1m。
本区间基岩为砂岩和泥岩，地下水赋存于基岩风化带裂隙中，含水层透水性及富水性差，水量贫乏，属于弱透水层。
2） 土层的透水性和富水性
杂填土①1：分布于地表，渗透系数差异较大。
粉质粘土③22、③23：为弱透水层，富水性较差，位于地下水位以上，根据 地区经验系数，渗透系数 k=0.5×10-4m/d。
细砂层（ ③ 51） ： 呈透镜状分布， 根据 地区工程经验系数， 渗透系数
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k=8.0m/d，为中等透水层，富水性较好。
卵石土层（③81、③82）：广泛分布，根据抽水试验和 地区的降水经验，渗透系数 k=20.0m/d，为强透水层，富水性好。
强风化、中等风化泥岩（⑤12、⑤13）：广泛分布，为弱透水层，富水性差，根据 地区经验系数，渗透系数 k 综合取值为 0. 50m/d。
中等风化砂岩（⑤23）：广泛分布，为弱透水层，富水性差，根据 地区经验系数，渗透系数 k 综合取值为 0. 50m/d。
3） 地下水腐蚀性评价
本穿越东寺停车场出入线区间段的地下水和土均对混凝土结构以及钢筋混凝土结构中钢筋具微腐蚀性。
3、盾构穿越的建构筑物、既有线及管线
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3.2、
对区间、建筑进行隔离。该建筑物为框架结构，地上 6 层，地下 1 层，预制桩基础，右线管片外边缘与大楼基础底部间距约为 2.04m ，桩底距离隧道顶垂直距离 0.3m，该段隧道穿越地层为中风化泥岩层。












现场情况
3.3、盾构上跨 1 号线南延线既有线，同时下穿污水管
1 号线南延线左右线区间，与左线最小距离 2.95m,与右线最小距离 3.24m。上跨部分隧道覆土深度最浅约 4.35 米，且平行下穿DN500 污水管，穿越地层为砂卵石、细砂、粉土、粉砂层。污水管为砼预制管，埋深 2.8-3.1m，与隧道结构最近距离 1.09m。














4、盾构穿越建构筑物、既有线和管线的控制措施
4.1 管理措施
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4.1.1 、穿越前，要求承包商做好充分的准备工作，满足穿越条件后，监理组织穿越条件预验收，通过后书面申请报地铁公司进行正式条件验收，验收通过后方可进行穿越施工。
4.1.2 、督促承包商全面进行设备检查及维护：在盾构机穿越危险源前，对盾构机进行专门的检查和维护保养，目的是保证盾构机无故障地进行 24 小时连续掘进，快速通过危险源，
4.1.3 、要求承包商对人、机、物等得到保障
承包商人员准备充分，保证 24 小时连续推进盾构掘进实行两班作业运转。即白班、夜班，每班每天作业 12 小时，工作 1 天。作业人员运转正常，保证盾构机 24 小时连续掘进。
在盾构机进入危险源前，项目部应组织人员，对盾构及相应辅助设备、施工人员、及物资储备等进行充分检查。以确保在穿越过程中，盾构机能 24 小时连续推进。
4.2 洞内注浆措施及其它加固措施
4.2.1 下穿东寺停车场出入线：
根据设计要求，严格要求承包商在盾构隧道左线下穿段（630 环~680 环），里程 GZDK26+140~GZDK26+200 范围内，采用 1.2mA 型多孔管片，在管片上增设注浆孔。在盾构通过后，根据地质及监测情况，对隧道顶部 180°，1.2m 范围内的地层进行洞内注浆加固。
洞内注浆加固通过注浆孔进行，利用注浆孔打设注浆管。注浆管采用 φ42*3.5mm的钢花管，其长度为 1.2m。注浆浆液采用水泥浆，浆液配合比为 1：1，注浆压力需达到 0.3~0.5Mpa。
由于穿越东寺停车场出入线位于 R=350m 左转弯曲线上，在曲线段掘进时除为保证管片上浮、补充同步注浆收缩产生的施工间隙；并使同步浆液快速凝固，提供管片受推进千斤顶向曲线外侧的分力的反作用力，防止管片向曲线外侧移动使管片错台。因此管片脱出盾尾第 1 环，每环进行二次注浆，在 1 点、2 点、3 点、11 点位置开孔注浆，进行二次注浆。
4.2.2 上跨 1 号线南延线，下穿 DN500 污水管
在里程 ZDK25+020~ZDK25+090 范围内，管片上增设注浆孔，根据地质及掘进情况，对隧道底 120°，2m 范围内的地质进行注浆加固。根据掘进情况和监测数据选择合适
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的时机进行注浆加固作业。
在地面对 ZDK25+020.000~ZDK25+090.000 范围内 DN500 污水管进行注浆加固,在污水管两侧分别布置两排袖阀管，间距 1m，梅花型布置，注浆需与区间结构保证至少 0.5m 的净距。袖阀管采用 φ80 的 PVC 管，其中在土体加固范围内的管为带橡胶皮套的花管。加固土体有良好的均匀性、自立性、密封性，加固后的土体无侧限抗压强度不小于 1MPa。
[image: ]


4.1.1 

YDK25+930~YDK25+980 里程范围内，在 预制桩与右线盾构区间之间斜向 15 度角打入 Φ 150@300 树根桩，桩长深入区间底板下 1m，总长约 18m。桩砼采用 C30 混凝土，纵向采用 3C25 钢筋，采用钢筋接驳器连接。


 (
6
)



[image: ]

采用注浆机对钻孔进行三次注浆。 第一次注浆，采用常压注浆全孔长，注浆压力0.4～0.6MPa，水泥浆水灰比0.5：1； 第二次注浆，第一次注浆完成后10～15h 进行，采用中高压注浆，注浆压力1.0～ 1.5MPa，水泥浆水灰比0.75：1； 第三次注浆在第二次注浆完成后5～10h 进行，采用普硅525 水泥+0.04%微膨胀剂，注浆压力 1.5～2MPa，水泥浆水灰比0.75：1。监理对树根桩的钻孔深度、间距、钢筋笼安装、砼回填、注浆过程进行检查验收。
4.3 掘进参数控制
4.3.1 、严格控制出土量，禁止发生超挖、欠挖等现象。
对出渣量采取双控制管理措施，第一、通过油缸行程管理对渣土的体积统计；第二、通过对出渣的重量称重，统计每环出渣量的总重量，并及时与体积记录相复核，根据每环的行程量及出渣情况统计分析，得出出渣情况超欠挖分析报告。
4.3.2 、严格控制同步注浆量和浆液质量，并及时进行二次注浆。
在管片上增设注浆孔、预埋注浆管，根据地质及掘进情况，选择合适的时机对隧道周边一定范围内的地层进行注浆加固。同步注浆采用注浆压力与注浆量双控标准，注浆压力控制在 0.1～0.15MPa 之间， 注浆量控制在 6m³以上（根据盾构掘进行程、出土方量综合确定），以确保同步注浆的饱满度。
4.3.3 适当提高掘进土仓压力（土仓压力设定为理论值的 1.0～1.1 倍），并在掘
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进中不断调整优化。土仓压力通过采取设定掘进速度、调整排土量或设定排土量、调整掘进速度两种方法建立，并应维持切削土量与排土量的平衡，以使土仓内的压力稳定平衡。
4.1.1 盾构机的掘进速度主要通过调整盾构推进力、转速（扭矩）来控制，排土量则主要通过调整螺旋输送机的转速来调节。在实际掘进施工中，应根据地质条件、排出的碴土状态，以及盾构机的各项工作状态参数等动态地调整优化。
4.1.2 掘进时应采取碴土改良措施增加碴土的流动性和止水性，密切观察螺旋输送器的土塞和出土情况以调整添加剂的掺量。
4.1.3 推进速度控制在 30～50mm/min，并根据监测结果和排土情况调整。螺旋机转速根据设定土压力与推进速度匹配。
4.1.4 盾构掘进方向的控制与调整
推进油缸按上、下、左、右分成四个组，每组油缸都有一个带行程测量和推力计算的推进油缸，根据需要调节各组油缸的推进力，控制掘进方向。
在实际施工中，由于管片选型错误、盾构机司机操作失误等原因盾构机推进方向可能会偏离设计轴线并超过管理警戒值；在稳定地层中掘进，因地层提供的滚动阻力小，可能会产生盾体滚动偏差；在线路变坡段或急弯段掘进过程中，有可能产生较大的偏差，这时就要及时调整盾构机姿态、纠正偏差。盾构机在内侧的偏移量宜控制在 20mm，盾构机前点每次纠偏小于 3mm。
随着盾构推进导向系统后视基准点需要前移，须通过人工测量来进行精确定位。为保证推进方向的准确可靠，每 10m（8 环左右）进行一次人工测量，以校核自动 导向系统的测量数据并复核盾构机的位置、姿态，确保盾构掘进方向的正确。

5、对建构筑物和既有线的监测和保护监理要点
（1） 、承包商应在可能引起建筑物损坏的主要工程开工前进行调查，调查开始前承包商应就可能引起地面位移或振动的设备的使用获得工程师的批准。
(2) 、承包商应拥有专业摄影员在施工前对建筑物之状况进行记录和摄影。承包商还
应拥有合格和工程师和有经验的土地测量员指导摄影员的工作。
(3) 、承包商应在建筑物业主在场的情况下，进行目检并记录在工程影响范围内所有
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建筑物在施工前的状况。
(2) 、工程师可以在施工中甚至完工后有选择地要求对建筑物进行进一步的调查，并予以记录。
(3) 、在提交各种调查资料、成果和报告的同时，承包商应在隧道施工前向工程师提交一份专门报告，向业主指明需要进行保护的建筑物，根据建筑物实际状态进行风险分析，指明所需进行的保护类型。
(4) 、盾构施工前必须对可能穿越的建（构）筑物进行调查，并根据以往的工程实际，预测施工对建筑物的影响，并制定有针对性的预案。
(5) 、盾构施工中承包商必须对地表及建筑物沉降进行监测，继续进行建筑物状态调查，施工期间应根据工程进展情况提出有关建议，并根据监测结果调整和优化盾构施工参数。
(6) 、建筑物变形测量应在盾构机开挖面附近（盾构机前方 30 米到后方 50 米）每天进行及每周进行后期观测直到沉降稳定，当测量值变化较大或应工程师要求时应增加观测频率。
(7) 、下穿重要建（构）筑物时必须编制有针对性的下穿施工方案，具体方案内需要包括：
1） 盾构隧道与建构筑物位置关系及下穿段地质条件《下穿平面图、纵包面图，按照下穿距离划分区段进行掘进：具体可参考预警区（12 环）---风险区（6 环）---危险区（建构筑物正下方环数）进行划分》。
2） 盾构掘进时间安排、掘进模式及参数《下穿的工期安排：根据下穿的区域进行掘进速度的预测安排，各区段掘进所需时间，下穿开始---结束时间需要天数；各区段的掘进参数控制，预设，采用的掘进模式》。
3） 施工监测图极其穿越各区段的监测频率。
4） 下穿过程中事故类型及危害程度分析，应急物资准备
(8) 、承包商若发现建筑物变形有异常现象时，应立即报告监理工程师，并采取有效防护措施。
（11）、对既有线的监测项目和变形控制要求
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