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设计意图

本节课旨在让学生了解基因工程的基本概念、发展历程和应用领域，通过实例分析，使学

生掌握基因工程的原理和操作方法，培养学生运用生物学知识解决实际问题的能力。同时

，引导学生关注现代生物科技的发展，激发学生对生物科学的兴趣。教学内容与课本紧密

相连，结合高中生物学《现代生物科技专题》苏教版第一章《基因工程》第一节《基因工

程概述》展开。

核心素养目标

1. 科学思维：通过分析基因工程的原理和操作步骤，培养学生运用科学方法思考问题的能

力，提高逻辑推理和批判性思维能力。

2. 科学探究：引导学生通过实验和实例探究基因工程的原理和应用，培养学生的实验操作

技能、观察记录和分析数据的能力。

3. 科学态度与责任：让学生认识到基因工程在农业、医学等领域的巨大潜力，激发学生对

科学研究的兴趣，树立尊重科学、追求真理的态度。

4. 人与自然：引导学生理解基因工程对生态环境和人类生活的影响，培养环保意识和可持

续发展观念。

5. 社会责任：使学生认识到生物科技对社会发展的重要性，培养他们关注科技进步、参与

科技决策的社会责任感。

教学难点与重点

1. 教学重点，

① 基因工程的定义和基本原理；

② 基因工程的基本操作步骤，包括目的基因的获取、基因表达载体的构建、目的基因的导

入和表达；

③ 基因工程的应用领域及其对社会的影响。

2. 教学难点，

① 理解基因重组的概念及其在基因工程中的应用；

② 掌握基因表达载体的构建原理和操作方法；

③ 分析基因工程可能带来的伦理、安全和环境问题，并探讨相应的解决方案。

教学资源准备

1. 教材：确保每位学生都有《现代生物科技专题》苏教版教材，以便跟随课本内容进行学

习。

2. 辅助材料：准备与基因工程相关的图片、图表、视频等多媒体资源，如基因结构图、基

因工程操作流程图、基因编辑技术视频等，以增强直观教学效果。

3. 实验器材：若安排基因工程相关实验，准备 DNA提取、PCR 扩增、电泳分析等实验器材

，确保实验的顺利进行。

4. 教室布置：布置教室环境，设置分组讨论区，以便学生进行小组合作学习；在实验操作

台附近设置安全警示标志，确保实验安全。

教学过程设计

1.



 导入环节（5分钟）

- 播放一段关于基因工程在农业、医学等领域应用的新闻报道或视频片段。

- 提问：同学们，你们知道什么是基因工程吗？它有哪些应用？引发学生对基因工程的兴

趣和好奇心。

- 引导学生回顾已学过的生物学知识，如 DNA 结构、基因表达等，为新课的学习做好铺垫

。

2. 讲授新课（25分钟）

- ① 基因工程的定义和基本原理（5分钟）

- 介绍基因工程的定义，引导学生理解基因工程的目的和意义。

- 解释基因重组的概念，阐述基因工程的基本原理。

- ② 基因工程的基本操作步骤（10分钟）

- 目的基因的获取：介绍 PCR技术、DNA提取等方法。

- 基因表达载体的构建：讲解质粒、噬菌体等载体的选择和构建方法。

- 目的基因的导入和表达：介绍转化技术、基因编辑技术等。

- ③ 基因工程的应用领域及其对社会的影响（10分钟）

- 介绍基因工程在农业、医学、环保等领域的应用实例。

- 分析基因工程对社会的影响，引导学生关注科技发展带来的伦理、安全和环境问题。

3. 巩固练习（15分钟）

- 设计与基因工程相关的练习题，如判断题、选择题、简答题等。

- 学生独立完成练习，教师巡视指导。

- 学生展示解题过程，教师点评并总结。

4. 课堂提问（5分钟）

- 提问：基因工程有哪些伦理、安全和环境问题？如何解决这些问题？

- 引导学生思考并讨论，培养学生的批判性思维和创新能力。

5. 师生互动环节（5分钟）

- 邀请学生分享自己了解的基因工程相关实例。

- 教师与学生共同讨论基因工程的应用前景和挑战。

6. 总结与拓展（5分钟）

- 教师总结本节课所学内容，强调重点和难点。

- 鼓励学生在课后查阅资料，深入了解基因工程的相关知识。

教学时间共计 45分钟，教学过程注重师生互动，关注学生核心素养能力的拓展，紧扣实际

教学过程中的重难点，培养学生运用生物学知识解决实际问题的能力。

学生学习效果

学生学习效果主要体现在以下几个方面：

1. 知识掌握：学生通过本节课的学习，能够理解基因工程的定义、基本原理和操作步骤，

掌握目的基因的获取、基因表达载体的构建、目的基因的导入和表达等关键知识点。

2. 技能提升：学生在学习过程中，通过实验操作和案例分析，提高了实验操作技能、观察

记录和分析数据的能力，为今后从事相关领域的研究奠定了基础。

3. 思维能力：本节课注重培养学生的科学思维，通过分析基因工程的应用实例，学生能够

运用逻辑推理和批判性思维能力，对基因工程可能带来的伦理、安全和环境问题进行思考

和探讨。

4. 创新意识：在师生互动环节，学生积极参与讨论，分享自己对基因工程的理解和看法，

激发了创新意识，为今后在科学研究和实际问题解决中发挥积极作用。



5.



 社会责任感：学生认识到基因工程在农业、医学等领域的巨大潜力，关注科技进步对社会

发展的影响，树立了尊重科学、追求真理的态度，增强了社会责任感。

6. 环保意识：通过分析基因工程可能带来的环境问题，学生提高了环保意识，认识到科技

发展必须遵循可持续发展的原则。

7. 实践能力：学生在巩固练习环节，通过独立完成练习，提高了运用所学知识解决实际问

题的能力，为今后在相关领域的工作和生活奠定了实践基础。

反思改进措施

反思改进措施（一）教学特色创新

1. 案例教学：在讲解基因工程的应用时，我尝试引入实际案例，如转基因作物的种植、基

因治疗等，让学生通过分析案例来理解基因工程的实际应用，这样不仅提高了学生的兴趣

，也增强了他们的实践能力。

2. 互动式教学：在课堂中，我鼓励学生提问和参与讨论，通过小组合作的方式，让学生在

解决问题的过程中学习，这种互动式教学有助于培养学生的团队协作能力和沟通技巧。

反思改进措施（二）存在主要问题

1. 学生参与度不足：在课堂讨论环节，我发现部分学生参与度不高，可能是由于对基因工

程的理解不够深入或者缺乏自信。这可能导致课堂氛围不够活跃，影响教学效果。

2. 教学内容深度不够：在讲解基因工程的基本原理时，我发现部分学生对于一些复杂的概

念理解不够，这可能是因为教学内容与学生的实际认知水平存在一定差距。

反思改进措施（三）

1. 提高学生参与度：为了提高学生的参与度，我计划在课前布置一些与基因工程相关的背

景资料，让学生在课前进行预习，这样他们在课堂上就能更好地参与到讨论中来。同时，

我会设计一些互动环节，如角色扮演、辩论赛等，激发学生的兴趣。

2. 优化教学内容：针对教学内容深度不够的问题，我打算调整教学策略，通过引入更多实

例和实际应用，帮助学生更好地理解抽象的概念。此外，我还会根据学生的学习反馈，适

时调整教学进度和难度，确保教学内容与学生的认知水平相匹配。

课后作业

1. **思考题**：

- 请简述基因工程的定义及其在现代社会中的重要性。

- 答案：基因工程是指通过分子生物学和分子遗传学的方法，直接对生物体的基因进行改

造的技术。它在医学、农业、工业等领域具有广泛的应用，如基因治疗、转基因作物、生

物制药等。

2. **应用题**：

- 假设你是一位农业科学家，如何利用基因工程技术提高农作物的抗病虫害能力？

- 答案：可以通过以下步骤实现：首先，从抗病虫害的植物中提取相应的抗性基因；其次

，将提取的基因插入到载体中，构建基因表达载体；然后，将载体导入到目标作物细胞中

；最后，通过筛选和鉴定，培育出具有抗病虫害能力的转基因作物。

3. **分析题**：

- 分析基因工程在医疗领域的应用，并讨论其可能带来的伦理问题。

- 答案：基因工程在医疗领域的应用包括基因治疗和基因诊断。基因治疗可以用于治疗遗

传性疾病，而基因诊断可以帮助医生更准确地诊断疾病。然而，基因工程在医疗领域的应

用也引发了一些伦理问题，如基因歧视、基因编辑的伦理边界等。

4. **讨论题**：



-



 讨论基因工程对环境可能产生的影响，并提出相应的解决方案。

- 答案：基因工程可能对环境产生的影响包括转基因生物的逃逸、基因污染等。为了减少

这些影响，可以采取以下措施：严格控制转基因生物的释放、建立转基因生物的风险评估

体系、加强国际合作等。

5. **实验设计题**：

- 设计一个实验方案，用于检测转基因植物中目标基因的表达情况。

- 答案：实验方案如下：

1. 提取转基因植物和对照组植物的总 RNA。

2. 通过 RT-PCR技术将 RNA 转化为 cDNA。

3. 使用特异性引物对目标基因进行扩增。

4. 通过电泳分析扩增产物，比较转基因植物和对照组植物中目标基因的表达水平。

内容逻辑关系

① 基因工程的定义与重要性

- 定义：基因工程是指通过分子生物学和分子遗传学的方法，直接对生物体的基因进行改

造的技术。

- 重要性：在医学、农业、工业等领域具有广泛的应用，如基因治疗、转基因作物、生物

制药等。

② 基因工程的基本原理

- 基因重组：通过人工方法将不同来源的基因片段组合成新的基因序列。

- 目的基因的获取：利用 PCR技术、DNA提取等方法获取目的基因。

- 基因表达载体的构建：选择合适的载体，如质粒、噬菌体等，构建基因表达载体。

③ 基因工程的基本操作步骤

- 目的基因的导入：将构建好的基因表达载体导入到目标细胞中。

- 基因表达与调控：调控目的基因的表达，使其在目标细胞中产生所需的蛋白质。

- 目的基因的筛选与鉴定：通过分子生物学技术筛选和鉴定成功转化的细胞。

④ 基因工程的应用领域

- 农业领域：提高农作物的抗病虫害能力、提高产量等。

- 医学领域：基因治疗、基因诊断等。

- 工业领域：生物制药、生物材料等。

⑤ 基因工程的伦理、安全和环境问题

- 伦理问题：基因歧视、基因编辑的伦理边界等。

- 安全问题：转基因生物的逃逸、基因污染等。

- 环境问题：对生态环境的影响、生物多样性的威胁等。

第一章 基因工程第二节 基因工程的应用

授课内容 授课时数

授课班级 授课人数

授课地点 授课时间



课程基本信息

1. 课程名称：高中生物学《现代生物科技专题》(选修 3)苏教版第一章 基因工程第二节 

基因工程的应用

2. 教学年级和班级：高一年级 1班

3. 授课时间：2022年 9月 15日星期四上午第二节课

4. 教学时数：1 课时 

核心素养目标分析

本节课旨在通过基因工程的应用学习，培养学生的科学探究能力、生命观念、社会责任感

和创新意识。学生将通过分析基因工程在医药、农业、环境保护等领域的实际应用，提升

以下核心素养：

1. 科学探究能力：通过实验操作和数据分析，学生能够运用科学方法探究基因工程的应用

原理，培养提出问题、设计实验、收集证据、分析结果的能力。

2. 生命观念：学生将认识到基因工程在改善人类生活质量、保护生态环境等方面的积极作

用，形成对生命科学的正确认识。

3. 社会责任感：学生通过了解基因工程的应用，认识到科技发展对社会的影响，培养对科

学技术发展的关注和责任感。

4. 创新意识：通过学习基因工程的应用案例，激发学生对科技创新的兴趣，鼓励学生思考

如何将所学知识应用于实际生活中，培养学生的创新思维。

重点难点及解决办法

重点：

1. 基因工程应用的具体实例：理解基因工程在医药、农业等领域的具体应用案例，如基因

治疗、转基因作物等。

2. 基因工程伦理问题：识别并分析基因工程应用中可能涉及的伦理问题，如基因编辑的道

德边界。

难点：

1. 基因工程技术的复杂性：理解基因工程技术的原理和操作过程，特别是基因克隆和基因

编辑技术。

2. 基因工程应用的潜在风险：评估基因工程应用可能带来的生态和健康风险。

解决办法：

1. 通过案例教学，结合实际应用，帮助学生理解基因工程的应用实例。

2. 引导学生参与讨论，探讨基因工程伦理问题，培养批判性思维。

3. 利用多媒体资源，如视频和动画，直观展示基因工程技术的操作过程。

4. 设计小组讨论和实验模拟，让学生亲身体验基因工程技术的应用和潜在风险。

教学资源



- 软硬件资源：多媒体教学设备（投影仪、计算机）、互动白板、实验器材（如 DNA提取

试剂盒、PCR 仪等）。

- 课程平台：学校内部教学平台、在线教育资源网站。

- 信息化资源：基因工程相关教学视频、科普文章、在线实验模拟软件。

- 教学手段：PPT演示文稿、实物模型、案例分析、小组讨论、实验操作演示。

教学实施过程

1. 课前自主探索教师活动：

内容：布置学生预习基因工程的基本概念和应用领域，要求学生收集相关资料，并完成一

份简单的预习报告。通过预习，学生能够初步了解基因工程的基本原理和应用实例。

2. 课中强化技能教师活动：

内容：

- 引导学生回顾预习内容，通过提问和小组讨论，检验学生对基因工程基础知识的掌握程

度。

- 展示基因工程应用案例，如转基因作物的培育、基因治疗等，通过 PPT或视频资料，让

学生直观感受基因工程的实际应用。

- 设计小组合作实验模拟，让学生分组模拟基因工程中的 DNA提取、PCR 扩增等步骤，强

化学生对基因工程操作流程的理解。

- 组织学生讨论基因工程伦理问题，如基因编辑的道德边界，培养学生的批判性思维和社

会责任感。

3. 课后拓展应用教师活动：

内容：布置课后作业，要求学生选择一个与基因工程相关的社会热点问题，进行深入调查

和分析，撰写一篇小论文。通过这一作业，学生能够将所学知识应用于实际问题，提高分

析问题和解决问题的能力。

学生学习效果

学生学习效果主要体现在以下几个方面：

1. 知识掌握程度：

- 学生能够准确地描述基因工程的基本概念，包括基因、DNA、RNA等分子生物学基础。

- 学生理解并能够区分基因工程的不同技术，如基因克隆、基因编辑、基因转移等。

- 学生掌握基因工程在医药、农业、环境保护等领域的应用实例，如基因治疗、转基因作

物、生物修复等。

2. 技能提升：

- 学生通过实验模拟和讨论，提高了运用科学方法解决问题的能力。

- 学生学会了如何分析基因工程技术的原理和操作步骤，为未来可能涉及的实验和研究打

下了基础。

- 学生在讨论基因工程伦理问题时，能够提出自己的观点，并尊重他人的意见，培养了批

判性思维。

3. 思维发展：

-



 学生通过学习基因工程的应用，发展了创新意识和前瞻性思维，能够从多角度思考科技发

展对社会的影响。

- 学生在分析基因工程技术的潜在风险时，能够运用逻辑推理和风险评估的方法，提高了

分析问题的能力。

- 学生在小组合作中，学会了沟通和协作，提高了团队工作的能力。

4. 应用能力：

- 学生能够将基因工程的知识应用于解决实际问题，如设计一个利用基因工程技术解决环

境污染的方案。

- 学生在课后拓展作业中，能够独立完成对社会热点问题的调查和分析，展示了将理论知

识与实际应用相结合的能力。

- 学生通过撰写小论文，锻炼了学术写作和表达能力，为未来的学术研究或职业生涯奠定

了基础。

5. 价值观和责任感：

- 学生在了解基因工程伦理问题时，形成了对科学技术发展的关注和责任感，认识到科技

伦理的重要性。

- 学生在讨论基因工程应用时，能够体现出对生命科学和人类福祉的尊重，培养了良好的

社会责任感。

- 学生在参与讨论和实验过程中，学会了尊重自然规律，理解科学技术发展应服务于人类

的可持续发展。

作业布置与反馈

作业布置：

1. 撰写一篇关于基因工程在医疗领域应用的报告，要求学生选择一种具体的疾病，分析基

因治疗的理论基础、实际应用以及面临的挑战。

2. 设计一个假设性的基因编辑项目，包括目标基因的选择、编辑方法、预期效果以及可能

的风险和伦理考量。

3. 收集并整理至少三种转基因作物的信息，比较它们的优缺点，分析转基因技术在农业生

产中的作用。

作业反馈：

1. 作业批改时，首先检查学生对基因工程基本概念的掌握情况，如基因、DNA、RNA等。

2. 对于报告类的作业，关注学生是否能够准确地描述基因治疗的理论基础，是否能够分析

实际应用案例，以及是否能够识别并讨论相关挑战。

3. 对于设计性作业，评估学生的创新思维和问题解决能力，检查他们是否能够合理选择目

标基因，设计出可行的编辑方案，并预见到潜在的风险和伦理问题。

4. 对于转基因作物信息收集作业，检查学生是否能够准确地搜集信息，是否能够进行客观

的比较分析，以及是否能够理解转基因技术在农业生产中的作用。

5. 对学生的作业进行个别批改，针对存在的问题给予具体的反馈和建议，如概念理解不清

晰、分析深度不足、论证不充分等。

6. 在全班范围内进行作业展示和讨论，让学生分享自己的作业成果，同时鼓励其他学生提

出问题和改进意见。

7. 定期与学生进行个别交流，讨论作业中的难点和疑惑，提供针对性的辅导和帮助。

8. 通过作业反馈，总结学生的普遍问题，调整教学方法，确保教学目标的有效达成。

内容逻辑关系



① 基因工程的基本概念：

-



 基因：遗传信息的单位，生物体遗传性状的载体。

- DNA：脱氧核糖核酸，构成基因的化学物质，携带生物体的遗传信息。

- RNA：核糖核酸，参与蛋白质的合成，也是遗传信息的传递者。

② 基因工程的技术方法：

- 基因克隆：将特定的基因片段复制到载体上，以便于研究或应用。

- 基因编辑：通过分子生物学技术直接修改生物体的基因序列。

- 基因转移：将外源基因导入生物体内，实现基因表达的调控。

③ 基因工程的应用实例：

- 医疗领域：基因治疗、基因疫苗、个性化医疗等。

- 农业领域：转基因作物、生物农药、抗虫害作物等。

- 环境保护：生物修复、生物降解、基因标记等。

④ 基因工程的伦理问题：

- 安全性问题：基因编辑可能导致的不可预见后果。

- 伦理道德：基因编辑的道德边界和人类基因的操纵。

- 社会影响：基因工程对人类社会和文化的影响。

第一章 基因工程第三节 蛋白质工程

授课内容 授课时数

授课班级 授课人数

授课地点 授课时间

教学内容分析

1.本节课的主要教学内容：高中生物学《现代生物科技专题》(选修 3)苏教版第一章 基因

工程第三节 蛋白质工程，主要涉及蛋白质工程的基本概念、目的、方法及其在生物技术中

的应用。

2.教学内容与学生已有知识的联系：本节课的教学内容与学生在高中生物学课程中已学习

的遗传学、分子生物学等知识紧密相关。通过复习基因工程的基础知识，学生能够更好地

理解蛋白质工程的概念和原理，为后续学习蛋白质工程的应用打下基础。教材中涉及的内

容包括蛋白质工程的基本概念、基因突变、蛋白质结构和功能的关系等。 

核心素养目标

1. 科学思维：培养学生运用科学的方法分析蛋白质工程中的问题，如通过比较蛋白质结构

与功能的关系，引导学生运用演绎推理和归纳推理的方法，理解蛋白质工程的设计原理。

2. 科学探究：通过实验模拟和案例分析，让学生参与蛋白质工程的研究过程，培养他们提

出问题、设计实验、收集和分析数据的能力。

3. 科学态度与责任：引导学生认识到蛋白质工程在医药、农业等领域的应用价值，培养他

们对科学技术的敬畏之心，以及对社会伦理和责任的意识。

4. 生命观念：通过学习蛋白质工程，加深学生对生物体内蛋白质功能的理解，形成对生命

现象和生命活动的整体认识。



5.

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容

。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/555311244031012123

https://d.book118.com/555311244031012123

