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《四川省建筑地基基础检测技术规程》

(DBJ51/T014-2013)

1  总   则

1.1  为规范我省建设工程地基基础检测工作，保证检测工作的科学 

性、准确性，根据国家相关法律法规、技术标准，结合四川省实际情 

况，特制定本规定。

1.2  从事建设工程地基基础质量检测的单位必须取得省级以上人民 

政府建设行政主管部门核发的资质证书，并通过省级以上质量技术监 

督行政主管部门的计量认证，检测人员必须持有省建设行政主管部门 

核发的资格证书。

1.3  本规定中的抽样数量均按单体工程计算。

1.4  本规定中未涉及的项目按照国家相关标准规范规定执行。

1.5  未按本规定进行检测的单体地基基础工程，不得予以验收。

1.6  凡在四川省行政区域内从事建设工程地基基础质量检测，必须遵 

守本规定。

1.7  本规定由四川省建设工程质量安全监督总站组织解释。



1

1.8  本规定自 2013 年 10 月 01 日起实施。
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2   基本规定

2.1  建设工程地基基础的检测，应由建设单位或建设单位授权的单位 

向检测机构提出委托。

2.2  在进行地基基础质量检测前，检测机构应完成下列工作：

1 收集施工场地岩土工程勘察资料及地基基础设计资料等；

2 收集地基基础的施工记录，了解地基基础的施工过程；

3 明确委托方的具体要求。

2.3  检测点位的布置宜遵循如下原则：

1 一般情况下宜在整个施工场地内均匀布置检测点；

2 当施工场地地质条件变化较大时，应在地质条件较差的地段布置 

检测点；

3 当对地基基础的施工质量有异议时，应在有异议部位布置检测点；

4 应在基础承受荷载较大或在上部结构对变形敏感部位布置检测 

点；

5 检测点宜由勘察、设计、监理、施工、检测、建设单位共同商定。 

2.4  检测单位应根据 2.2 条及 2.3 条的要求编制检测方案。2.5  检

测使用的计量器具必须经计量检定合格并在检定有效期内。   

2.6  建设工程地基基础设计等级按相关国家、行业标准划分。
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2.7  检测报告应包括下列内容：

1 工程名称、工程地点、检测日期和检测目的；
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2 建设单位、勘察、设计、施工和监理单位名称；

3 工程概况及场地地质概况；

4 检测方法与依据标准；

5 所用仪器设备的型号及编号；

6 检测点位的选取原则及平面位置图；

7 检测结果、结论及建议；

8 检测单位名称、检测人员、项目负责人、报告审核人和批准人。

3  检测方法要求

3.1    静力触探试验

3.1.1  静力触探试验适用于软土，一般粘性土、粉土和砂土。

3.1.2  静力触探仪必须经实验室标准压力环率定后方可使用。

3.1.3  静力触探深度宜超过地基加固深度。

3.1.4  静力触探试验的技术要求应符合下列规定：

1  探头圆锥锥底截面积应采用 10cm2 或 15cm2，单桥探头侧壁高度 

应分别采用 57mm 或 70mm，双桥探头侧壁面积应采用 150~300cm2 ，锥 

尖锥角应为 60º；

2  探头应匀速垂直压入土中，贯入速率为 1.2m/min；

3  探杆上应有明确的长度标识；
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4  量测读数时，除自动记录仪外，均应每 10cm 记录一次。
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3.1.5  根据静力触探比贯入阻力 Ps 评定的地基土承载力特征值时可 

参见附录 A。

3.2    动力触探试验

3.2.1  动力触探试验可用于评定砂卵石换填地基、灌浆地基及以卵石 

层为桩端持力层的人工挖孔桩桩端土的密实程度和均匀性。

3.2.2  动力触探试验应根据土类别按下表选用类型。

动力触探类型

类 型 轻 型 重 型 超重型

锤的质量

(kg)
10 63.5 120落 

锤

落距(cm) 50 76 100

直径(mm) 40 74 74探 

头
锥角(º) 60 60 60

探杆直径(mm) 25 42 50~60

指标
贯入 30cm 的读数 

N10

贯入 10cm 的读 
数 N63.5

贯入 10cm 的 
读数 N120

主要适用土层
砂土、粉土、粘性 

土
砂土、圆砾、卵 

石
卵石

3.2.3  动力触探使用前应按上表要求进行自校。加固地基的触探深度 

应超过处理深度。

3.2.4  动力触探试验技术要求应符合下列规定：
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1  采用自动落锤装置；

2  触探杆最大偏斜度不应超过 2%，锤击贯入应连续进行；同时防 

止锤击偏心、探杆倾斜和侧向晃动，保持探杆垂直度；锤击速率每分
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钟宜为 15~30 击；

3  每贯入 1m，宜将探杆转动一圈半；当贯入深度超过 10m，每贯 

入 20cm 宜转动探杆一次；

4  对轻型动力触探，当 N10>100 或贯入 15cm 锤击数超过 50 时， 

可停止试验；对重型动力触探，当连续三次 N63.5>50 时，可停止试验或 

改用超重型动力触探。

3.3    低应变试验

3.3.1  低应变试验适用于检测混凝土桩的桩身完整性，判定桩身缺陷 

的程度及位置。

3.3.2  低应变试验应符合《建筑基桩检测技术规范》JGJ106 的规定， 

并满足如下要求：

1  对混凝土灌注桩及桩头破损的预制桩必须进行裁桩并作打磨

处理；

2   当桩长已知、桩底反射信号明确时，在地质条件、设计桩型、 

成桩工艺相同的基桩中，选取不少于 5 根 Ⅰ类桩的桩身波速值计算其 

平均值；当无法按以上所述确定时，桩身波速可按附录 E 的推荐值初 

步设定，并以此校核施工记录桩长。若存在普遍差异时，应选取不少 

于 5 根 I 类桩对其桩身上部一定长度段的混凝土进行应力波波速实测， 
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按 JGJ106 之 8.4.1 条计算波速平均值；波速平均值也可根据本

地区相 同桩型及成桩工艺的其他桩基工程的实测值，结合桩身混凝

土的骨料
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品种和强度等级综合确定。

3  有效测试桩长与记录桩长不吻合时，均应在检测报告中注明。

3.4         声波透射法

3.4.1  声波透射法适用于检测已埋声测管的混凝土灌注桩桩身完整 

性，判定桩身缺陷的程度及位置。

3.4.2  声波透射法应符合《建筑基桩检测技术规范》JGJ106 的规定， 

并满足如下要求：

1 需检测的桩应在检测方案及报告中将声测管的分布及编号标入图纸。

2 声测管材质的选择，以透声率较大、便于安装及不易破损为原则。声

测管宜为钢管。

3.声测管的安装方法：声测管宜直接固定在钢筋笼内侧上。固定方式 

可采用焊接或绑扎，管内通畅，管子之间应保持平行。

3.5    高应变试验

3.5.1  高应变试验适用于检测基桩单桩的竖向抗压极限承载力和桩 

身完整性。

3.5.2 对于大直径扩底桩和 Q-s 曲线具有缓变型的大直径灌注桩不宜 

采用高应变试验。
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3.5.3  高应变试验应符合《建筑基桩检测技术规范》JGJ106 的规定， 

并满足如下要求：
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1  现场检测时，必须制定安全措施；

2  对混凝土灌注桩及桩头破损的预制桩，必须裁桩后按附录 F 进 

行处理；

3  试验时，为检查测试系统是否处于正常状态，可采用 10cm 或 

20cm 落距进行试锤击；确认正常后，落距宜选择 50cm~150cm；

4  以材料强度控制单桩竖向承载力时，其最大锤击力不应小于预 

估单桩极限承载力的 1.5 倍；

5  高应变评定的承载力不得大于实测曲线中的最大锤击力。

6 高应变检测用重锤应材质均匀，形状对称，锤底平整，高径(宽) 

比不得小于 1.0~1.5，且采用铸铁或铸钢整体铸造。

7 进行高应变承载力检测时，锤的重量应大于预估单桩极限承载力 

的 1.0％~1.5％，混凝土桩的桩径大干 600mm 或桩长大于 30m 时取高 

值 。

3.6    钻芯法

3.6.1  钻芯法适用于检测混凝土灌注桩的桩长、桩身混凝土强度、桩 

底沉渣厚度和桩身完整性，判定或鉴别桩端持力层岩土性状。
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3.6.2  钻芯法确定桩端以下中风化或弱风化岩石单轴抗压强度时应 

符合下列规定：

1  岩样尺寸宜为φ50mm×100mm，数量不应少于 6 个；
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2  在压力机上以每秒 500~800kPa 的速度加载，直到试样破坏为 

止，记下最大加载值，做好试验前后的试样描述；

3  根据参加统计的一组 n 个试样的试验值 计算其平均值frm  、标准

差 、变异系数 ，取岩石单轴抗压强度的标准值frk 为：

frk  =  frm

 = 1 -  + ))||

  

 =

frm  =  
ri 

xfr
2
i  -  nfr

2
m

  =

n - 1

3.7    静载荷试验

3.7.1  静载荷试验主要包括浅层平板载荷试验、深层平板载荷试验、 

复合地基载荷试验、岩基载荷试验、单桩静载试验及抗浮锚杆试验 。 

3.7.2  静载荷试验除应符合相关规范规定外，尚应满足如下要求：

f

i

rm

=1

n
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1  当采用压重平台反力装置时，压重量不得少于最大加载量的 

1.2，且压重宜在试验前一次加足。堆载材料应使用混凝土标准配重块。

2  应对平台梁、主梁、承重墙及地基强度进行验算且在堆载过程 

中应有专人负责现场安全；
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3  复合地基载荷试验压板标高位置宜与基础底面标高一致，且褥 

垫层应满足设计要求。

4  加固地基检测要求

4.1    换填地基

4.1.1  采用换填法处理地基时，设计施工应满足如下要求：

1  换填法适用于浅层软弱地基及不均匀地基的处理；

2  垫层底面的宽度应满足基础底面应力扩散的要求，并满足下式的规 

定：

b´≥b+2ztg θ

式中 b´——垫层底面宽度(m)；

b——矩形基础或条形基础底边的宽度(m)；

z——基础底面下垫层的厚度(m)；

θ——垫层的压力扩散角 (º)，按《建筑地基处理技术规范》JGJ79

规定执行。

4.1.2  换填地基应分别进行压实系数及承载力检测。

4.1.2  压实系数应符合下列规定：
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1  压实系数应分层进行检测；

2  对细粒土采用环刀法，对粗粒土采用灌砂 (水) 法或其他方法
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进行检测；

3  检测点数量，对大基坑每 50~100m2 不应少于 1 个点，对基槽 

每 10~20 米不应少于 1 个点，每个独立柱基不应少于 1 个点；

4.1.2  承载力检测应符合下列规定：

1 当换填厚度大于 500mm 时，应进行承载力检测；

2 采用圆锥动力触探试验检测换填层的施工质量，对大基坑每 

50~60m2 不应少于 1 个点，对基槽每 10~20 米不应少于 1 个点，每个 

单独柱基不应少于 1 个点，每个单体工程的动力触探试验点不应少于 6 

个；

3 根据动力触探试验结果选择相对较差和具有代表性的点位进行 

载荷试验，每个单体工程每 1000 m2 不少于 1 个点且不应少于 3 个点。

4.2    强夯地基

4.2.1  强夯法适用于处理碎石、砂土、低饱和度的粉土与粘性土、素 

填土和杂填土等地基。

4.2.2  强夯法处理地基承载力检测应在施工结束后间隔一定时间后 

方可进行。对于碎石土和砂土地基，其间隔时间不宜少于 7 天；粉土 

和粘性土地基间隔时间不宜少于 14 天。强夯置换地基间隔时间不宜少 

于 28 天。
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4.2.3  强夯法处理地基承载力检测应符合下列规定：



11

1  对不加填料的强夯地基，可采用原位测试或室内土工试验等方

法，按每 100m2 抽取 1 个检测点进行初步检测，根据测试结果绘制强夯 

地基的承载力(或密实度) 随深度的变化曲线，并根据不同处理深度 

及范围选择有代表性的 3 点进行载荷试验。

2  对加入卵石或碎石进行强夯形成强夯置换地基，可采用动力触 

探按每加固 50 m2 选 1 个点，进行初步检测，根据强夯地基的承载力 (或 

密实度) 随深度的变化曲线，并根据动探结果选择有代表性的点位进 

行单墩载荷试验或单墩复合地基载荷试验，静载试验数量每 500m2 不少 

于 1 点，且每个单体工程不应少于 3 点。

4.3    振冲碎石桩地基

4.3.1  振冲法适用于处理卵石层以上的砂土、粉土、粉质粘土、素填 

土和杂填土等地基。对于处理不排水抗剪强度不小于 20kPa 的饱和粘 

性土地基时，应在施工前通过现场试验确定其适用性。

4.3.2  振冲施工结束后，除砂土地基外，应间隔一定时间后方可进行 

质量检测。对粉质粘土地基间隔时间不宜少于 21 天，对粉土地基间隔 

时间不宜少于 14 天。

4.3.3  振冲碎石桩地基承载力检测应符合下列规定：
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1 抽取振冲桩总数的 3%~5%在桩体中心进行动力触探试验，绘制 

振冲桩体密实度随深度的变化曲线，并根据动力触探试验结果，选择
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不少于总桩数的 1%，且每个单体工程不少于 3 点进行单桩复合地基载 

荷试验；

2 对要求较高或处理厚度变化较大的振冲碎石桩地基，宜进行多 

桩复合地基载荷试验；

3  对不加填料振冲加密处理的砂土、圆砾土或松散卵石等地基， 

选择不少于振冲点的 3%，且每个单体工程不应少于 10 点采用原位测试 

方法评定地基承载力。

4.4    砂石桩地基

4.4.1  砂石桩法适用于挤密松散砂土、粉土、粘性土、素填土、杂填 

土等地基。

4.4.2  砂石桩施工结束后，应间隔一定时间方可进行质量检测。对粉 

土、砂土和杂填土地基不宜少于 7 天；对饱和粘性土地基，间隔时间 

不宜少于 28 天；对非饱和的粘性土间隔时间不宜少于 14 天。

4.4.3  砂石桩地基承载力检测应符合下列规定：

1  抽取砂石桩总数的 2%在桩体中心进行动力触探试验，并绘制桩 

体密实度随深度的变化曲线；

2  根据动力触探试验结果，选择不少于总桩数的 1%，且每个单体 

工程不少于 3 点进行单桩复合地基载荷试验；
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3 对要求较高或处理厚度变化较大的砂石桩地基，宜进行多桩复
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