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液压控制阀概述



液压控制阀在液压系统中的主要作用是控制和调节液压系统

的压力、流量和方向，以满足执行元件对力、速度和运动方

向的要求。

作用

根据控制功能的不同，液压控制阀可分为压力控制阀、流量

控制阀和方向控制阀三大类。其中，压力控制阀包括溢流阀

、减压阀、顺序阀等；流量控制阀包括节流阀、调速阀等；

方向控制阀包括单向阀、换向阀等。

分类

液压控制阀的作用与分类
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液压控制阀在正常工作条件下所能承受的最大压

力，通常以MPa表示。

额定压力

表示液压控制阀在不同压差下的流量变化特性，

对于节流阀和调速阀等流量控制阀尤为重要。

流量特性

在规定的压差和温度下，液压控制阀的泄露量不

应超过规定值，以保证系统的稳定性和工作效率。

泄露量

液压控制阀的性能参数



液压控制阀一般由阀体、阀芯、弹簧和密封件等组成。其中，阀体是安装阀芯的构件，内部有油路和油腔；阀芯

是用来控制油路的通断或改变油路的方向；弹簧用来使阀芯复位或调节阀芯的动作力；密封件用来保证阀体和阀

芯之间的密封性。

结构

液压控制阀的工作原理主要是通过改变阀芯与阀体之间的相对位置来改变油路的通断或油液的流动方向，从而实

现对液压系统压力、流量和方向的控制。例如，当系统压力升高时，压力控制阀中的溢流阀会自动开启，使多余

的油液流回油箱，以保持系统压力稳定。

工作原理

液压控制阀的结构与工作原理
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方向控制阀



工作原理01

单向阀只允许油液在一个方向上通过，反向则截止。其工作原理基于阀

芯与阀座之间的密封作用。

类型02

单向阀有普通单向阀和液控单向阀两种。普通单向阀的开启和关闭取决

于油液的压力，而液控单向阀则通过控制油路中的压力来控制阀的开启

和关闭。

应用03

单向阀在液压系统中主要用来控制油液的流动方向，防止油液倒流，以

及构成某些液压回路。

单向阀



换向阀是用来改变油路中油液的流动

方向或接通、切断油路的。其工作原

理基于阀芯在阀体中的相对运动来改

变油路的通断。

换向阀按操作方式可分为手动、机动

、电磁动、液动和电液动等类型。按

阀芯在阀体内的工作位置数可分为二

位、三位等；按阀体与系统连通的油

口数可分为二通、三通、四通和五通

等；按阀芯在阀体内运动时的操纵方

式可分为滑阀式、转阀式和球阀式等

。

换向阀在液压系统中主要用来控制执

行元件的启动、停止及运动方向，以

及实现液压系统的卸荷和顺序动作等

。

工作原理 类型 应用

换向阀



VS

截止阀是一种用来切断或接通油路的阀

门，其工作原理是通过旋转手轮使阀芯

在阀体内做升降运动来改变油路的通断

。截止阀具有结构简单、密封性好、流

阻小等优点，但调节性能较差。

节流阀

节流阀是通过改变节流口的大小来调节油

液流量的阀门。节流阀的工作原理是当油

液通过节流口时，由于节流口的通流面积

发生变化，从而使油液的流速发生改变，

达到调节流量的目的。节流阀具有结构简

单、制造容易、成本低廉等优点，但调节

精度不高且容易受到油温变化的影响。

截止阀

截止阀和节流阀
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压力控制阀



    

溢流阀

原理

当液压系统中的压力超过一定限度时，

溢流阀会自动打开，使多余的液压油

流回油箱，从而保持系统压力稳定。

类型

根据结构可分为直动式、先导式和叠

加式等。

应用

常用于定压溢流、安全保护、卸荷等

场合。



减压阀通过调节阀口开度，
降低液压油的压力，并保
持出口压力稳定。

原理 类型 应用

按结构可分为直动式和先
导式；按功能可分为定值
减压、定差减压和定比减
压等。

主要用于降低系统某一支
路的压力，使同一系统中
的不同执行元件获得不同
的工作压力。

030201

减压阀
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