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[bookmark: _Toc1803]第一章 设计任务书
[bookmark: _Toc29274][bookmark: _Toc21553][bookmark: _Toc989][bookmark: _Toc18355][bookmark: _Toc11169][bookmark: _Toc13522][bookmark: _Toc6566][bookmark: _Toc1510][bookmark: _Toc30624][bookmark: _Toc19640][bookmark: _Toc3808]1.1原始数据
	运输带工作拉力F（KN）
	18

	运输带工作速度V（m/s）
	10

	滚筒直径D（mm）
	300


表1-1

[bookmark: _Toc14874][bookmark: _Toc11751][bookmark: _Toc17331][bookmark: _Toc5177][bookmark: _Toc7289][bookmark: _Toc17713][bookmark: _Toc32386][bookmark: _Toc9235][bookmark: _Toc25112][bookmark: _Toc27520][bookmark: _Toc25790]1.2已知条件
1）运输带工作拉力F；
2）运输带工作速度V；
3）滚筒直径D；
4）工作情况： 三班制，间歇工作，载荷变动小；
5）工作环境：室内，灰尘较大，环境最高温度35°C左右；
6）使用折旧期15年，3年大修一次；
7）制造条件及生产批量：一般机械厂制造，小批量生产。
[bookmark: _Toc9045][bookmark: _Toc6724][bookmark: _Toc12851][bookmark: _Toc9252][bookmark: _Toc20007][bookmark: _Toc31482][bookmark: _Toc6280][bookmark: _Toc13842][bookmark: _Toc27446]1.3参考传动方案
　　　　　　　　　
图1-1
[bookmark: _Toc282347323][bookmark: _Toc14368][bookmark: _Toc16736][bookmark: _Toc5724][bookmark: _Toc28446][bookmark: _Toc3119][bookmark: _Toc13596][bookmark: _Toc32085][bookmark: _Toc21108][bookmark: _Toc11003][bookmark: _Toc24575][bookmark: _Toc29866]第二章 传动装置的总体设计
[bookmark: _Toc4730][bookmark: _Toc15711][bookmark: _Toc28119][bookmark: _Toc19573][bookmark: _Toc31180][bookmark: _Toc944][bookmark: _Toc20546][bookmark: _Toc32351][bookmark: _Toc31806][bookmark: _Toc282347324]
[bookmark: _Toc5873][bookmark: _Toc22637]2.1电动机的选择和计算


[bookmark: _Toc23213][bookmark: _Toc5021][bookmark: _Toc25262][bookmark: _Toc11855][bookmark: _Toc5895][bookmark: _Toc12987][bookmark: _Toc17831][bookmark: _Toc20192][bookmark: _Toc12530][bookmark: _Toc21526][bookmark: _Toc27115]2.11选择电动机类型

     因为电动机工作环境为室内，灰尘较大，环境做高温度35℃左右，故可选用三相异步电动机，封闭式结构，电压380V，Y型。

[bookmark: _Toc282347325][bookmark: _Toc22523][bookmark: _Toc6050][bookmark: _Toc15555][bookmark: _Toc15633][bookmark: _Toc13720][bookmark: _Toc24632][bookmark: _Toc1126][bookmark: _Toc5203][bookmark: _Toc19151][bookmark: _Toc15924][bookmark: _Toc29633]2.12选择电动机容量

电动机所需工作功率

而    

由电动机至运输带的传动总功率为  




式中：为圆柱斜齿轮传动效率，为滚动轴承传动的效率，为联轴器效率，为
蜗轮蜗杆传动效率。

因此，电动机所需工作功率
[bookmark: _Toc282347326][bookmark: _Toc2894][bookmark: _Toc1795][bookmark: _Toc17771][bookmark: _Toc19978][bookmark: _Toc15823][bookmark: _Toc18199][bookmark: _Toc28433][bookmark: _Toc6315][bookmark: _Toc258][bookmark: _Toc1213][bookmark: _Toc32095]2.13确定电动机转速

卷筒工作速度为 

而




经查表按推荐的传动比合理范围，圆柱斜齿轮减速传动比，涡轮蜗杆减速传动比则总传动比合理范围为，电动机转速的可选范围为。
查机械设计手册，有如下3种电动机选择方案。综合考虑电动机的转速和功率，及其传动比选方案3的电动机较为合适。

	方案
	型号
	额定功率（kw）
	满载转速（r/min）
	启动转矩
	额定转矩
	传动比

	1
	Y160M2-8
	5.5
	750
	2.0
	2.0
	62

	2
	Y132M2-6
	5.5
	1000
	2.0
	2.0
	82

	3
	Y132S-4
	5.5
	1440
	2.2
	2.2
	123


表2-1
所选电动机为Y132S-4型三相异步电动机，其主要性能参数：

额定功率

满载转速
轴伸出直径D=38mm


[bookmark: _Toc15952][bookmark: _Toc5971][bookmark: _Toc8548][bookmark: _Toc32507][bookmark: _Toc10833][bookmark: _Toc25309][bookmark: _Toc20272][bookmark: _Toc5769][bookmark: _Toc22418][bookmark: _Toc3557][bookmark: _Toc7378]2.2传动装置的总传动比的计算和分配

电动机型号为Y112M，满载转速＝960 r/min
（1）总传动比


由选定的电动机满载转速和工作机主动轴转速，可得传动装置总传动比


（2）传动装置传动比分配



，对于齿轮蜗杆减速器可取齿轮传动比，在此去。

则蜗轮蜗杆传动比。
[bookmark: _Toc13945][bookmark: _Toc23659][bookmark: _Toc2361][bookmark: _Toc16863][bookmark: _Toc29706][bookmark: _Toc13829][bookmark: _Toc27202][bookmark: _Toc10303][bookmark: _Toc18363][bookmark: _Toc22994][bookmark: _Toc13440]2.3传动装置的运动和动力参数计算
    
图2-3 
（1）转速关系

Ⅰ轴（高速轴）的转速

Ⅱ轴（中速轴）的转速

Ⅲ轴（低速轴）的转速
（2） 各轴输入功率关系

  





（3） 各轴转矩关系 

电动机输出转矩









运动和动力参数计算结果整理于下表：
	轴名
	效率P（kw）
	转矩T（N·m）
	转速n
	
传动比

	
	输入
	输出
	输入
	输出
	
	

	电动机轴
	-
	5.24
	-
	34.75
	1400
	1.00

	

	5.1876
	5.08
	34.40
	33.7
	
	

	

	4.93
	4.83
	65.41
	64.1
	720
	2

	

	3.48
	3.41
	2838.25
	2753.67
	11.70
	61.5

	

	3.38
	3.31
	280987
	2753.67
	11.70
	1



表2-3


[bookmark: _Toc23526][bookmark: _Toc30250][bookmark: _Toc28539][bookmark: _Toc32369][bookmark: _Toc10940][bookmark: _Toc22751][bookmark: _Toc4956][bookmark: _Toc24408][bookmark: _Toc29971][bookmark: _Toc1742][bookmark: _Toc19093]第三章 传动零件的设计计算
[bookmark: _Toc23061][bookmark: _Toc18890][bookmark: _Toc15457][bookmark: _Toc23920][bookmark: _Toc29183][bookmark: _Toc6639][bookmark: _Toc26894][bookmark: _Toc27918][bookmark: _Toc15239]
[bookmark: _Toc14534][bookmark: _Toc29548]3.1高速级轮系的设计计算

[bookmark: _Toc282443740][bookmark: _Toc2964][bookmark: _Toc6274][bookmark: _Toc3037][bookmark: _Toc21764][bookmark: _Toc9563][bookmark: _Toc10961][bookmark: _Toc29986][bookmark: _Toc986][bookmark: _Toc25829][bookmark: _Toc30343][bookmark: _Toc28755]3.11选定齿轮类型、精度等级、材料及齿数
（1）选用软齿面渐开线斜齿轮
（2）根据卷扬机为一般工作机器，速度不高，故选用7级精度。
（3）查表10-1选择小齿轮材料为40Cr，调质处理，硬度为280HBS，大齿轮材料为45钢，硬度为240HBS，二者材料的硬度差为40HBS。


（4）取小齿轮齿数，则大齿轮。

（5）选取螺旋角


[bookmark: _Toc282443741][bookmark: _Toc19621][bookmark: _Toc2817][bookmark: _Toc6991][bookmark: _Toc30852][bookmark: _Toc12077][bookmark: _Toc18727][bookmark: _Toc26842][bookmark: _Toc13538][bookmark: _Toc31242][bookmark: _Toc1784][bookmark: _Toc10567]3.12按齿面接触强度设计

1.确定公式内各种计算数值（）

（1）试选载荷系数

（2）小齿轮传递转矩

（3）查教材图10-30得区域系数

（4）查教材图10-26得，端面重合度


（5）由表10-7选取齿宽系数，齿数比

（6）由表10-6查得材料的弹性影响系数

（7）按齿面硬度查图10-21d，的小齿轮接触疲劳强度极限，

大轮为
（8）应力循环次数





（9）由图10-19差的接触疲劳寿命系数,

（10）取失效效率为10%，安全系数为S=1，由式得






2.计算：小齿轮分度圆直径



圆周速度v  

齿宽

模数





纵向重合度
计算载荷系数K

由表10-2 查的使用系数


由转速，7级精度，插图10-8，得

由7级精度，非对称布置查表10-4，插值得

查表10-3，可得

∴载荷系数
按实际的载荷系数校正所得到的分度圆直径，由下式得

       

计算模数



[bookmark: _Toc27258][bookmark: _Toc28063]3.13按齿根弯曲强度计算

1.确定公式内各种计算数值（）

（1）载荷系数 】


（2）根据纵向重合度	，查得图10-28，得螺旋角影响系数


（3）计算当量齿数，


（4）查表10-5得齿形系数,


            应力校正系数，
(5) 

由图10-20c可知小齿轮的弯曲疲劳强度极限，大齿轮
(6) 

由图10-18可以查得弯曲疲劳寿命系数,
(7) 取弯曲疲劳安全系数S=1.4

   

   
（8） 

,
通过比较，大齿轮数值更大，



故按接触强度计算的发面莫属大于按弯曲强度计算的模数，取


∴，
[bookmark: _Toc27556][bookmark: _Toc6255]3.14 几何尺寸计算
（1） 

中心距，取
（2） 
修正螺旋角，β改变不多，故各种参数不必修正。
（3） 

分度圆直径， 
（4） 
齿轮宽度，圆整后取B=50mm
	中心距a
	模数m
	螺旋角β
	齿轮齿数
	齿轮分度圆致敬
	齿轮宽度
	传动比i

	
	
	
	小齿轮Z1
	大齿轮Z2
	小齿轮d1
	大齿轮d2
	小齿轮B1
	大齿轮B2
	

	75mm
	2.0mm
	16’15’37’
	24
	48
	50mm
	100mm
	50mm
	45mm
	2



表3-1

[bookmark: _Toc26242][bookmark: _Toc8229]3.2低速级轮系的设计计算

[bookmark: _Toc13958][bookmark: _Toc24957]3.21选择蜗杆的传动类型
根据GB/T  10085-1988推荐，采用渐开线蜗杆

[bookmark: _Toc4495][bookmark: _Toc313]3.22选择材料
考虑到蜗杆传动功率不大，速度也小，故蜗杆用45钢；因希望效率高些，耐磨性好些，故蜗杆螺旋齿面要求淬火，硬度为45～55HRC。蜗轮用铸锡磷青铜ZcuSr10P1，金属模铸造。为了节约贵重的有色金属，仅齿圈用青铜制造，而轮芯用灰铸铁HT100制造。

[bookmark: _Toc14438][bookmark: _Toc28460]3.23按齿面接触疲劳强度设计
1. 
确定公式内各种计算数值（
(1) 
作用在涡轮上的转矩
(2) 


因工作稳定，去不均匀系数，由表11-5，取使用系数，由于转速不高，冲击不大，去动载系数

故载荷系数
(3) 
因选用的是铸锡磷青铜蜗轮与钢蜗杆配合，故取弹性影响系数
(4) 


假设蜗杆分度圆直径与传动中心距a的比值，从图11-18可得接触系数
(5) 
根据材料的性质，从表11-7中查得蜗轮的基本许用应力

应力循环次数 

寿命系数

则
（9） 
中心距


取中心距a=250,因，从表11-2中查的蜗杆分度圆直径


,，因此以上计算结果可用。

[bookmark: _Toc4219][bookmark: _Toc5263]3.24蜗轮蜗杆几何尺寸

  1.蜗杆齿距

直径系数

齿顶圆直径

齿根圆直径

分度圆导程角

蜗杆轴向齿厚


  2.蜗轮齿数      变位系数 


验算传动比 这时传动比误差为，是允许的。

蜗轮分度圆直径

[bookmark: _Toc1313][bookmark: _Toc4765]3.25弯曲疲劳强度校核



寿命系数，油蜗轮材料查表11-8，的基本许用弯曲应力，故许用弯曲应力



当量齿数，由变位系数+0.2937从图11-19可查得齿形系数，螺旋角系数
故弯曲疲劳强度



[bookmark: _Toc18544][bookmark: _Toc23044]3.26验算效率


已知，相对滑动速度


有表11-18插值得，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/557132016126006024
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