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第一章  工程概况及周围环境条件

1、工程概况
工程名称：焦作市医院病房楼
工程地址：焦作市区
施工单位：南阳市恒泰工程技术有限公司新乡分公司
本工程位于焦作市市区，建筑功能组成及结构形式如下：框架剪力墙结构，主楼16层，裙房3层。 
基坑平面形状近似长方形（局部为不规则形状），基坑深度6.0米；本工程重要性等级为二级；场地的复杂程度等级为二级场地（中等复杂场地）；地基的复杂程度为二级地基（中等复杂地基）；按照建筑抗震设计规范（GB50011～2011）建筑抗震设防分类和设防标准为乙类建筑，；基坑工程安全等级为二级，对应于基坑工程安全等级的重要系数为 1.0。 
2、周围环境条件
根据总平面图，本工程基坑四周环境简述如下：
本工程为新建建筑，基坑东侧较为空旷，南边局部距坑边0.6米处有一将要被拆除的六层建筑（基础埋深1.6米）；西边2.3米处有两座五层住宅楼（远处4.488米，近处2.3米）,基础埋深2.3米；基坑北侧有二层门面房，最近处距离基坑1.015米（基础埋深0.8米）；东北角处距基坑边3.892米处有一九层框架楼（局部6层，基础埋深20.米）。周围无地下管线。
（见附图1：  基础周边环境平面图）
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第二章 场内工程地质条件

1．场内基坑的土层条件
根据《焦作市医院病房楼岩土工程勘察报告（详细阶段）》，本工程场地土从地表往下基坑开挖支护有关的土层资料如下：
（1）地质情况如下：
第①工程地质单元层：杂填土（Q4ml）
杂色，松散，以建筑垃圾为主，由砖块及砼碎块组成，本层主要集中在场地西侧。层厚0.7～3.2m，平均厚度1.75m。
第①-1工程地质单元层：素填土（Q4ml）
灰褐色，局部褐黄色，稍湿，松散，以粉土为主，分布不均匀。层厚0.3～1.9m，平均厚度1.24m。
    第②工程地质单元层：粉质粘土（Q4al）
灰黄、灰褐色，可塑—硬塑，切面光滑，无摇振反应，干强度中等，韧性中等，本层厚2.6～4.6m，层底埋深5.2～7.0m，平均厚度3.55m。
第③工程地质单元层：粉土（Q4al）
褐黄色，湿、密实，稍有光泽，轻微摇振反应，干强度中等，韧性低。本层厚1.7～2.9m，层底埋深7.8～8.9m，平均厚度2.14m。
第④工程地质单元层：粉砂（Q4al）
黄褐色，饱和，中密，成份以长石、石英为主，少量暗色矿物，磨圆度较好，颗粒级配较差，含粉粒较多。本层厚1.8～2.5m，层底埋深为10.2～11.0m，平均厚度2.22m。
第⑤工程地质单元层：粉质粘土夹粉土（Q4al）
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粉质粘土为深褐黄色，可塑，局部硬塑，切面稍光滑，干强度中等，韧性中等，可见少量灰白染，局部夹少量粉土，粉土为密实状，轻微摇振反应，干强度低，韧性低。本层厚2.7～3.4m，层底埋深为13.1～14.2m，平均厚度3.05m。
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第⑥工程地质单元层：粉砂（Q4al）
黄褐色，饱和，密实，成份以长石、石英为主，少量暗色矿物，磨圆度较好。本层厚2.3～3.5m，层底埋深为16.3～17.2m，平均厚度2.90m。	第⑦工程地质单元层：细砂（Q4al）
黄褐色，饱和，密实，成份以长石、石英为主，少量云母及暗色矿物，磨圆度一般，颗粒级配一般。本层厚7.1～8.4m，层底埋深为24.0～24.8m，平均厚度7.61m。
第⑧工程地质单元层：粉质粘土（Q3al）
褐黄—灰褐色，硬塑，切面稍光滑，无摇振反应，干强度中等，韧性中等，含少量钙核。本层厚0.5～2.3m，层底埋深为25.7～26.3m，平均厚度1.45m。 
第⑨工程地质单元层：细砂（Q3al）
黄褐色，饱和，密实，成份以长石、石英为主，少量云母及暗色矿物，磨圆度一般，颗粒级配一般。本层厚8.3～9.3m，层底埋深为34.5～35.0m，平均厚度8.84m。
 第⑩工程地质单元层：粉质粘土（Q3al）
褐黄色，硬塑，切面稍光滑，无摇振反应，干强度中等，韧性中等，含少量钙核。本层厚4.2～4.7m，层底埋深为39.2～39.4m，平均厚度4.45m。 
第(11)工程地质单元层：细砂（Q3al）
灰黄色，饱和，密实，成份以长石、石英为主，少量云母及暗色矿物，磨圆度一般，颗粒级配一般，本层未穿透。
2．地下水情况（详见勘察报告）
根据含水层的埋藏条件和水理特征，场地内地下水在勘探深度范围内主要为孔隙潜水。
2.1下水类型和赋存状态
场区地下水类型为孔隙潜水，埋藏在7.5m以下，主要含水层为砂层，该土层为强透水层。
2 .2水动态、补给排汇条件
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场区内上部潜水水位主要受季节性降水和灌溉的影响较大。排泄途径主要是人工取水，水位的变化主要受开采量的影响，近5年最高水位4.5米，年变幅在1-2m左右。
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第三章    设计及施工依据

1. 本工程的基坑围护与土建结构设计图纸（后附）；
2.《岩土工程勘察报告（详细阶段）》； 
3. 《建筑变形测量规程》JGJ/T-2017
4. 《建筑地基基础工程施工质量验收规范》（GB50202-2012）；
5.. 《建筑软弱地基基础设计规范》（G-BJ10-1-90） 
6 《建筑基坑支护技术规程》（JGJ120-99） 
7 《混凝土结构设计规范》（GB50010-2012）中的有关条文要求
8《建筑地基处理技术规范》（JGJ79-2012）
9《建筑与市政降水工程技术规范》（JGJ/T111-98）
10《土层土钉支护结构设计规范》
11《土层土钉支护技术规程》CECS96:97
12《理正基坑支护与降水软件》6.1
13基坑降水手册》
14  河南省及焦作市现行的有关文明施工和安全生产规定
15  国家及河南省的有关标准图集
16  国家及河南省的有关规范、规程和标准
17  公司 ISO9001、ISO14001 与 OHSAS18001 综合体系标准，《环境/安全管理手册》和《环境/安全管理体系程序文件》
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第四章   基坑及支护设计

一、基坑支护方案的设计
综合分析场地地理位置、土质条件、基坑开挖深度及周围环境等多种因素，在确保周围建筑物安全和正常使用、确保基础和地下室施工安全的前提下，在“安全适用，经济合理，确保质量，方便施工”的原则下，经多方案分析比较，最后确定采用土钉墙支护的施工方案。
 1、护坡形式
     本工程基坑平面尺寸较大，基坑较深，基坑深约6.6（局部6.3米）米，为确保边坡绝对安全，采用噴锚网支护。
     2、工程地质条件
     据该场地勘察报告，楼基地开挖深度为-6.6米，计算时选出土层厚度及参数详见下
表：

	序号
	土层
名称
	层厚(m)
	粘聚力C(KPa)
	内摩擦角φ(0)
	重度γ(KN/M3)
	IL
	备注

	1
	杂填土
	1.75
	12
	10
	18.5
	
	

	2
	粘土
	3.55
	25.7
	18.2
	17.5
	
	

	3
	粉土
	2.14
	25.2
	25.1
	18
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3、结构内力计算
在进行计算时考虑施工期间的荷载及周边环境影响，结合现场实际情况，采用1：0.3放坡，基坑边部荷载取值如下表。
根据基坑周边环境条件，各侧面荷载条件设定如下 表所示：
基坑侧壁荷载情况表
	剖面号
	位置
	荷载数量
	荷载性质
	荷载值
KPa
	作用深度（m）
	作用宽度(m）
	距坑边距
	作用形式

	1-1
	东侧及一般部位
	1
	规范要求
	15
	0
	
	
	均布

	2-2
	南侧局部
	1
	6层楼
	120
	1.6
	12
	0.6
	条形

	3-3
	西侧及北侧局部
	1
	五层楼
	120
	2.3
	12
	2.298
（4.488）
	条形

	4-4
	北侧局部
	1
	九层楼（局部6层）
	270
	2.0
	12
	3.892
	条形



根据确定的支护方案，按照规范要求利用里正软件对支护结构内部、稳定，外部稳定进行验算，安全系数满足规范要求时，各剖面参数如下：

3.1  基坑1-1剖面

该部位位于基坑东侧及南侧、北侧一般部位，周围无建筑物，本部位采用土钉墙支护方案。

1-1剖面土钉参数
	排  号
	埋置深度(米)
	土钉长度(米)
	钢筋配置(米)
	水平间距(米)
	倾角(度)
	成孔直径(MM)

	第一排
	1.5
	4.5
	1￠16
	1.5
	10
	100

	第二排
	3.0
	4.5
	1￠16
	1.5
	10
	100

	第三排
	4.5
	3.6
	1￠16
	1.5
	10
	100

	第四排
	6.0
	3.0
	1￠16
	1.5
	10
	100
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3.2  基坑2-2剖面
该部位位于基坑南侧局部6层楼部位，本部位采用土钉墙与微型桩相结合支护方案。

2-2剖面土钉参数
	排  号
	埋置深度(米)
	土钉长度(米)
	钢筋配置(米)
	水平间距(米)
	倾角(度)
	成孔直径(MM)

	第一排
	1.5
	12
	1￠25
	0.5
	10
	100

	锚杆
	3.0
	20（锚固段16米）
	1￠25
	2.0
	10
	120

	第三排
	4.5
	12
	1￠25
	0.5
	10
	100

	第四排
	6.0
	12
	1￠25
	0.5
	10
	100


   微型桩长9米，桩径150mm，内置直径89mm钢管，间距500mm，距坑边500mm。锚杆设计加预应力201KN.

3.3  基坑3-3剖面
该部位位于基坑西侧部位及北侧局部，有五层楼房（北侧为2层），本部位采用土钉墙与微型桩相结合支护方案。
3-3剖面土钉参数
	排  号
	埋置深度(米)
	土钉长度(米)
	钢筋配置(米)
	水平间距(米)
	倾角(度)
	成孔直径(MM)

	第一排
	1.5
	4
	1￠25
	1.5
	10
	100

	第二排
	3.0
	9
	1￠25
	1.5
	10
	100

	第三排
	4.5
	9
	1￠25
	1.5
	10
	100

	第四排
	6.0
	4.5
	1￠25
	1.5
	10
	100


微型桩长9米，桩径150mm，内置直径89mm钢管，间距500mm，距坑边500mm。

3.4 基坑4-4剖面
该部位位于基坑北侧局部部位，距坑边3.892米处为九层楼房（局部6层），本部位采用土钉墙与微型桩相结合支护方案。
4-4剖面土钉参数
	排  号
	埋置深度(米)
	土钉长度(米)
	钢筋配置(米)
	水平间距(米)
	倾角(度)
	成孔直径(MM)

	第一排
	1.5
	9
	1￠20
	1.3
	10
	100
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	第二排
	3.0
	9
	1￠20
	1.3
	10
	100

	第三排
	4.5
	9
	1￠20
	1.3
	10
	100

	第四排
	6.0
	4.5
	1￠20
	1.3
	10
	100


微型桩长9米，桩径150mm，内置直径89mm钢管，间距500mm，距坑边500mm。

二）结构内力计算
设计项目：新乡市骨科医院病房楼深基坑支护设计计算
 (1)、深基坑支护设计 (1-1剖面)一般剖面
验算项目: 超级土钉 1
----------------------------------------------------------------------

[ 验算简图 ]


----------------------------------------------------------------------
[ 验算条件 ]
----------------------------------------------------------------------

[ 基本参数 ]

所依据的规程或方法：《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120-99
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基坑内地下水深度：                             7.000(m)
基坑外地下水深度：                             7.000(m)
基坑侧壁重要性系数：                           1.000
土钉荷载分项系数：                             1.250
土钉抗拉抗力分项系数：                         1.300
整体滑动分项系数：                             1.300

[ 坡线参数 ]

坡线段数 1
序号 水平投影(m) 竖向投影(m) 倾角(°)
  1      1.890      6.300     73.3

[ 土层参数 ]
土层层数 3
序号 土类型   土层厚   容重   饱和容重 粘聚力 内摩擦角 钉土摩阻力 锚杆土摩阻力 水土 泊松比 变形模量
                (m)  (kN/m^3) (kN/m^3)  (kPa)   (度)      (kPa)       (kPa)
 1     杂填土  1.750    18.5    18.6    12.0    10.0      20.0       20.0     合算   0.250   7.000
 2     粘性土  3.550    17.5    17.8    25.7    18.2      65.0       65.0     合算   0.250   7.000
 3       粉土  4.150    18.0    18.5    25.2    25.1      65.0       65.0     合算   0.250   7.000

[ 超载参数 ]

超载数 1
序号 超载类型        超载值(kN/m) 作用深度(m) 作用宽度(m) 距坑边线距离(m) 形式  长度(m)
 1       满布均布      15.000

[ 土钉参数 ]

土钉道数 4
序号 水平间距(m) 垂直间距(m) 入射角度(度) 钻孔直径(mm) 长度(m)  配筋
  1    1.500      1.500       10.0         100          4.500   1D16
  2    1.500      1.500       10.0         100          4.500   1D16
  3    1.500      1.500       10.0         100          3.600   1D16
  4    1.500      1.500       10.0         100          3.000   1D16

[ 花管参数 ]

基坑内侧花管排数 0
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[ 锚杆参数 ]

锚杆道数 0

[ 坑内土不加固 ]

[ 内部稳定验算条件 ]
考虑地下水作用的计算方法：总应力法
土钉拉力在滑面上产生的阻力的折减系数：         0.500

*******************************************************************
[ 验算结果 ]
*******************************************************************

[ 局部抗拉验算结果 ]
工况 开挖深度 破裂角 土钉号 土钉长度 受拉荷载标准值 抗拔承载力设计值 抗拉承载力设计值   满足系数
       (m)     (度)            (m)       Tjk(kN)         Tuj(kN)         Tuj(kN)      抗拔    抗拉
 1    1.600   41.7     0
 2    3.201   43.5     1     4.500          7.9         43.2            60.3         4.366   6.103
 3    4.800   44.3     1     4.500          7.8         37.3            60.3         3.851   6.223
                       2     4.500          0.8         51.1            60.3        53.060  62.674
 4    6.300   45.2     1     4.500          7.6         24.5            60.3         2.571   6.328
                       2     4.500          0.8         37.7            60.3        39.834  63.732
                       3     3.600         14.6         36.8            60.3         2.015   3.306
 5    6.300   45.2     1     4.500          7.6         24.5            60.3         2.571   6.328
                       2     4.500          0.8         37.7            60.3        39.834  63.732
                       3     3.600         14.6         36.8            60.3         2.015   3.306
                       4     3.000         24.0         40.5            60.3         1.352   2.012

[ 内部稳定验算结果 ]
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工况号 安全系数 圆心坐标x(m) 圆心坐标y(m) 半径(m)
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   1     1.331    -0.239      8.811     4.429
   2     1.441    -0.374      8.556     4.367
   3     1.441    -0.385      8.568     4.382
   4     1.343   -11.827     17.271    20.932
   5     1.457   -11.827     17.271    20.932

[ 外部稳定计算参数 ]

所依据的规程：  《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2012)
土钉墙计算宽度:                            10.000(m)
墙后地面的倾角:                               0.0(度)
墙背倾角:                                    90.0(度)
土与墙背的摩擦角:                            10.0(度)
土与墙底的摩擦系数:                         0.300
墙趾距坡脚的距离:                           1.980(m)
墙底地基承载力:                             400.0(kPa)
抗水平滑动安全系数：                        1.300
抗倾覆安全系数：                            1.600

[ 外部稳定计算结果 ]

重力:                             1017.9(kN)
重心坐标:                (   5.459,   3.062）
超载:                              121.7(kN)
超载作用点x坐标:                   5.945(m)
土压力:                             38.0(kPa)
土压力作用点y坐标:                 2.142(m)
基底平均压力设计值                114.6(kPa) < 250.0
基底边缘最大压力设计值            146.7(kPa) < 1.2*250.0
抗滑安全系数:                      4.182      > 1.300
抗倾覆安全系数:                   6.682      > 1.600


[ 喷射混凝土面层计算 ]

[ 计算参数 ]
厚度：                        80(mm)
混凝土强度等级:              C20
配筋计算as:                   15(mm)
水平配筋:                  d6@250
竖向配筋:                  d6@250
配筋计算as:                    15
荷载分项系数:               1.201
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[ 计算结果 ]
编号   深度范围  荷载值(kPa) 轴向  M(kN.m)     As(mm^2)    实配As(mm^2)
 1    0.00~ 1.40      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
 2    1.40~ 2.80      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
 3    2.80~ 4.20      6.6    x    0.469    108.6(构造)    113.1
                             y    0.549    108.6(构造)    113.1
 4    4.20~ 5.60     23.4    x    1.662    108.6(构造)    113.1
                             y    1.948    108.6(构造)    113.1
 5    5.60~ 7.00     39.7    x    2.825    114.7    113.1
                             y    3.310    113.3    113.1
 6    7.00~ 7.50     49.6    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    1.551    108.6(构造)    113.1

（2）：2-2剖面
验算项目: 超级土钉 2
----------------------------------------------------------------------

[ 验算简图 ]


----------------------------------------------------------------------
[ 验算条件 ]
----------------------------------------------------------------------

[ 基本参数 ]

所依据的规程或方法：《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120-99
基坑深度：                                     6.600(m)
基坑内地下水深度：                             7.000(m)
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基坑外地下水深度：                             7.000(m)
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基坑侧壁重要性系数：                           1.100
土钉荷载分项系数：                             1.250
土钉抗拉抗力分项系数：                         1.300
整体滑动分项系数：                             1.300

[ 坡线参数 ]

坡线段数 1
序号 水平投影(m) 竖向投影(m) 倾角(°)
  1      0.000      6.600     90.0

[ 土层参数 ]
土层层数 3
序号 土类型   土层厚   容重   饱和容重 粘聚力 内摩擦角 钉土摩阻力 锚杆土摩阻力 水土 泊松比 变形模量
                (m)  (kN/m^3) (kN/m^3)  (kPa)   (度)      (kPa)       (kPa)
 1     杂填土  1.750    18.5    18.6    12.0    10.0      20.0        20.0     合算   0.250   7.000
 2     粘性土  3.550    17.5    17.8    25.7    18.2      65.0        65.0     合算   0.250   7.000
 3       粉土  4.600    18.0    18.5    25.2    25.1      65.0        65.0     合算   0.250   7.000

[ 超载参数 ]

超载数 1
序号 超载类型        超载值(kN/m) 作用深度(m) 作用宽度(m) 距坑边线距离(m) 形式  长度(m)
 1       局部均布    120.000      1.600       12.000        0.650         条形

[ 土钉参数 ]

土钉道数 3
序号 水平间距(m) 垂直间距(m) 入射角度(度) 钻孔直径(mm) 长度(m)  配筋
  1    0.500      1.600       10.0         100         12.000   1D25
  2    0.500      2.800       10.0         100         12.000   1D25
  3    0.500      1.500       10.0         100         12.000   1D25

[ 花管参数 ]

基坑内侧花管排数 0
基坑内侧花管排数 1
序号 横向间距(m) 纵向间距(m) 入射角度(m) 钻孔直径(mm) 长度(m) 发挥系数 抗拉力(kN)
 1    0.500      0.500       90.0       100        9.000  1.000
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[ 锚杆参数 ]

锚杆道数 1
序号 水平间距(m) 竖向间距(m) 入射角度(度) 锚固体直径(mm) 锚杆长度(m) 锚杆锚固长度(m) 抗拉力(kN)
 1      2.000      3.000       10.0        120         20.000       16.000  201.0

[ 坑内土不加固 ]

[ 内部稳定验算条件 ]
考虑地下水作用的计算方法：总应力法
土钉拉力在滑面上产生的阻力的折减系数：         0.500

*******************************************************************
[ 验算结果 ]
*******************************************************************

[ 局部抗拉验算结果 ]
工况 开挖深度 破裂角 土钉号 土钉长度 受拉荷载标准值 抗拔承载力设计值 抗拉承载力设计值   满足系数
       (m)     (度)            (m)       Tjk(kN)         Tuj(kN)         Tuj(kN)      抗拔    抗拉
 1    1.600   50.0     0
 2    3.201   51.9     0
 3    4.800   52.6     1    12.000         67.5        154.1           147.3         1.661   1.587
 4    6.600   53.7     1    12.000         16.1        136.6           147.3         6.168   6.649
                       2    12.000         81.4        165.7           147.3         1.479   1.315
 5    6.600   53.7     1    12.000         16.1        136.6           147.3         6.168   6.649
                       2    12.000         63.1        165.7           147.3         1.909   1.697
                       3    12.000         41.8        181.2           147.3         3.155   2.564

[ 内部稳定验算结果 ]

工况号 安全系数 圆心坐标x(m) 圆心坐标y(m) 半径(m)
   1     2.322    -2.526      7.691     3.691
   2     1.301    -1.252      6.408     3.258
   3     1.301   -10.508     11.705    14.440
   4     1.302   -19.166     16.128    25.049
   5     1.413   -19.166     16.128    25.049
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[ 外部稳定计算参数 ]

所依据的规程：  《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2012)
土钉墙计算宽度:                            10.000(m)
墙后地面的倾角:                               0.0(度)
墙背倾角:                                    90.0(度)
土与墙背的摩擦角:                            10.0(度)
土与墙底的摩擦系数:                         0.300
墙趾距坡脚的距离:                           1.500(m)
墙底地基承载力:                             250.0(kPa)
抗水平滑动安全系数：                        1.300
抗倾覆安全系数：                            1.600

[ 外部稳定计算结果 ]

重力:                             1179.0(kN)
重心坐标:                (   5.000,   3.321）
超载:                             1122.0(kN)
超载作用点x坐标:                   5.325(m)
土压力:                             -2.7(kPa)
土压力作用点y坐标:                 2.244(m)
基底平均压力设计值                232.1(kPa) < 250.0
基底边缘最大压力设计值            273.6(kPa) < 1.2*250.0
抗滑安全系数:                     8.000      > 1.300
抗倾覆安全系数:                   9.6.000      > 1.600


[ 喷射混凝土面层计算 ]

[ 计算参数 ]
厚度：                        80(mm)
混凝土强度等级:              C20
配筋计算as:                   15(mm)
水平配筋:                  d6@250
竖向配筋:                  d6@250
配筋计算as:                    15
荷载分项系数:               1.201

 [ 计算结果 ]
编号   深度范围  荷载值(kPa) 轴向  M(kN.m)     As(mm^2)    实配As(mm^2)
 1    0.00~ 1.40      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
 2    1.40~ 2.80      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
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                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
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 3    2.80~ 4.20      6.6    x    0.469    108.6(构造)    113.1
                             y    0.549    108.6(构造)    113.1
 4    4.20~ 5.60     23.4    x    1.662    108.6(构造)    113.1
                             y    1.948    108.6(构造)    113.1
 5    5.60~ 7.00     39.7    x    2.825    114.7    113.1
                             y    3.310    113.3    113.1
 6    7.00~ 7.50     49.6    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    1.551    108.6(构造)    113.1

（3）3-3剖面
验算项目: 超级土钉 3
----------------------------------------------------------------------

[ 验算简图 ]


----------------------------------------------------------------------
[ 验算条件 ]
----------------------------------------------------------------------

[ 基本参数 ]

所依据的规程或方法：《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120-99
基坑深度：                                     6.600(m)
基坑内地下水深度：                             7.000(m)
基坑外地下水深度：                             7.000(m)
基坑侧壁重要性系数：                           1.000
土钉荷载分项系数：                             1.250
土钉抗拉抗力分项系数：                         1.300
整体滑动分项系数：                             1.300
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坡线段数 1
序号 水平投影(m) 竖向投影(m) 倾角(°)
  1      1.980      6.600     73.3

[ 土层参数 ]
土层层数 3
序号 土类型   土层厚   容重   饱和容重 粘聚力 内摩擦角 钉土摩阻力 锚杆土摩阻力 水土 泊松比 变形模量
                (m)  (kN/m^3) (kN/m^3)  (kPa)   (度)      (kPa)       (kPa)
 1     杂填土  1.750    18.5    18.6    12.0    10.0      20.0       120.0     合算   0.250   7.000
 2     粘性土  3.550    17.5    17.8    25.7    18.2      65.0       120.0     合算   0.250   7.000
 3       粉土  4.600    18.0    18.5    25.2    25.1      65.0       120.0     合算   0.250   7.000

[ 超载参数 ]

超载数 1
序号 超载类型        超载值(kN/m) 作用深度(m) 作用宽度(m) 距坑边线距离(m) 形式  长度(m)
 1       局部均布    120.000      2.300       12.000        2.298         条形

[ 土钉参数 ]

土钉道数 4
序号 水平间距(m) 垂直间距(m) 入射角度(度) 钻孔直径(mm) 长度(m)  配筋
  1    1.500      1.500       10.0         100          4.000   1D25
  2    1.500      1.500       10.0         100          9.000   1D25
  3    1.500      1.500       10.0         100          9.000   1D25
  4    1.500      1.500       10.0         100          4.500   1D25

[ 花管参数 ]

基坑内侧花管排数 0
基坑内侧花管排数 1
序号 横向间距(m) 纵向间距(m) 入射角度(m) 钻孔直径(mm) 长度(m) 发挥系数 抗拉力(kN)
 1    0.500      0.500       90.0       100        9.000  1.000

[ 锚杆参数 ]

锚杆道数 0
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[ 坑内土不加固 ]
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[ 内部稳定验算条件 ]
考虑地下水作用的计算方法：总应力法
土钉拉力在滑面上产生的阻力的折减系数：         0.500

*******************************************************************
[ 验算结果 ]
*******************************************************************

[ 局部抗拉验算结果 ]
工况 开挖深度 破裂角 土钉号 土钉长度 受拉荷载标准值 抗拔承载力设计值 抗拉承载力设计值   满足系数
       (m)     (度)            (m)       Tjk(kN)         Tuj(kN)         Tuj(kN)      抗拔    抗拉
 1    1.600   41.7     0
 2    3.201   43.5     1     4.000          0.4         41.9           147.3        77.407 272.225
 3    4.800   44.3     1     4.000          0.4         30.5           147.3        57.060 275.870
                       2     9.000          0.0        123.7           147.3       999.000 999.000
 4    6.600   45.3     1     4.000          0.4         15.2           147.3        28.985 281.508
                       2     9.000          0.0        107.7           147.3       999.000 999.000
                       3     9.000          7.9        121.7           147.3        12.341  14.928
 5    6.600   45.3     1     4.000          0.4         15.2           147.3        28.985 281.508
                       2     9.000          0.0        107.7           147.3       999.000 999.000
                       3     9.000          7.9        121.7           147.3        12.341  14.928
                       4     4.500         17.0         65.1           147.3         3.065   6.935

[ 内部稳定验算结果 ]

工况号 安全系数 圆心坐标x(m) 圆心坐标y(m) 半径(m)
   1     1.347     0.451      8.361     3.521
   2     1.740     2.485      6.617     3.535
   3     1.427     0.511      7.986     6.186
   4     1.304    -3.201     10.407    10.888
   5     1.402    -3.201     10.407    10.888
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所依据的规程：  《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2012)
土钉墙计算宽度:                            10.000(m)
墙后地面的倾角:                               0.0(度)
墙背倾角:                                    90.0(度)
土与墙背的摩擦角:                            10.0(度)
土与墙底的摩擦系数:                         0.300
墙趾距坡脚的距离:                           1.500(m)
墙底地基承载力:                             400.0(kPa)
抗水平滑动安全系数：                        1.300
抗倾覆安全系数：                            1.600

[ 外部稳定计算结果 ]

重力:                             1061.5(kN)
重心坐标:                (   5.480,   3.199）
超载:                              686.6(kN)
超载作用点x坐标:                   7.139(m)
土压力:                             -2.7(kPa)
土压力作用点y坐标:                 2.244(m)
基底平均压力设计值                174.8(kPa) < 400.0
基底边缘最大压力设计值            293.7(kPa) < 1.2*400.0
抗滑安全系数:                  52430740.000      > 1.300
抗倾覆安全系数:                80925856.000      > 1.600


[ 喷射混凝土面层计算 ]

[ 计算参数 ]
厚度：                        80(mm)
混凝土强度等级:              C20
配筋计算as:                   15(mm)
水平配筋:                  d6@250
竖向配筋:                  d6@250
配筋计算as:                    15
荷载分项系数:               1.201



[ 计算结果 ]
编号   深度范围  荷载值(kPa) 轴向  M(kN.m)     As(mm^2)    实配As(mm^2)
 1    0.00~ 1.40      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
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 2    1.40~ 2.80      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
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                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
 3    2.80~ 4.20      6.6    x    0.469    108.6(构造)    113.1
                             y    0.549    108.6(构造)    113.1
 4    4.20~ 5.60     23.4    x    1.662    108.6(构造)    113.1
                             y    1.948    108.6(构造)    113.1
 5    5.60~ 7.00     39.7    x    2.825    114.7    113.1
                             y    3.310    113.3    113.1
 6    7.00~ 7.50     49.6    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    1.551    108.6(构造)    113.1

（4）、4-4剖面
验算项目: 超级土钉 4
----------------------------------------------------------------------

[ 验算简图 ]


----------------------------------------------------------------------
[ 验算条件 ]
----------------------------------------------------------------------

[ 基本参数 ]

所依据的规程或方法：《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120-99
基坑深度：                                     6.600(m)
基坑内地下水深度：                             7.000(m)
基坑外地下水深度：                             7.000(m)
基坑侧壁重要性系数：                           1.000
土钉荷载分项系数：                             1.250
土钉抗拉抗力分项系数：                         1.300
整体滑动分项系数：                             1.300

 焦作医院病房楼                                            深基坑专项施工方案

[ 坡线参数 ]
1
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坡线段数 1
序号 水平投影(m) 竖向投影(m) 倾角(°)
  1      1.980      6.600     73.3

[ 土层参数 ]
土层层数 3
序号 土类型   土层厚   容重   饱和容重 粘聚力 内摩擦角 钉土摩阻力 锚杆土摩阻力 水土 泊松比 变形模量
                (m)  (kN/m^3) (kN/m^3)  (kPa)   (度)      (kPa)       (kPa)
 1     杂填土  1.750    18.5    18.6    12.0    10.0      20.0        20.0     合算   0.250   7.000
 2     粘性土  3.550    17.5    17.8    25.7    18.2      65.0        65.0     合算   0.250   7.000
 3       粉土  4.600    18.0    18.5    25.2    25.1      65.0        65.0     合算   0.250   7.000

[ 超载参数 ]

超载数 1
序号 超载类型        超载值(kN/m) 作用深度(m) 作用宽度(m) 距坑边线距离(m) 形式  长度(m)
 1       局部均布    270.000      2.000       12.000        3.862         条形

[ 土钉参数 ]

土钉道数 4
序号 水平间距(m) 垂直间距(m) 入射角度(度) 钻孔直径(mm) 长度(m)  配筋
  1    1.300      1.500       10.0         100          9.000   1D20
  2    1.300      1.500       10.0         100          9.000   1D20
  3    1.300      1.500       10.0         100          9.000   1D20
  4    1.300      1.500       10.0         100          4.500   1D20

[ 花管参数 ]

基坑内侧花管排数 0
基坑内侧花管排数 1
序号 横向间距(m) 纵向间距(m) 入射角度(m) 钻孔直径(mm) 长度(m) 发挥系数 抗拉力(kN)
 1    0.500      0.500       90.0       100        9.000  1.000

[ 锚杆参数 ]

锚杆道数 0
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[ 坑内土不加固 ]
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[ 内部稳定验算条件 ]
考虑地下水作用的计算方法：总应力法
土钉拉力在滑面上产生的阻力的折减系数：         0.500

*******************************************************************
[ 验算结果 ]
*******************************************************************

[ 局部抗拉验算结果 ]
工况 开挖深度 破裂角 土钉号 土钉长度 受拉荷载标准值 抗拔承载力设计值 抗拉承载力设计值   满足系数
       (m)     (度)            (m)       Tjk(kN)         Tuj(kN)         Tuj(kN)      抗拔    抗拉
 1    1.600   41.7     0
 2    3.201   43.5     1     9.000          0.4        120.4            94.2       256.839 201.028
 3    4.800   44.3     1     9.000          0.4        109.0            94.2       235.605 203.720
                       2     9.000          0.0        123.7            94.2       999.000 999.000
 4    6.600   45.3     1     9.000          0.4         93.7            94.2       206.680 207.883
                       2     9.000          0.0        107.7            94.2       999.000 999.000
                       3     9.000          6.8        121.7            94.2        14.240  11.024
 5    6.600   45.3     1     9.000          0.4         93.7            94.2       206.680 207.883
                       2     9.000          0.0        107.7            94.2       999.000 999.000
                       3     9.000          6.8        121.7            94.2        14.240  11.024
                       4     4.500         13.5         65.1            94.2         3.869   5.603

[ 内部稳定验算结果 ]

工况号 安全系数 圆心坐标x(m) 圆心坐标y(m) 半径(m)
   1     3.047     0.451      8.361     3.521
   2     3.226    -2.826     10.012     7.649
   3     1.396     2.762      7.163     5.806
   4     1.249    -0.184      9.687     9.688
   5     1.302    -0.184      9.687     9.688
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[ 外部稳定计算参数 ]

所依据的规程：  《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2012)
土钉墙计算宽度:                            10.000(m)
墙后地面的倾角:                               0.0(度)
墙背倾角:                                    90.0(度)
土与墙背的摩擦角:                            10.0(度)
土与墙底的摩擦系数:                         0.300
墙趾距坡脚的距离:                           1.500(m)
墙底地基承载力:                             400.0(kPa)
抗水平滑动安全系数：                        1.300
抗倾覆安全系数：                            1.600

[ 外部稳定计算结果 ]

重力:                             1061.5(kN)
重心坐标:                (   5.480,   3.199）
超载:                             1122.7(kN)
超载作用点x坐标:                   7.921(m)
土压力:                             -2.7(kPa)
土压力作用点y坐标:                 2.244(m)
基底平均压力设计值                218.4(kPa) < 400.0
基底边缘最大压力设计值            445.9(kPa) < 1.2*400.0
抗滑安全系数:                     4.000      > 1.300
抗倾覆安全系数:                   4.500      > 1.600


[ 喷射混凝土面层计算 ]

[ 计算参数 ]
厚度：                        80(mm)
混凝土强度等级:              C20
配筋计算as:                   15(mm)
水平配筋:                  d6@250
竖向配筋:                  d6@250
配筋计算as:                    15
荷载分项系数:               1.201


[ 计算结果 ]
编号   深度范围  荷载值(kPa) 轴向  M(kN.m)     As(mm^2)    实配As(mm^2)
 1    0.00~ 1.40      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
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 2    1.40~ 2.80      0.0    x    0.000    108.6(构造)    113.1
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                             y    0.000    108.6(构造)    113.1
 3    2.80~ 4.20      6.6    x    0.469    108.6(构造)    113.1
                             y    0.549    108.6(构造)    113.1
 4    4.20~ 5.60     23.4    x    1.662    108.6(构造)    113.1
                             y    1.948    108.6(构造)    113.1
 5    5.60~ 7.00     39.7    x    2.825    114.7    113.1
                             y    3.310    113.3    113.1
 6    7.00~ 7.50     49.6    x    0.000    108.6(构造)    113.1
                             y    1.551    108.6(构造)    113.1

三、基坑支护做法
本工程开挖过程中，边坡按1：0.3(2-2剖面按1:0)放坡，土钉钢筋采用二级钢，网片钢筋采用一级钢筋，水泥采用32.5普通硅酸盐水泥，碎石0.5—1.0cm石子，砂采用干净细砂。
    喷射面板砼厚度80mm。喷射砼配合比—水泥：碎石：干净细砂=1：2：2；喷射砼强度C20，护顶砼外延1000mm，强度同面板。

喷射混凝土面层做法如下：
厚度：                        80(mm)
混凝土强度等级:               C20
水平配筋:                     d6@250
竖向配筋:                     d6@250







 焦作医院病房楼                                            深基坑专项施工方案

第五章  施工总体布署
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第一节、施工程序及进度
一 、土钉施工：
第一道从-1.4（1.5）m开始施工，施工土质为杂填土土层，第二道从-2.8（3.0）m开始施工，施工土质为粘土土层；第三道从-4.2（4.5）m开始施工，施工土质为粉土土层，第四道从-5.6（6.0）m开始施工，施工土质为粉土土层采用洛阳铲成孔采用洛阳铲成孔。
在土钉的施工过程中，土方施工部要及时创造工作面，避免土钉作业的窝工。同时喷射混凝土也要及时进行，以免影响下一步土方的开挖。土钉与土方积极配合，争取不单独占用工期。
二、钢筋网片绑扎、喷射混凝土施工
    这几道工序采取见缝插针的方式，争取不单独占用工期。

三、对土方开挖的要求：
   土方开挖要按1:0.3(2-2剖面按1:0.0)放坡开挖，且每次开挖深度为1.6米左右，长度为20米左右。每支护完上一层以后，再进行下层土方开挖。千万不可一次多挖。
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第二节、基础施工阶段的施工
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一、施工流程


 (
排水施工
施工准备
测量放线
土方挖运施工 
基坑支护施工
土方收尾
竣工验收
)
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二、施工进度计划
施工进度计划横道图
	施工工序
	时间（天）

	
	第1周
	第2周
	第3周
	第4周
	第5周
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	第一步土方开挖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第一层土钉施工、喷射混凝土
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第二步土方开挖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第二层土钉施工、喷射混凝土
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第三步土方开挖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第三层土钉施工、喷射混凝土
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第四步土方开挖
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第四层土钉施工、喷射混凝土
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	收尾处理上口
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三、工程目标
1、质量目标：
        土方挖运、护坡等质量标准为“合格”。
2、工期目标：
按照甲方要求进行。
3、安全文明施工目标：根据业主要求争创新乡市安全文明施工工地。
4、管理目标：
实行现代化管理，保证工程在管理、质量、文明、作风上创出一流水平。
四、 组织机构
     由我公司组成基础施工项目部（简称基施项目部），在业主及总包方的授权、委托及领导下，对基坑支护工程进行全面管理并对基坑支护施工阶段的安全、质量、工期、环保、文明施工等负责。
	机构设置如下：
 (
项目经理
机动施工部
土方挖运施工部
基础施工项目经理部
主任工程师
土方责任工程师
护坡责任工程师
基坑支护施工部
)
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说明： 施工部由各专业施工队按统一的人员编制自行组建，设队长一人、工长一人、质检一人；其中机动施工部主要负责除土方挖运、基坑支护以外的基础施工阶段的其他工作。基础施工项目经理部设专人进行环保、文明施工、扰民及民扰问题处理等工作。
五、施工准备
在基础施工前，由项目经理部主持前期施工准备会议，听取基础施工项目经理部对整个工程及其各分部分项工程的施工准备工作计划，该计划主要反映开工前、施工中必须做的有关工作，内容如下：
    1、技术准备：熟悉、审查施工图纸。
    2、施工现场准备工作：地上、地下各种管线及障碍物的勘测定位；地上、地下障碍物的拆除；施工现场的平整；测量放线；临时道路、临时供水、供电等管线的敷设；临时设施的搭设；现场照明设备的安装。
    3、劳动组织准备：建立各施工部的管理组织，集结施工力量、组织劳动力进场，做好施工人员入场教育等工作。
    4、材料、机械准备：根据相关的设计图纸和施工预算，编制详细的材料、机械设备需要量计划；签定材料供应合同；确定材料运输方案和计划；组织材料按计划进场和保管。
    5、施工场外协调：由基础施工项目经理部与土方施工部共同对外协调交通、环卫、市容的关系，及扰民、民扰处理的前期准备工作。

六、各项资源需要量计划
该计划仅供参考，可根据具体情况进行调整。
土方开挖由甲方另外发包，暂未列入计划，但我项目部将全面行使总承包管理职权。
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    1、水电需要量计划：需500KVA电量，用水量300m3/天
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    2、劳动力需要量计划：
	序号
	部 门
	所需人数

	1
	基坑支护施工部
	30

	2
	机动施工部
	3-5


    

3、施工机械需要量计划：
          
 1）机械设备一览表
	设备名称
	设备型号
	数量

	卷扬机
	
	1台

	钢筋弯曲机
	WJ40-1
	2台

	电焊机
	BX-300
	3台

	钢筋切割机
	GJ51-32
	3台

	混凝土喷射机
	
	2台

	注浆机
	
	2台

	空压机
	10立方
	1台
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第六章  支护施工方案

一、支护工艺流程
 (
测量放线
护坡土钉施工
喷射混凝土施工
护坡钢筋网片绑扎
混凝土养护
)








二、土钉墙施工
    1、土钉墙支护施工工艺流程：测量放线修坡—凿孔—安装土钉—注浆—挂钢筋网—焊接加强筋—焊结锚头—喷射砼—养护—监测。
2、土钉墙施工工艺
（1）基坑开挖和放线修坡：
为保证土钉墙施工过程中边坡的稳定性，基坑土方要自上而分层进行，每层挖深1.6m左右，千万不可一挖到底，每层开挖纵向长度20m左右，随开挖随支护，跟进作业。工作面开挖出来后，要放线修整边坡，使之平整。
（2）凿孔：采用洛阳铲凿孔，按设计孔位布置，进行测量画线标出准确的孔位，按设计要求的孔长，孔的俯角和孔径进行凿孔，严格注意质量，逐孔按土钉墙支护指标进行验收记录。
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（3）土钉安装：按照设计的各排土钉的长度、直径、加工成合格的土钉。为使土钉体处于孔的中心位置，每隔2.0m焊接一个居中支架，将土钉安放在孔内，要顺其自然，不可用重物敲打。


33
南阳市恒泰工程技术有限公司新乡分公司
（4）注浆：注浆材料选用32.5普通硅酸盐水泥，水泥浆水灰比0.38—0.45，可加适量早强剂和膨胀剂。浆采用由里向外注入，需将注浆管插入孔内距孔底约0.5m处，必须在孔口绑扎封孔袋,防止浆液流出,注浆压力不低于0.3MPa，以确保土钉与孔壁之间注满浆，必要时进行二次加压注浆。
（5）挂钢筋网：在边坡坡面上，按设计方案要求铺上钢筋网，网筋之间用扎丝扎牢，网片之间搭接要牢固，在地表距边坡1.0m处打一排深约1m的短钢筋，各钢筋之间用￠10钢筋焊接起来，便于挂网，基坑上边边缘修成比较平缓的弧面，便于雨水流过。
（6）焊结加强筋：在土钉端部之间用￠10钢筋焊结成菱形状加强筋，压住钢筋网，使土钉、钢筋成为一个整体。
（7）喷射砼面层：采用32.5复合硅酸盐水泥、干净细砂碎石为原料，碎石选用5—10mm，配合比为1：2：2，水灰比0.40——0.45，可加适量速凝剂。施工中要掌握好喷头角度，降低混凝土的回弹量，保证砼层技术要求。如工作面稳定性较差或遇雨天时可进行初喷，初喷射砼面厚50—60mm。
（8）养护：要求在喷过的砼终凝两小时后，养护3—7天，防止出现裂缝。若气温低于5度，则按冬季施工进行。
（9）监测：在施工期间要经常目测边坡的稳定性，必要时可设置测点，定期观测。

三、锚杆施工工艺
（一）施工准备
1.材料
　　（1）预应力杆体材料选用高强螺纹钢筋。
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　　（2）水泥浆体材料：水泥应普通硅酸盐水泥，必要时可采用抗硫酸盐水泥，不得使用高铝水泥。细骨料应选用粒径小于2mm的中细砂。采用符合要求的水质，不得使用污水，不得使用PH值小于4的酸性水。
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　　（3）塑料套管材料：应具有足够的强度，保证其在加工和安装过程中不致损坏，具有抗水性和化学稳定性，与水泥砂浆和防腐剂接触无不良反应。
　　（4）隔离架应由钢、塑料或其它杆体无害的材料制作，不得使用木质隔离架。
　　（5）防腐材料：在锚杆服务年期限内，应保持其耐久性，在规定的工作温度内或张拉过程中不开裂、变脆或成为流体，不得于相邻材料发生不良反应，应保持其化学稳定性和防水性，不得对锚杆自由段的变形产生任何限制。
　　2.作业条件
　　（1）在锚杆施工前，应根据设计要求、土层条件和环境条件，合理选择施工设备、器具和工艺方法。
　　（2）根据设计要求和机器设备的规格、型号，平整出保证安全和足够施工的场地。
　　（3）施工前，要认真检查原材料型号、品种、规格及锚杆各部件的质量，并检查原材料和主要技术性能是否符合设计要求。
　　（4）工程锚杆施工前，宜取两根锚杆进行钻孔、注浆、张拉与锁定的试验性作业，考核施工工艺和施工设备的适应性。
　　（二）操作工艺
　　1.钻孔
　　（1）钻孔前，根据设计要求和土层条件，定出孔位，做出标记。
　　（2）作业面场地要平坦、坚实、有排水沟，场地宽度大于4m.
　　（3）钻机就位后，应保持平稳，导杆或立轴与钻杆倾角一致，并在同一轴线上。
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