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添加章节标题



研究背景与意义



恒流源应用场景

电子设备测试：恒流源在电子设备测试中用于模拟实际工作条件，提高测试结果的可靠性。

直流电机驱动：恒流源可作为直流电机的驱动电源，实现电机的稳定运行。

电化学实验：恒流源在电化学实验中用于控制电流，保证实验结果的准确性。

照明系统：恒流源在照明系统中用于控制电流，实现灯具的稳定工作。



现有恒流源技术局限

稳定性差：传统恒流源稳定性较差，
容易受到外部干扰影响

效率低：传统恒流源效率较低，无
法满足大功率应用的需求

控制难度大：传统恒流源控制难度
较大，需要复杂的控制算法和硬件
支持

成本高：传统恒流源成本较高，难
以实现大规模应用



研究目的与意义

提高大功率交
流恒流源的性
能和稳定性

降低能耗，提
高能源利用效

率

推动电力电子
技术的发展与

应用

满足工业、科
研等领域对大
功率交流恒流
源的需求



H桥及SPWM调制技术原理



H桥工作原理

H桥是由四个开关
元件组成的全控型
开关电路

H桥可以实现直流
电到交流电的转换

H桥可以控制电流
的方向和大小，实
现大功率交流恒流
源的输出

开关元件可以是晶
体管、MOSFET等



SPWM调制原理

SPWM（Sinusoidal  Pulse Width 
Modulat ion）是一种调制技术，通过改变
脉冲宽度来控制输出电压。

SPWM的基本原理是通过比较参考信号
和载波信号，生成一系列脉冲信号，这
些脉冲信号的宽度与载波信号的相位有关。

SPWM的优点是可以产生平滑的输出电
压，并且可以通过改变载波频率和脉冲

宽度来调节输出电压的大小和频率。

SPWM在H桥电路中的应用，可以实现大
功率交流恒流源的输出，提高系统的稳定
性和效率。



H桥及SPWM调制在恒流源中的应用

SPWM调制：通过改变开关频率和
占空比，实现对输出电压和电流的
控制

H桥：实现直流电到交流电的转换，
提高电源效率

恒流源：通过H桥和SPWM调制，
实现对输出电流的精确控制

应用领域：广泛应用于电力电子、
电机控制、新能源等领域



大功率交流恒流源系统设计



系统总体架构

输入部分：包
括交流电源、
直流电源和负

载

输出部分：包
括交流输出和
直流输出

控制部分：包
括H桥和
SPWM调制

器

保护部分：包
括过流保护、
过压保护和过
热保护

显示部分：包
括电压、电流
和功率的显示

通信部分：包
括与上位机的
通信接口
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