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使用手机获取信息、传递信息

照片源于网络,如有侵权联系删除
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现代信息战争
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主要内容

• 一、什么是电磁波？

• 二、各种各样的电磁波
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一、什么是电磁波？

以波动的形式在空间传播的电磁场，是“运动”的“电
磁场”。

电磁场 电磁波

区别

依赖性 依赖于场源存在 远离场源传播

形态 相对静止 运动

存在场合 有限区域 较大空间

联系 电磁波是电磁场的一种运动形态。
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一、什么是电磁波？

圆柱型磁控管内电磁场

多腔磁控管

矩形波导传输电磁波

电视接收天线接收电磁波 抛物面天线发射电磁波
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二、各种各样的电磁波

球面波：等相位面是球面的电磁波

平面波

电磁波

无限空间传播的电磁波

有限空间传输的电磁波

导行电磁波
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感应
场区

中间区 辐射远场区电偶
极子 球面 平面

球面波 均匀平面波平面波
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二、各种各样的电磁波

球面波

平面波

电磁波

无限空间传播的电磁波

有限空间传输的电磁波

导行电磁波

理想介质中的均匀平面波

良导体中的均匀平面波

有耗媒质中的均匀平面波
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二、各种各样的电磁波
1.理想介质中传播的电磁波
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特点：
1、电场和磁场始终相互垂直。
2、电场和磁场都与传播方向垂直，称横电磁波或TEM波。电磁波以光速传播。
3、空间任一点的电场和磁场都是时间的正弦函数。
4、任意瞬间，电场和磁场沿传播方向按正弦分布。
5、电场与磁场同相。

无源、无耗( σ＝0 )的介质。
如：自由空间。
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二、各种各样的电磁波

2.有耗媒质中传播的电磁波

特点：
1、电场和磁场始终相互垂直。
2、电场和磁场都与传播方向垂直，称横电磁波。电磁波接近于光速传播。
3、空间任一点的电场和磁场都是时间的正弦函数。
4、任意瞬间，电场和磁场沿传播方向呈指数衰减分布。
5、电场与磁场不再同相。

θ

σ ≠ 0 的介质。
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二、各种各样的电磁波

3.良导体中传播的电磁波

特点：基本类同于有耗媒质中的传播，
只是电场和磁场沿传播方向衰减很快了！

σ >> ωε介质。
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二、各种各样的电磁波

3.良导体中传播的电磁波

集肤效应

金属电磁屏蔽盒
内壁镀一层铜、用硅橡胶

/聚硫密封胶制作的矩形波导
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