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（一）.课程名称
 

 数字密码锁 

（二）.设计目的 

 

1. 使学生在学完了《数字电子技术》课程的基本理论，基本知识

后，能够综合运用所学理论知识、拓宽知识面，系统地进行电

子电路的工程实践训练，锻炼动手能力，培养工程师的基本技

能，提高分析问题和解决问题的能力。 

     

2. 熟悉集成电路的引脚安排，掌握各芯片的逻辑功能及使用方法，

了解面包板结构及其接线方法，了解数字密码锁的组成及工作

原理。 

     

3. 培养独立思考、独立准备资料、独立设计规定功能的数字密码

锁系统的能力。  
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4. 培养书写综合设计实验报告的能力。 

 

1、加深和巩固电子电路路基本知识的理解，提高综合运用本课程

所学知识的能力。 

2培养根据设计需要选学参考书籍，查阅相关手册、图表和文献资

料的自学能力。 

3、通过电路方案的分析、论证和比较，设计计算和选取元器件、

电路组装、调试和检测等环节，初步掌握简单实用的分析方法和工

程设计方法。 

4、学会简单电路的实验调试和性能指标的测试方法，提高动手能

力和进行数字电子电路实验的基本技能。 

5、随着人们生活水平的提高，如何实现家庭防盗这一问题也变的

尤其的突出，传统的机械锁由于其构造的简单，被撬的事件屡见不

鲜，电子锁由于其保密性高，使用灵活性好，安全系数高，受到了

广大用户的亲睐。 

（三）设计要求 

1.能进行二进制数字（即密码）输入; 

2.能进行密码的比较; 

3.能进行计时； 
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4.画电路图； 

5.进行电路仿真与测试。 

设计任务与要求： 

设计一个电子密码锁电路，要求： 

1、其密码为8位二进制代码，开锁指令为串行输入码,； 

2、开锁输入码与原射密码一致时，锁被打开，若密码输入 不

对红灯亮，即发出警告，当发出第六次警告后就不能再行

密码输入。 

（一）设计原理及方框图 

 
 

 

密码校验 

脉 冲 输
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计数部分及数

据显示 

开锁电路锁

定 

密 码 输

入 

开锁成功与否显示 



 

 6 

 

设计清单
 

 

组号 名称 型号 数量 

１ 开关  3 

2 发光二极管 LED 2 

3 与门 74LS21D 1 

４ 与非门 74LS38N 1 

５ 电源 VCC 5V五个、1V一个 

６ 555计时器 555-TIMER-ＲＡ

TED  

1 

７ 四段数显译码器 DCD-HEX 2 

８ 计数器 74LS290N 2 

 

２、元器件功能与作用 

1、LS290N  

其是一种典型的中规模异步二五十进制计数器。各管脚如下图

所示。 
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异步清零端/Ro1Ro2为低电平时，不管时钟端 CP信号状态如何，

都可以完成清零功能。 

当 R91、R92都接低电平时可以进行计数，同时 GND端接低电平。 

当 INA处来三个下降沿后，QA QB QC QD 依次为1100.实现计数

功能````````````。但单个的290只能实现最大十位以内的计数功能，

当需要更多的计数时，需要将几个290进行级联，方法如下图 

将低级的 QD接到高级的 INA端，这样低级290每计数十次，产生

一个下降沿，使高级290产生依次计数。下图是一个四十进制计数

器，当计数到四十时，产生的高电平送到低级290的R01,R02,高级

290 的R01，R02，使两个290进行清零操作，重新计数。 

2、发光二极管 



 

 8 

 

发光二极管 

它的基本结构是一块电致发光的半导体材料，置于一个有引线的架

子上，然后四周用环氧树脂密封，起到保护内部芯线的作用，所以

LED的抗震性能好。发光二极管的核心部分是由 P型半导体和 N

型半导体组成的晶片，在 P型半导体和 N型半导体之间有一个过

渡层，称为 PN结。在某些半导体材料的 PN结中，注入的少数载

流子与多数载流子复合时会把多余的能量以光的形式释放出来，从

而把电能直接转换为光能。PN结加反向电压，少数载流子难以注

入，故不发光。这种利用注入式电致发光原理制作的二极管叫发

光二极管，通称 LED。 当它处于正向工作状态时（即两端加上正

向电压），电流从 LED阳极流向阴极时，半导体晶体就发出从紫外

到红外不同颜色的光线，光的强弱与电流有关。  

3、四线七段显示译码管 

本设计中用到两个四线七段译码器，用来显示所记的时间。 

效果如下图所示 
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4、先介绍一下四线七段译码器： 
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5、比较器 74LS85 

在一些数字系统当中经常要求比较两个数值的大小。为完成这一功

能所设计的各种逻辑电路统称为数值比较器。 

例如，A.B是两个4位二进制数A3A2A1A0和B3B2B1B0,进行比

较的话，应该首先比较高位的A3和B3，如果 A3＞B3,那么不管其

他几位数码各为何值，肯定 A＞B．反之，若 A3＜B3，则不管其他

几位数码为何值，肯定 A＜B。如果 A3﹦B3，这就必要通过比较下

一位数A2和B2的大小来判断A和B的大小了。依此类推，肯定能

比较出结果来。 

如果A.B是两个多位数的高4位数，那么，当A.B相等时，就

需要以低位的比较结果来决定两个数的大小了。根据上面的原理，

可以得出A＞B，A＜B，A﹦B的逻辑函数式了。74LS85就是这样的

4位数值比较器。 

    我们就得到了表示A>B、A<B和A=B的逻辑函数式为： 

Y(A>B)=A3B3’+(A3⊙ B3)A2B2’+(A3⊙ B3) (A2⊙ B2) 

A1B1’+(A3⊙B3) (A2⊙B2) (A1⊙B1) A0B0’ +(A3⊙B3) (A2⊙B2) 

(A1⊙B1) (A0⊙B0)I(A>B) 

 Y(A<B)=A3’B3+(A3⊙B3)A2’B2+(A3⊙B3) (A2⊙B2) A1’B1 

+(A3⊙B3) (A2⊙B2) (A1⊙B1) A0’B0 +(A3⊙B3) (A2⊙B2) (A1
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⊙B1) (A0⊙B0)I(A<B) 

Y(A=B)=(A3⊙B3) (A2⊙B2) (A1⊙B1) (A0⊙B0)I(A=B) 

I(A>B) I(A<B) I(A=B)是来自低位的比较结果。相比较的两

数都只有 4位，没有来自低位的比较结果时，应令 I(A>B) 

=I(A<B)=0，I(A=B)=1.由于A和B的比较结果只有A>B、A<B、A=B

三种结果，所以“不是A>B或A<B就是A=B”、 “不是A<B或A=B

就是A>B”,因此又得到如下关系式： 

Y(A>B)=（Y(A<B)+ Y(A=B)）’ 

Y(A<B)=（Y(A>B)+ Y(A=B)）’。 

比较两组数字的大小（或者比较二者是否相等）时，由于一

个7485N只能比较四位二进制的大小，若想比较高于四位的二进制

数，可以将几个进行级联，具体方法为：将低位芯片的各位比较器

的输出端F
A>B
、F

A<B
、F

A=B
分别与高位芯片的相应的级联输入端I

Ａ＞Ｂ、

Ｉ
Ａ＜Ｂ、
Ｉ

Ａ＝Ｂ
相连接，最低位的级联输入应将I

Ａ＞Ｂ、
Ｉ

Ａ＜Ｂ
接低电平，

将Ｉ
Ａ＝Ｂ
接高电平。高位７４８５的输出为最终的比较结果。 

各个功能仿真图仿真图 

1、脉冲送入，如下所示。 
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J4开关没摁下之前，555计时器一直输出低电平，摁下 J4并放手，

555计时器的输出端输出一个时间可调的高电平，之后恢复低电平。

这个通过开关可控脉冲的装置在以后的设计中会显示它的优势。 

LM555CN的逻辑功能表如下图 

              输入        输出 

R VI1 VI2 V0   TD状态 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/55806302601

1006052

https://d.book118.com/558063026011006052
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