
2023 北京三十五中高二（上）期中

数学

2023.11

行政班________教学班________姓名________学号

试卷说明：试卷分值 150，考试时间 120 分钟．

I 卷

一．选择题（共 10 个小题，每题 4 分，共 40 分.每小题只有一个正确选项，请选择正确答案

填在机读卡相应的题号处）

1. 过点
 1,0

且与直线 2 2 0x y   垂直的直线方程是（    ）

A. 2 1 0x y   B. 2 1 0x y  

C. 2 1 0x y   D. 2 2 0x y  

【答案】D

【解析】

分析】根据两直线垂直设出直线方程，代入  1,0 ，求解即可.

【详解】设与直线 2 2 0x y   垂直的直线方程为 2 0x y C   ，

代入  1,0 ，得 2 1 0 0C    ，解得 2C   ，

所以与直线 2 2 0x y   垂直的直线方程为 2 2 0x y  

故选：D.

2. 若  , 1,3a x 
r

，  2, ,6b y
r

，且 //a b
r r

，则（    ）

A. 1x  ， 2y  B. 1x  ， = 2y 

C. 
1
2

x  ， = 2y  D. = 1x  ， = 2y 

【答案】B

【解析】

【分析】根据空间向量的共线条件，列出方程组，即可求解.

【详解】由题意，向量  , 1,3a x 
r

，  2, ,6b y
r

，

因为 //a b
r r

，可得
6 2 3 0

1 6 3 0
x

y
   

    
，即

1 0
2 0

x
y

 
  

，解得 x 1, y 2   .

【



故选：B.

3. 圆 2 2 2 1x y y   的半径为

A. 1 B. 2 C. 2 D. 4

【答案】B

【解析】

【详解】试题分析：由题意得，圆 2 2 2 1x y y   ，可化为 2 2( 1) 2x y   ，所以 2R  ，故选 B．

考点：圆的标准方程．

4. 椭圆
2 2

1
17 8
x y

  的焦点坐标为（    ）

A. (5,0) ， ( 5,0) B. (3,0)， ( 3,0)

C. (0,5) ， (0, 5) D. (0,3)， (0, 3)

【答案】B

【解析】

【分析】

根据椭圆的标准方程，求得 , ,a b c 的值，即可求得椭圆的焦点坐标，得到答案.

【详解】由题意，椭圆
2 2

1
17 8
x y

  ，可得 2 217, 8a b  ，则 2 2 3c a b   ，

所以椭圆的焦点坐标为 (3,0)和 ( 3, ,0) .

故选：B.

5. 正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的棱长为 a，则棱 1BB 到面 1 1AAC C 的距离为（    ）

A. 3
3

a B. a C. 2
2

a D. 2a

【答案】C

【解析】

【分析】连接 1 1 1 1,AC B D ，它们交于点O，证明 1 1B D 平面 1 1AAC C ，得 1B O的长即为棱 1BB 到面 1 1AAC C

的距离，

【详解】如图，连接 1 1 1 1,AC B D ，它们交于点O，正方形中 1 1 1 1AC B D ，

又 1AA  平面 1111 DCBA ， 1 1B D 平面 1111 DCBA ，所以 1 1 1AA B D ，



1 1 1 1 1 1 1, ,AA AC A AA AC  平面 1 1AAC C ，所以 1 1B D 平面 1 1AAC C ，

所以 1B O的长即为棱 1BB 到面 1 1AAC C 的距离，而 1
2

2
B O a ，

所以所求距离为
2

2
a ．

故选：C．

6. 直线 3 2 0x y   截圆 2 2 4x y  得到 弦长为

A  1 B. 2 C. 2 2 D. 2 3

【答案】D

【解析】

【详解】圆心到直线的距离为
2

2
1

( 3) 1
d


 


，

则截得弦长 2 22 2 3l r d   ．

故选D ．

【点睛】弦长的两种求法

①代数方法：将直线和圆的方程联立方程组，消元后得到一个一元二次方程.在判别式 Δ＞0 的前提下，利

用根与系数的关系，根据弦长公式求弦长.

②几何方法：若弦心距为 d，圆的半径长为 r，则弦长 2 22l r d  .

7. 已知平面 ， ，直线 ,l b ，如果  ，且 l  I ，M  ，M b ，则 l b 是b  的

（    ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】B

的

.



【解析】

【分析】根据必要不充分条件的定义判断可得答案.

【详解】如图，若  ，且 l  I ，  Ib M ，b  ，可得 l b ，但 //b  ，

若  ，且 l  I ，  Ib M ，b  ，由线面垂直的性质定理可得 l b ，

所以 l b 是b  必要不充分条件.

故选：B.

8. 圆 2 2 1x y  与直线 sin 1 0x y    的位置关系为（    ）

A. 相交 B. 相切 C. 相离 D. 相切或相交

【答案】D

【解析】

【分析】由圆心到直线的距离与圆的半径的大小关系，即可得到结果.

【详解】因为圆 2 2 1x y  的圆心  0,0 ，半径 1r  ，

则圆心到直线的距离 2

1 1
sin 1

d r


  


，

所以直线与圆相切或相交.

故选：D

9. 已知圆 O1的方程为 x2＋y2＝4，圆 O2的方程为（x－a）2＋y2＝1，如果这两个圆有且只有一个公共点，

那么 a 的所有取值构成的集合是（    ）

A. {1，－1} B. {3，－3}

C. {1，－1，3，－3} D. {5，－5，3，－3}

【答案】C

【解析】

【分析】

两个圆有且只有一个公共点，两个圆内切或外切，分别求出 a，即可得出结论.

的



【详解】因为两圆有且只有一个公共点，

所以两个圆内切或外切，内切时，|a|＝1，外切时，|a|＝3，

所以实数 a 的取值集合是{1，－1，3，－3}．

故选：C.

【点睛】本题考查圆与圆的位置关系，利用几何性质解题是关键，考查学生的计算能力，比较基础.

10. 在空间直角坐标系O xyz 中，已知  1, 2, 2a  
r

，  , ,a b x y z 
rr

，其中 2 2 2 1x y z   ，则 b
r
的

最大值为（    ）

A. 3 B. 1 5 C. 10 D. 4

【答案】D

【解析】

【分析】根据题意，求得  1, 2, 2b x y z   
r

，根据其几何意义，代入计算，即可得到结果.

【详解】因为  1,2, 2a  
r

，  , ,a b x y z 
rr

，则  1, 2, 2b x y z   
r

，

且 2 2 2 1x y z   ，其中点  , ,x y z 可以看作球心在原点，半径为1的球上的点

所以      2 2 21 2 2b x y z     
r

表示球上的点到点  1,2, 2 距离，

最大值为球心到点  1,2, 2 距离再加球的半径，

即  22 21 2 2 1 4     .

故选：D

II 卷

二．填空题（共 5 个小题，每题 5 分，共 25 分，请将正确答案填在答题卡相应的题号处．）

11. 已知两条直线 2 0ax y   和  2 1 0a x y    互相垂直，则 a 等于________．

【答案】 1

【解析】

【分析】根据两直线垂直的结论求解即可.

【详解】由题意得，      2 1 1 0a a       ，

解得 1a   .

故答案为： 1 .

12. 已知正三角形 ABC 的边长为 4，则以点 B，C 为焦点，经过点 A 的椭圆标准方程为________．

的



【答案】
2 2

1
16 12
x y

  或
2 2

1
16 12
y x

 

【解析】

【分析】由题意求出 ,a b，讨论椭圆的焦点在 x ， y 轴上即可得出答案.

【详解】因为椭圆以点 B，C 为焦点，经过点 A，

则 2 4c  ， 4a  ，即 2, 4c a  ，

所以 2 2 16 4 2 3b a c     ，

若椭圆的焦点在 x 轴上，椭圆的标准方程为：
2 2

1
16 12
x y

  ，

若椭圆的焦点在 y 轴上，椭圆的标准方程为：
2 2

1
16 12
y x

  .

故答案为：
2 2

1
16 12
x y

  或
2 2

1
16 12
y x

 

13. 点  1 5,4P 关于直线 : 1 0l x y   的对称点为 2P ，则点 2P 的坐标为________．

【答案】  3, 4 

【解析】

【分析】设  2 ,P a b ，依题意可得

4 1
5
5 4 1 0

2 2

b
a
a b

  
     


，解得即可.



【详解】设  2 ,P a b ，则

4 1
5
5 4 1 0

2 2

b
a
a b

  
     


，解得
3
4

a
b

 
  

，

所以点 2P 的坐标为  3, 4  .

故答案为：  3, 4 

14. 已知   2, | 3 2M x y x y y    ，   , | 3 , RN x y y x b b    ，若M N   ，则b 的

取值范围是________．

【答案】 4, 1 

【解析】

【分析】根据题意，确定 ,M N 表示的图形，将M N   ，转换为两图形有交点，结合图形求出b 的

取值范围.

【详解】因为  222 = 1 1y y y    ，所以0 3 1x   ，即 3 1 3x   ，

将 23 2x y y   两边平方化简得 2 2 2 3 2 3 0x y x y     ，

即    
2 23 1 1x y    ， 3 1 3x   ，

所以M 表示以  3,1 为圆心，半径为 1，且 3 1 3x   的一个半圆，

  , | 3 , RN x y y x b b    表示斜率为 3 的一条直线，

因为M N   ，所以直线与半圆有交点，如图，

结合图象可得，当直线过点  3,2 ，即 2 3 3 b   ，解得 1b = - ，

当直线与半圆相切时，可得

   
2 2

3 3 1
1

3 1

b  


 
，即 4b   或 0b  ，

结合图象可知， 0b  不符合题意，舍去，即 4b   ，



所以若M N   ，则b 的取值范围是 4, 1  ，

故答案为 4, 1  .

15. 已知曲线 C： 2 2 2 2x y a x y   ，下列说法正确的有________．

①曲线 C 关于 y 轴对称；

②存在 a，使得曲线 C 与坐标轴的交点个数为 3；

③曲线 C 围成的区域面积  S a 是关于 a 的增函数；

④当 0a  时，直线 l： 4y ax 与曲线 C 有且仅有 2 个交点．

【答案】①③④

【解析】

【分析】因为曲线 C 中含有 x ，所以对 x 分情况讨论，得到曲线 C 的方程，因为方程含参数 a，所以需要

对 a分 0a  ， 0a  ， 0a  三种情况，可以画出三个图，然后根据图形判断四个选项即可.

【详解】对于①：因为
2 2 2 2x y a x y   ，所以有( ) ( )2 2 21 1x a y a± + - = + ，

即为：当 0x  时，    2 2 21 1x a y a     ，

当 0x  时，( ) ( )2 2 21 1x a y a+ + - = +

当 0a  时，曲线 C 即为  22 1 1x y   ，关于 y 轴对称，

当 0a  时，曲线 C 表示的是关于 y 轴对称对称的圆的部分图象. ①正确；

对于②：当 0x  时， 2 2y y ，所以曲线 C 过点  0,0 ，  0,2 ，

当 0y  时，
2 2x a x= ，即：

2 2x a x= ，所以曲线 C 过点  0,0 ，  2 ,0a ，

当 0a  时，曲线 C 与坐标轴有两个交点，当 0a  时，曲线 C 与坐标轴有四个交点，

所以②错误；

对于③：当 0a  时， 2π 1 πS = ´ = ，

如图所示：



当 0a  时，曲线 C 表示的两个圆的方程分别为：

( ) ( )2 2 2
1 : 1 1C x a y a+ + - = + ，圆心为  ,1a ，半径 2 1r a  ，

( ) ( )2 2 2
2 : 1 1C x a y a- + - = + ，圆心为  ,1a ，半径 2 1r a  ，

由②知，曲线 C 过  0,0 ，  0,2 两点，

当 0a  时，如图所示：

由图可知，曲线 C 恒过  0,0 ，  0,2 ，且两个圆的圆心纵坐标均为 1，

所以曲线 C 围成的区域面积  S a 随 a的增大而增大；

当 0a  时，如图所示：

由图可知，曲线 C 同样恒过  0,0 ，  0,2 ，且两个圆的圆心纵坐标还是 1，

所以曲线 C 围成的区域面积  S a 随 a的增大而增大；



且 0a  时，区域面积  S a 介于 0a  和 0a  之间，

所以曲线 C 围成的区域面积  S a 是关于 a 的增函数，③正确；

对于④：当 0a  时，若 a<0，联立
   2 2 2

4

1 1

y ax

x a y a




    
，

整理得： ( )21 16 6 0x x x aé ù+ - =ê úë û ，解得： 0x  或 2
6

1 16
ax

a
=

+
，

即 4y ax 与曲线 C 有且仅有 2 个交点；

若 0a  ，联立
   2 2 2

4

1 1

y ax

x a y a




    
，

整理得： ( )21 16 10 0x x x aé ù+ - =ê úë û ，解得： 0x  或 2
10

1 16
ax
a

=
+

，

即 4y ax 与曲线 C 有且仅有 2 个交点，所以④正确.

故答案为：①③④

三．解答题（共 6 个小题，共 85 分，请将详细解答过程写在答题卡相应的位置．）

16. 已知两定点  1,3M 、  3 1N , ，动点 P 满足条件___，求动点 P 的轨迹方程．请从下列条件中任选一

个补充到横线上，并在此条件下完成题目．

条件①：直线 PM 与直线 PN 垂直；

条件②：点 P 到 M、N 两点距离平方之和为 20；

条件③：直线 PM 与直线 PN 斜率之积为 4．

（注：如果选择的条件不符合要求，计 0 分；如果选择多个符合要求的条件分别作答，按第一个解答计

分）

【答案】答案见解析

【解析】

【分析】根据题意，列出动点 P 满足的方程，化简即得轨迹方程.

【详解】选择条件①

设点 P 的坐标为  ,x y ，

∵直线 PM 与直线 PN 垂直，

法一：当 1x  ， 3x  时，
3
1PM

yk
x





，

1
3PN

yk
x





，则 1PM PNk k   ，
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https://d.book118.com/558067075135006117

