
专题 02 光现象

考点 1ꢀ光的直线传播

光源 定义：正在发光的物体叫光源。光源分为自然光源和人造光源

条件 光在同一种均匀介质中是沿直线传播的

光线 光线ꢀ是由一小束光抽象而建立的理想物理模型

光速

光在真空中速度 c＝3×108 m/s；光在空气中速度约为 3×108 m/s。光在水中速度为

真空中光速的
3
4
，在玻璃中速度为真空中速度的

2
3

现象 影子的形成、小孔成像、日食、月食

光的传播不需要介质，光不能在不透明的介质中传播。

考点 2ꢀ光的反射

概念
光从一种介质射向另一种介质表面时，一部分光被反射回原来介质的现象

叫光的反射。

光的反

射定律

反射光线与入射光线、法线在同一平面，反射光线和入射光线分居于法线

的两侧，反射角等于入射角。光的反射过程中光路是可逆的。

镜面反射和漫反射

特点：射到物面上的平行光反射后仍然平行。镜面

反射 条件：反射面平滑（或光滑）。

特点：射到物面上的平行光反射后向着不同的方向，每条光线

都遵循光的反射定律

分类

漫反射

条件：反射面粗糙（或凹凸不平）。



应用：能从各个方向看到本身不发光的物体，是由于光射到物

体上发生漫反射的缘故

入射角、反射角是光线与法线的夹角，与光线和镜面的夹角之和等于 90°，理清概念再进行

相关计算。光线垂直于镜面入射时，入射角和反射角为 0°。反射定律的内容是“反射角等于

入射角”，不能说成“入射角等于反射角”。

考点 3ꢀ平面镜成像ꢀ

特点
像与物大小相同、像与物到镜面的距离相等、像与物的连线与镜面垂

直、物体在平面镜里所成的像是虚像（“实”或“虚”）。

成像原理 光的反射定律。

应用 成像、改变光路和扩大视野。

实像与

虚像

实际光线会聚点所成的像是实像，光线反向延长线的会聚点所成的像是

虚像。

平面镜成像的大小与物体距离平面镜的距离无关，无论物体靠近还是远离镜面，像的大小保

持不变。

考点 4ꢀ光的折射ꢀ

折射定律

的内容

当光从空气斜射入水中或其他介质中时，折射光线、入射光线和法线在

同一平面内；折射光线、入射光线分别位于法线两侧；折射光线向法线

方向偏折，折射角小于入射角。当入射角增大时，折射角也增大。当光

从空气垂直射入水中或其他介质中时，传播方向不变。

折射光路

的可逆性

折射现象中，光路是可逆的。

应用

当我们从岸上看水中的物体时，感觉物体位置比实际深度要浅；根据光

路是可逆的，当我们从水中看岸上的物体时，感觉物体位置比实际高度

要高。



当光从一种透明介质斜射入另一种透明介质中时，折射角与对应的入射角不相等，二者哪个

角在空气中，哪个角更大。当光垂直射入时，传播方向保持不变，此时折射角和入射角都等

于 0°。

实验 1ꢀ平面镜成像的特点

1．实验原理：光的反射。

2．实验器材：较薄的透明玻璃板、大小完全相同的蜡烛、刻度尺、白纸、光屏、火柴、支

架等。

3．实验图示：

4．实验方法：等效替代法。

5．实验结论：平面镜所成的像是虚像；像的大小与物体的大小相等；像到平面镜的距离与

物体到平面镜的距离相等；像与物对应点的连线与镜面垂直。总之，像与物关于平面镜对称。

6．问题探究：

（1）为什么用玻璃板代替平面镜？玻璃板为什么要选用较薄的？

透明的玻璃板较平面镜更便于确定像的位置。较厚的玻璃板容易形成两个虚像，影响实验探

究。

（2）如何确定平面镜所成的像是实像还是虚像？

在像的位置放上光屏，观察像是否能呈现在光屏上，若能则说明像是实像；若不能则说明像

是虚像。



基础检测(限时 30min)

一、单选题

1．一块仪容镜如图甲所示，放在某学校走廊的 AB处，仪容镜靠墙而立，镜面与墙壁平

行，在另一面墙壁上的 O处悬挂一电铃，如图乙所示。为了总能看到电铃通过仪容镜所成

的像 O′，小强同学沿着走廊的 ae直线走动，若将人和电铃各自看作一个点，则小强同学

所在的区间是（ꢀꢀ）

  

A．ab B．bc C．cd D．de

【答案】B

【解析】电铃通过平面镜所成的像在 O′，根据光沿直线传播，小强同学在的区间 bc可看

到电铃通过仪容镜所成的像。

故选 B。

2．我国出土的文物“水晶饼”为中部鼓起的透明圆饼，古籍记载“正午向日，以艾承之，即

火燃”。关于“水晶饼”利用太阳光生火，下列说法正确的是（ꢀꢀ）

A．这是光的反射现象 B．这是光的色散现象

C．“水晶饼”对光有会聚作用 D．“水晶饼”对光有发散作用

【答案】C

【解析】A．“水晶饼”相当于凸透镜，发生的是光的折射现象，故 A错误；

B．光的色散现象是指太阳光（白光）透过三棱镜分解成各种色光的现象，故 B错误；

CD．“水晶饼”相当于凸透镜，凸透镜对光有会聚作用，把一束太阳光的能量会聚到焦点



上，从而点燃了焦点处的艾草，故 C正确，D错误。

故选 C。

3．周末，小科一家到瓯江边游玩。妈妈拍照时，小科正在欣赏美景：对岸树木的倒影、水

中的鱼“影”…，此时地面上留下了他的身影。关于“影”的形成原理，下列说法不正确的是

（ꢀꢀ）

A．妈妈的摄“影”光的折射 B．树木的倒“影”光的反射

C．水中的鱼“影”光的反射 D．小科的身“影”光的直线传播

【答案】C

【解析】A．妈妈拍照时，镜头是凸透镜，光经过凸透镜是光的折射，故 A正确，A不符

合题意；

B．水面相当于平面镜，在水面上形成的树木的倒影是光的反射，故 B正确，B不符合题

意；

C．观看水中的鱼，光线从水中射入空气中，是光的折射，故 C错误，C符合题意；

D．小科的影子是光传播过程中遇到不透明物体（小影），在光达不到的区域会形成影

子，是光的直线传播，故 D正确，D不符合题意。

故选 C。

4．某校九年级的一名学生下晚自习后在骑自行车回家途中，迎面遇到一辆灯光非常刺眼的

车辆。为了安全，他应该（ꢀꢀ）

A．迎着灯光继续行驶 B．闭眼缓慢行驶

C．停下车靠边避让 D．用手遮挡灯光行驶



【答案】C

【解析】A．因为灯光比较刺眼，迎着灯光继续行驶，会看不清前方道路，所以骑行时并

不安全，故 A不符合题意；

B．闭眼缓慢行驶，会看不到前方道路，所以骑行时并不安全，故 B不符合题意；

C．停下车靠边避让，等车过去再骑车回家，比较安全，故 C符合题意；

D．用手遮挡灯光行驶，会看不清前方道路，所以骑行时并不安全，故 D不符合题意。

故选 C。

二、多选题

5．物理学在研究一些无法直接感知的事实时，会通过相关可感知的现象推测得到。下列推

测符合事实的是（ꢀꢀ）

A．随着密封容器的气体逐渐抽去，听到铃声变小，推测真空不能传声

B．用“B 超”可以帮助医生检查身体，推测声音能传递能量

C．夏天打雷时总是先看到闪电后听到雷声，推测光速比声速大

D．一束平行光线射到粗糙不平的物体上，反射光线不平行，推测漫反射不遵从光的反

射定律

【答案】AC

【解析】A．把正在发声的闹铃放在玻璃罩内，逐渐抽出罩内空气，铃声减弱，推测真空

不能传声，故 A符合题意；

B．用“B 超”可以帮助医生检查身体，说明声波能传递信息，而不是传递能量，故 B不符

合题意；

C．夏天打雷时总是先看到闪电后听到雷声，推测光速比声速大，故 C符合题意；

D．一束平行光线射到粗糙不平的物体上，反射光线不平行，是由于反射面不平行，不能

推测漫反射不遵从光的反射定律，故 D不符合题意。

故选 AC。



三、填空题

6．为有效防控新冠肺炎疫情，体温检测己成常态，在人员密集的医院、车站、机场等地方

都安装有“门式人体测温仪”，如图所示，人通过门时就可检测出人的体温状况，这是利用      

来工作的，它属于一种       （选填“可见光”、“不可见光”）。

  

【答案】     红外线     不可见光

【解析】[1][2]红外线有热效应，任何物体都向外辐射红外线，温度越高，辐射越强，门式

人体测温仪检测人的体温，是利用红外线来工作的，红外线是不可见光。

7．端午节煮粽子时，空气中弥漫着清香，这是           现象。荷叶上的两滴水珠相遇

时，能汇合成一滴较大的水珠是因为分子之间存在           （选填“引力”或“斥力”）。攀

登珠峰的运动员佩戴的护目镜能有效防止           （选填“红外线”或“紫外线”）的伤害。

【答案】     扩散     引力     紫外线

【解析】[1]能闻到粽子的清汤香味是由于分子不停地做无规则运动形成的扩散现象。

[2]水珠相遇后之所以会合成一滴是因为当分子相互靠近时分子间存在着相互作用的引力，

将两滴水珠合成了一滴。

[3]护目镜能有效防止来自太阳的辐射，主要是能阻挡太阳光中的紫外线。

8．雨过天晴，远处的天空，出现美丽的彩虹是光的      现象；人站在岸边看水中的鱼

时，会感到鱼在水中的深度变浅了，这是因为光从空气射向水中时发生了      。

【答案】     色散     折射

【解析】[1]天空出现美丽的彩虹是光的色散现象。

[2]鱼反射的光线由水射向空气时，在水面处发生折射，折射角大于入射角，折射光线进入



眼睛，而眼睛是逆着折射光线的方向看去，就会觉得鱼变浅了。

9．南极地区以陆地为主，平均海拔高度 2350米左右，是世界上平均海拔高度最高的大

洲；北极地区以海洋为主。同为地球的两极，南极的最低气温比北极低，原因是：南极冰

川众多，白色的冰雪      （选填“反射”或“吸收”）更多的太阳光。

【答案】反射

【解析】[1]白色物体反射所有的色光，南极地区终年被冰雪覆盖，对阳光的反射性强，吸

收的热量较小，所以南极比北极的气温低。

四、作图题

10．图甲为开封铁塔及其倒影的美景。请在图乙中画出光从塔尖经水面反射进入人眼的光

路图，其中 A点表示水中“塔尖”的位置。

【答案】

【解析】首先找到 A关于水面的对称点 A’，即为塔尖，连接 A和眼睛，与水面的交点 O，

在水面以下用虚线，水面以上用实线，并标上指向眼睛的箭头，即为反射光线，连接塔尖

A’与 O点并标上向下的箭头，即为入射光线，故如下图所示：

 。

五、实验题



11．小明用五号电池 A、B做了如下一些实验。

  

（1）如图甲是小明将电池 A放在手掌上，电池的长度最接近      （填选项）。

A．3μm        B．3mm        C．3cm        D．3dm

（2）如图乙为小明用电池 B制作的“神奇转框”，转框的上部中央与电池正极相连，下部

紧贴在与电池负极相连的柱形物两侧，金属框就可以绕电池及柱形物持续转动。柱形物的

材料应具有较好的导电性、      （填物理属性）。

（3）用细线吊住电池 A，将一本《物理》课本      放在课桌面上，若发现      现象，则

可以判断课桌面是水平的。

（4）如图丙小明用两个电池探究“平面镜成像特点”，将玻璃板竖直放在水平桌面上，玻璃

板前放置电池 A，移动玻璃板后的电池 B，直到      ，才能确定 A像的位置。将电池 A

远离玻璃板，它的像的大小      （选填“变大”、“变小”或“不变”）。

（5）如图丁小明在打开的收音机附近，将导线一端与电池 B的一极相连，再用导线的另

一端与该电池的另一极时断时续地接触，从收音机中能听到“咔咔”的声音，这验证了      

的存在，它在真空中传播的速度为      m/s。

【答案】     C     磁性     垂直     课本边缘和细线平行     电池 B与 A的像完

全重合     不变     电磁波     3×108

【解析】(1)[1]已知手掌的长度约 5cm，电池 A的长度略小于手掌的长度，约 3cm,故选

C。

(2)[2]据题意可知，若使得线框转动，即必须有电流，且有磁场，所以对于柱形体来说，必

须具有导电性，必须有磁性。

(3)[3][4]为了判断课桌面是否水平，可利用重力的方向是竖直向下的，做法是:用细线吊住



电池 A,将物理书垂直放在桌面上，观察细线与课本是否平行，若发现细线与课本平行，则

可以判断课桌面是水平的。

(4)[5][6]为了比较像与物的大小关系，应玻璃板竖直放在水平桌面上，玻璃板前放置电池

A,移动玻璃板后的电池 B，直到看上去电池 B与电池 A的像完全重合，这时说明像与物大

小相等;平面镜成像时，像和物体大小相等，将电池 A远离玻璃板，它的像的大小不变。

(5)[7][8]先将导线的一端与电池的负极相连，再将导线的另-端与正极摩擦,使它们时断时续

地接触，电路中有时断时续的电流出现，迅速变化的电流产生了曳磁波，产生的电磁波被

收音机接收到，于是听到“咔咔”的声音;电磁波在真空中的传播速度为 3×108m/s。

12．为了探究“光的反射定律”和“平面镜成像的特点”，进行了如下探究：

（1）将硬纸板竖直放置在水平镜面上，激光笔紧贴硬纸板照射。多次实验后可得出反射现

象中，反射角与入射角的关系是      ；

（2）如图甲将硬纸板沿中线 ON向后弯折，纸板上承接不到反射光线，说明      ；

（3）为了探究平面镜成像特点，将白纸铺在水平桌面上，用透明塑料板替换硬纸板如图乙

所示；没有选用平面镜而选用透明塑料板的好处是      ；

（4）将棋子放在塑料板前，通过塑料板看到棋子的像，在像的位置上放一光屏，则光屏      

（填“能”或“不能”）承接到棋子的像；

（5）保持镜前棋子的位置不动，将塑料板水平向左平移到如图丙所示位置；棋子的成像将

在      （填“1”、“2”或“3”）位置；

（6）塑料板回到原位置，并将塑料板的右侧沿中线向后弯折到如图丁所示位置；则在右侧

的塑料板中      （填“能”或“不能”）找到棋子的像。

【答案】     反射角等于入射角     反射光线、入射光线、法线在同一平面内     便于



确定像的位置     不能     1     能

【解析】（1）[1]多次实验后，可得出光的反射现象中，反射角与入射角的关系是反射角

等于入射角。

（2）[2]使一束光紧贴着白色硬纸板的 AO面射向镜面的 O点，以 ON为轴线，将硬纸板

的 OB面绕 ON缓慢地向后折转，在白纸硬纸板上不能观察到反射光线，但此时反射光线

的位置并不发生变化，由此现象说明：反射光线、入射光线、法线在同一平面内。

（3）[3]透明的玻璃板，可以观察到玻璃板的另一侧，即在观察到前面棋子像的同时，也

能观察到后面的棋子，便于确定像的位置。

（4）[4]由于平面镜所成的像为虚像，所以，将棋子放在塑料板前，通过塑料板看到棋子

的像，在像的位置上放一光屏，则光屏不能承接到棋子的像。

（5）[5]由于平面镜所成的像与物体关于镜面对称，所以，保持镜前棋子的位置不动，将

塑料板水平向左平移到如图丙所示位置，则棋子的成像将在位置 1。

（6）[6]由于平面镜所成的像与物体关于镜面对称，所以，塑料板回到原位置，并将塑料

板的右侧沿中线向后弯折到如图丁所示位置，则在右侧的塑料板中能找到棋子的像。

拔高检测(限时 30min)

一、单选题

1．在天宫课堂中，航天员王亚平将空气注入水球，形成的气泡球与水球的球心都在 O

点。一束光线从空气射入水球的光路如图所示，其中球心 O与入射点 1O的连线为法线。则

进入气泡球的折射光线可能为（ꢀꢀ）
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