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函数的解析式与定义域、值域问

题是高考数学的必考内容.从近

几年的高考情况来看，高考对函

数的概念考查相对稳定，考查内

容、频率、题型、难度均变化不

大，函数的解析式在高考中较少

单独考查，多在解答题中出现.高
考对本节的考查不会有大的变

化，仍将以分段函数、定义域、

值域及最值为主.
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【题型 1】函数的概念

一般地，设 A、B 是非空的实数集，如果对于集合 A 中的任意一个数 x，按照某种确定的对应

关系 f，在集合 B 中都有唯一确定的数 y 和它对应，那么就称 f：A→B 为从集合 A 到集合 B 的一个

函数，记作 y=f(x).

1．下列关系中是函数关系的是（    ）

A．等边三角形的边长和周长关系        B．电脑的销售额和利润的关系

C．玉米的产量和施肥量的关系          D．日光灯的产量和单位生产成本关系

【答案】A
【解析】根据函数关系的定义可得，

选项 A 中，当等边三角形的边长取一定的值时，周长有唯一且确定的值与其对应，

所以等边三角形的边长和周长符合函数关系；

其他选项中，两个量之间没有明确的对应关系，所以不是函数关系故选：A

2．下列图象中，表示函数关系 ( )y f x 的是（    ）

A． B． C． D．

【答案】D
【分析】利用函数的概念即可求解.
【详解】根据函数的定义知，一个 x 有唯一的 y 对应，由图象可看出，只有选项 D 的图象满足.

3．如图所示，下列对应法则，其中是函数的个数为（    ）

      

A．3         B．4         C．5         D．6

【答案】A
【解析】①②③这三个图所示的对应法则都符合函数的定义，



即 A 中每一个元素在对应法则下，在 B 中都有唯一的元素与之对应，



对于④⑤，A 的每一个元素在 B 中有 2个元素与之对应，∴不是 A 到 B 的函数，

对于⑥，A 中的元素 3a 、 4a 在 B 中没有元素与之对应，∴不是 A 到 B 的函数，

综上可知， 是函数的个数为3 .故选：A.

【巩固练习 1】下列图象中，能表示函数𝑦 = 𝑓(𝑥)图象的是（    ）

  
A．①② B．②③ C．②④ D．①③

【解题思路】根据函数的定义判断可得出结论.
【解答过程】解：∵一个𝑥只能对应一个𝑦，∴①③符合题意，

对于②中，当𝑥 > 0时，一个𝑥对应两个𝑦，不符合函数的定义；

对于④中，当𝑥 = 0时，一个𝑥对应两个𝑦，不符合函数的定义.

【巩固练习 2】设集合  0 2M x x   ，  0 2N y y   .下列四个图象中能表示从集合M 到集合

N 的函数关系的有（    ）

  

A．3 个 B．2 个 C．1 个 D．0 个

【答案】C
【分析】根据集合M 到集合 N 的函数定义即可求解.

【详解】①中：因为在集合M 中当1 2x  时，

在 N 中无元素与之对应，所以①不是；

②中：对于集合M 中的任意一个数 x ，
在 N 中都有唯一的数与之对应，所以②是；

③中： 2x  对应元素 3y N  ，所以③不是；

④中：当 1x  时，在 N 中有两个元素与之对应，

所以④不是；因此只有②满足题意

【题型 2】 同一函数的判断



两个函数相同需要满足的条件是：1.定义域相同；2.解析式相同.

4．（2024·重庆·二模）下列函数中，与𝑦 = 𝑥是相同的函数是

A．𝑦 = 𝑥2 B．𝑦 = lg10𝑥

C．𝑦 = 𝑥2

𝑥 D．𝑦 = (𝑥−1)2 +1

【解题思路】求出各选项函数的定义域，并对解析式进行化简，要求所选函数的定义域和解析式都

与函数𝑦 = 𝑥的定义域和解析式一致，可得出正确的选项.
【解答过程】对于 A 选项，函数𝑦 = 𝑥2 = |𝑥|定义域为𝑅，其解析式与函数𝑦 = 𝑥的解析式不一致，

两个函数不是同一函数；

对于 B 选项，函数𝑦 = lg10𝑥 = 𝑥的定义域为𝑅，其解析式与函数𝑦 = 𝑥的解析式一致，两个函数是同

一函数；

对于 C 选项，函数𝑦 = 𝑥2

𝑥
的定义域为{𝑥|𝑥 ≠ 0 }，和函数𝑦 = 𝑥的定义域不一致，两个函数不是同一函

数；

对于 D 选项，𝑦 = (𝑥−1)2 +1 = |𝑥−1| +1的定义域为𝑅，但其解析式与函数𝑦 = 𝑥的解析式不一致，

两个函数不是同一函数.

【巩固练习 1】（2024·山东·一模）下列各组函数中，表示同一函数的是(　　)

A．𝑓(𝑥)＝𝑒𝑙𝑛𝑥，𝑔(𝑥)＝𝑥

B． 𝑓(𝑥)＝𝑥2−4
𝑥 + 2,𝑔(𝑥)＝𝑥－2 

C．𝑓(𝑥)＝
sin2𝑥
2cos𝑥,𝑔(𝑥)＝sin𝑥

D． 𝑓(𝑥)＝|𝑥|，𝑔(𝑥)＝ 𝑥2

【解题思路】根据同一函数的定义对四个选项中的两个函数进行比较即可.
【解答过程】选项 A:函数𝑓(𝑥)的定义域是𝑥 > 0，函数𝑔(𝑥)的定义域是全体实数，故这两个函数不是

同一函数；

选项 B:函数𝑓(𝑥)的定义域是𝑥 ≠ −2，函数𝑔(𝑥)的定义域是全体实数，故两个函数不是同一函数；

选项 C: 函数𝑓(𝑥)的定义域是𝑥 ≠ 𝑘𝜋 + 𝜋
2(𝑘 ∈ 𝑍),函数𝑔(𝑥)的定义域是全体实数，故两个函数不是同一

函数；

选项 D:函数𝑓(𝑥)和𝑔(𝑥)的定义域都是全体实数，且𝑔(𝑥)＝ 𝑥2 = |𝑥|，对应关系相同，所以是同一函

数，故故选 D.

【巩固练习 2】（2024·黑龙江哈尔滨·模拟预测）下列各组函数中，表示同一个函数的是（    ）

A．𝑓(𝑥) = 𝑥,𝑔(𝑥) = 𝑥2

𝑥 B．𝑓(𝑥) = 𝑥(𝑥 ∈ 𝑅),𝑔(𝑥) = 𝑥(𝑥 ∈ 𝑍)

C．𝑓(𝑥) = |𝑥|,𝑔(𝑥) = 𝑥,𝑥 ≥ 0
−𝑥,𝑥 < 0

 
D．𝑓(𝑥) = 𝑥,𝑔(𝑥) = ( 𝑥)2

【解题思路】分别求得函数的定义域和对应法则，结合同一函数的判定方法，逐项判定，即可求解.



【解答过程】对于 A 中，函数𝑓(𝑥) = 𝑥的定义域为𝑅，函数𝑔(𝑥) = 𝑥2

𝑥
的定义域为(−∞,0) ∪ (0, + ∞)，

两函数的定义域不同，不是同一函数；

对于 B 中，函数𝑓(𝑥) = 𝑥(𝑥 ∈ 𝑅)和𝑔(𝑥) = 𝑥(𝑥 ∈ 𝑍)的定义域不同，不是同一函数；

对于 C 中，函数𝑓(𝑥) = |𝑥| = 𝑥,𝑥 ≥ 0
−𝑥,𝑥 < 0

 
与𝑔(𝑥) = 𝑥,𝑥 ≥ 0

−𝑥,𝑥 < 0

 
的定义域相同，对应法则也相同，所以是

同一函数；

对于 D 中，函数𝑓(𝑥) = 𝑥的定义域为𝑅，𝑔(𝑥) = ( 𝑥)2的定义域为[0, + ∞)，两函数的定义域不同，不

是同一函数.
故选：C.

【题型 3】已知函数类型求函数的解析式（待定系数法求解析式）

待定系数法：若已知函数的类型(如一次函数、二次函数)可用待定系数法来求解.

5．若二次函数 f(x)满足 f(x＋1)－f(x)＝2x,且 f(0)＝2.求 f(x)的解析式

【答案】 2( ) 2f x x x   ；（2）m＜0

【解答】解： 2( )f x ax bx c   ，由 f(0)＝1 得 c＝2，故 2( ) 2f x ax bx   ．

因为 f(x＋1)－f(x)＝2x，所以 2 2( 1) ( 1) 2 ( 2) 2 .a x b x ax bx x       

即 2ax＋a＋b＝2x，所以 {2a＝2
a＋b＝0)，∴ {a＝1

b＝－1)，
所以 2( ) 2f x x x  

【巩固练习 1】已知二次函数  f x 满足    1 2 2f x f x x    ，且  0 2f  .求  f x 的解析式

【答案】   2 3 2f x x x   

【思路点拨】设    2 0f x ax bx c a    ，利用    1 2 2f x f x x    建立恒等式求解即可；

【详解】设二次函数   2f x ax bx c   （ 0a  ），

因为  0 2f c  ，所以   2 2f x ax bx   .

由    1 2 2f x f x x    ，得    2 21 1 2 2 2 2a x b x ax bx x         ，

得    2 22 2 2 4ax a b x a b ax b x         ，

所以
2 2

2 4
a b b

a b
  

   
，得

1
3

a
b

 
 

，故   2 3 2f x x x    .

【巩固练习 2】已知函数𝑓(𝑥) = −𝑥2−2𝑥 + 3，则𝑓(𝑥 + 1) =   −𝑥2−4𝑥  ．

【解题思路】代入函数解析式计算即可.
【解答过程】解：因为𝑓(𝑥) = −𝑥2−2𝑥 + 3，所以𝑓(𝑥 + 1) = −(𝑥+ 1)2−2(𝑥+ 1) +3 = −𝑥2−4𝑥，
𝑓(𝑥 + 1) =  −𝑥2−4𝑥.



故答案为：−𝑥2−4𝑥.

【巩固练习 3】（2024·广东东莞·二模）已知函数𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥−𝑏(𝑎 > 0)，𝑓(𝑓(𝑥)) = 4𝑥−3，则

𝑓(2) =     ．

【解题思路】利用直接代入法结合对应系数相等可得𝑎,𝑏的值，将2代入可得结果.
【解答过程】由题意，得𝑓(𝑓(𝑥)) = 𝑓(𝑎𝑥−𝑏) = 𝑎 ⋅ (𝑎𝑥−𝑏)−𝑏 = 𝑎2𝑥−(𝑎𝑏 + 𝑏) = 4𝑥−3，

即
𝑎2 = 4

𝑎𝑏 + 𝑏 = 3
𝑎 > 0

 

，解得 𝑎 = 2
𝑏 = 1

 
， ∴ 𝑓(𝑥) = 2𝑥−1，因此𝑓(2) = 3

【题型 4】建立方程组求解析式（方程思想）

已知关于 f(x)与 或 f(-x)等的表达式，可根据已知条件再构造出另外一个等式组成方程组，通过

解方程组求出 f(x).

6．（广东深圳实验校考）已知函数  y f x＝ 满足   12 2f x f x
x

   
 

， x R 且 0x  ，则

 f x            .

【答案】   xf x
x

 
4 2
3 3

【思路点拨】用
1
x
替换 x ,再解方程组可得答案.

【详解】由   12 2f x f x
x

   
 

①，

用
1
x
替换 x ，得  1 22 f f x

x x
    
 

②， 

①×2－②，得   23 4f x x
x

  ，得   xf x
x

 
4 2
3 3

.

【巩固练习 1】（广东广雅中学校考）已知 2
1( )

1
xf

x x



，则  f x          .

【答案】 2 ( 0)
1

x x
x




【思路点拨】令
1 t
x

 ，得到   2 1
tf t

t



，进而求得函数  f x 的解析式.

【详解】令
1 t
x

 ，则
1x
t

 且 0t  ，所以   2 2

2 2

1 1

1 1 11

tt tf t
t t

t t

  
 

，

所以函数  f x 的解析式为   2 ( 0)
1

xf x x
x

 




【巩固练习 2】若对任意实数 x，均有 ( ) 2 ( ) 9 2f x f x x    ，求 ( )f x .

【答案】3 2x  .
【解析】利用方程组法求解即可；

∵ ( ) 2 ( ) 9 2f x f x x    （1）

∴      2 9 2f x f x x     （2）

由 (1) 2 (2)  得 3 ( ) 9 6f x x    ，

∴ ( ) 3 2( )f x x x R   .
故答案为：3 2x   .

【巩固练习 3】已知定义在R 上的函数  f x 满足     2f x xf x x x    ，则函数  f x 的解析式

 f x          .

【答案】
2 3

2
2

1
x x x

x
 


【思路点拨】根据已知把 x 换成 x ，建立方程组求解.

【详解】因为     2f x xf x x x    ，把 x 换成 x 有：     2f x xf x x x    ，

联立
   
   

2

2

f x xf x x x
f x xf x x x

    
    

，解得
2 3

2
2( )=

1
x x xf x

x
 


.

【题型 5】求嵌套函数的解析式（换元或配凑）

换元法：已知复合函数 f(g(x))的解析式，可用换元法，此时要注意新元的取值范围.

配凑法：由已知条件 f(g(x))=F(x)，可将 F(x)改写成关于 g(x)的表达式，然后以 x 替代 g(x)，便得 f(x)

的表达式.

7．函数𝑓(𝑥)满足若𝑓(𝑔(𝑥)) = 9𝑥 + 3，𝑔(𝑥) = 3𝑥 + 1，则𝑓(𝑥) = （    ）

A．𝑓(𝑥) = 3𝑥 B．𝑓(𝑥) = 3

C．𝑓(𝑥) = 27𝑥 + 10 D．𝑓(𝑥) = 27𝑥 + 12

【解题思路】对𝑓(𝑔(𝑥))的式子适当变形，即可直接求出𝑓(𝑥).
【解答过程】因为𝑓(𝑔(𝑥)) = 9𝑥 + 3,𝑔(𝑥) = 3𝑥 + 1，
所以𝑓(3𝑥 + 1) = 9𝑥 + 3 = 3(3𝑥 + 1)，则𝑓(𝑥) = 3𝑥

8．若函数   6 3f g x x     ，且   2 1g x x  ，则  f x 等于（    ）



A．12 9x          B．6 1x         C．3        D．3x

【答案】D

【解析】令   2 1g x x t   ，则
1

2
tx 



  6 31 3
2

f t tt 
     ，即   3f x x 故选：D.

【巩固练习 1】已知函数𝑓(1−𝑥) = 1−𝑥2

𝑥2 (𝑥 ≠ 0)，则𝑓(𝑥) = （    ）

A．
1

(𝑥−1)2−1(𝑥 ≠ 0) B．
1

(𝑥−1)2−1(𝑥 ≠ 1)

C．
4

(𝑥−1)2−1(𝑥 ≠ 0) D．
4

(𝑥−1)2−1(𝑥 ≠ 1)

【解题思路】利用换元法令𝑡 = 1−𝑥，运算求解即可.
【解答过程】令𝑡 = 1−𝑥，则𝑥 = 1−𝑡，且𝑥 ≠ 0，则𝑡 ≠ 1，

可得𝑓(𝑡) = 1−(1−𝑡)2

(1−𝑡)2 = 1
(𝑡−1)2−1,(𝑡 ≠ 1)，

所以𝑓(𝑥) = 1
(𝑥−1)2−1(𝑥 ≠ 1).

【巩固练习 2】已知函数𝑓(𝑥)满足：𝑓 𝑥− 1
𝑥

= 𝑥2 + 1
𝑥2，则𝑓(𝑥)的解析式为（    ）

A．𝑓(𝑥) = 𝑥2 +2 B．𝑓(𝑥) = 𝑥2

C．𝑓(𝑥) = 𝑥2 +2(𝑥 ≠ 0) D．𝑓(𝑥) = 𝑥2−2(𝑥 ≠ 0)

【解题思路】通过化简即可得出函数的解析式.

【解答过程】因为𝑓 𝑥− 1
𝑥

= 𝑥2 + 1
𝑥2 = 𝑥− 1

𝑥

2
+2，∴𝑓(𝑥) = 𝑥2 +2，

【巩固练习 3】设函数
11 2 1f x
x

    
 

，则  f x 的表达式为（    ）

A．  11
1

xx
x




          B．  11
1

xx
x



         C．  1 1
1

x
x

x


 
         

D．  2 1
1

x x
x

 


【答案】B

【解析】令  11 1t t
x

   ，则可得
1

1
x

t
=

- ( )1t ¹

所以    2 11
1 1

1tf
t

tt
t


  





，所以    1

1
1xf x

x
x


 ，故选：B

【题型 6】求具体函数的定义域



求给定解析式的函数的定义域，其实质就是以函数解析式中所含式子(运算)有意义为准则，列出不等

式或不等式组求解；对于实际问题，定义域应使实际问题有意义.

9．函数

 
0

3
4

3( ) ( 2)
1

xf x x
x


  


的定义域为________

【答案】    1,2 2,3U

【解析】

   
3 0

1,2 2,31 0
2 0

x
xx

x

 
   
  

U

10．已知函数  f x 的定义域为 3,6 ，则函数

 
 1

2

2
log 2

f x
y

x


 的定义域为______

【答案】
3 ,2
2

 
 

【解析】由函数 ( )f x 的定义域是 3,6 ，得到3 2 6x„ „ ，

故 

1
2

3 2 6
2 0
log (2 ) 0

x
x

x



  
  

„ „

 即 

3 3
2
2
1 2

x

x
x






  


„ „

，解得: 
3 2
2

x „ ；所以原函数的定义域是：
3 ,2
2

 
 

.

【巩固练习 1】函数𝑓(𝑥) = 3−𝑥
𝑥−1

的定义域为（    ）

A．(−∞,3] B．(1, + ∞) C．(1,3] D．(−∞,1) ∪ [3, + ∞)

【解题思路】由函数形式得到不等式组，解出即可.

【解答过程】由题意得 (3−𝑥)(𝑥−1) ≥ 0
𝑥−1 ≠ 0

 
，解得1 < 𝑥 ≤ 3，则定义域为(1,3]

【巩固练习 2】函数

2
02( ) (2 1)

1
xf x x

x
  


的定义域为(　　)

A. 
1,
2

  
 

B.
1 ,1
2

 
 
 

C.
1 1,
2 2

  
 

D.
1 1, ,1
2 2

      
   

U

【答案】D
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