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第1章 简介

 



聚类分析概述聚类分析概述

聚类分析是一种将数据分聚类分析是一种将数据分
组或聚类在一起的技术，组或聚类在一起的技术，
通过寻找数据点之间的相通过寻找数据点之间的相
似性来划分不同的类别。似性来划分不同的类别。
在实际应用中，聚类分析在实际应用中，聚类分析
被广泛应用于市场细分、被广泛应用于市场细分、
社交网络分析和医学图像社交网络分析和医学图像
处理等领域。其基本原理处理等领域。其基本原理
是通过计算数据点之间的是通过计算数据点之间的
距离或相似性，将它们归距离或相似性，将它们归
入同一类别或簇中。入同一类别或簇中。

 



什么是聚类分析？

将数据点归入不同

类别或簇

数据分组

基于数据点之间的

相似性划分类别

相似性划分

形成具有相似特征

的簇

簇形成

 

 



聚类分析的应用领域

根据消费者的特征

进行市场划分

市场细分

发现社交网络中的

群体结构

社交网络分析

医学影像数据的分

类和分析

医学图像处理

 

 



聚类分析的基本原理

计算数据点之间的

距离

距离计算

度量数据点之间的

相似性

相似性度量

将数据点归入不同

簇

簇划分

 

 



层次聚类算法层次聚类算法

通过树形结构展示数据点之间通过树形结构展示数据点之间

的相似性的相似性

不需要预先设定簇的数量不需要预先设定簇的数量

可以反映数据点之间的层次关可以反映数据点之间的层次关

系系

密度聚类算法密度聚类算法

根据数据点的密度进行簇划分根据数据点的密度进行簇划分

适用于数据分布不规则的情况适用于数据分布不规则的情况

对噪声和离群点有较好的鲁棒对噪声和离群点有较好的鲁棒

性性

  

  

聚类分析方法

KK均值聚类算法均值聚类算法

根据数据点之间的距离进行簇根据数据点之间的距离进行簇

划分划分

需要预先设定簇的数量需要预先设定簇的数量

适用于数据量较大的情况适用于数据量较大的情况



聚类评价指标

用于评估聚类效果

的一种指标

轮廓系数

用于评价聚类的紧

密性和分离性

CH系数

衡量簇内的紧密度

和簇间的分离度

DBI指数

 

 



展示聚类分析的具体步骤

实际案例解析01

03

 

 

02

比较不同聚类算法在案例中的效果

算法应用对比
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第2章 K均值聚类算法

 



KK均值算法的优缺点均值算法的优缺点

简单易实现简单易实现

对大数据集收敛速度慢对大数据集收敛速度慢

容易收敛到局部最优解容易收敛到局部最优解

  

  

  

  

K均值聚类算法原理

KK均值算法步骤详解均值算法步骤详解

初始化聚类中心初始化聚类中心

分配数据点到最近的聚类中心分配数据点到最近的聚类中心

重新计算聚类中心重新计算聚类中心

迭代直至收敛迭代直至收敛



展示数据点分布

实例演示K均值算法应用01

03

 

 

02

通过轮廓系数等指标确定

选择最佳的K值



K均值聚类算法进阶

使用KD树等数据

结构

加速K均值算
法的技巧

与层次聚类、密度

聚类进行对比

K均值算法与
其他聚类算法
的比较

 

 

 

 



KK均值聚类算法均值聚类算法
应用应用

KK均值算法在市场分析、均值算法在市场分析、
社交网络分析等领域得到社交网络分析等领域得到
广泛应用。然而，由于对广泛应用。然而，由于对
初始聚类中心敏感，容易初始聚类中心敏感，容易
受到异常值影响，需谨慎受到异常值影响，需谨慎
使用。使用。

 



KK均值算法的局限性均值算法的局限性

对初始聚类中心敏感对初始聚类中心敏感

受异常值影响大受异常值影响大

需要事先确定需要事先确定KK值值

  

  

  

  

K均值聚类算法应用

在在实实际际场场景景中中如如何何
应用应用KK均值算法均值算法
客户分群客户分群

推荐系统推荐系统

图像压缩图像压缩
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第三章 层次聚类算法

 



层次聚类算法原理

层次聚类算法是一种基于聚类的数据分析方法，主要分为凝

聚层次聚类方法和分裂层次聚类方法。凝聚层次聚类方法从

单个数据点开始，逐步合并聚类直到形成一个大的聚类。分

裂层次聚类方法则是从一个大的聚类开始，逐步分裂直到得

到单个数据点的聚类。这两种方法各有优缺点，需要根据具

体应用场景进行选择。



层次聚类算法实层次聚类算法实
例例

通过一个实例演示层次聚通过一个实例演示层次聚
类算法的具体应用，可以类算法的具体应用，可以
更直观地理解算法的实际更直观地理解算法的实际
操作步骤。在实际应用中，操作步骤。在实际应用中，
不同的距离度量方法会对不同的距离度量方法会对
聚类结果产生影响，选择聚类结果产生影响，选择
合适的距离度量方法可以合适的距离度量方法可以
得到更准确的聚类结果。得到更准确的聚类结果。

 



优化聚类结果

剪枝策略01

03

 

 

02

比较优劣

与其他聚类算法的对比
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