
学年湖南省邵阳市隆回县 2024 年数学高三第一学期期末复习检测模拟试题
请考生注意：

1．请用 2B 铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用 0．5 毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答

案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。

2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．函数 2

sin
1

x xy
x





的部分图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

2．设 a 、b R ，数列 na 满足 1 2a  ，
2

1n na a a b    ， n  N ，则（      ）

A．对于任意 a ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立

B．对于任意b ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立

C．对于任意  2 4 ,b a   ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立

D．对于任意  0,2 4b a  ，都存在实数 M ，使得 na M 恒成立

3．已知 nS 是等差数列 na 的前 n 项和， 1 2
5
2

a a  ， 2 3 4 a a ，则 10S （    ）

A．85 B．
85
2

C．35 D．
35
2

4．复数
2

1 i
 (i 为虚数单位)的共轭复数是

A．1+i B．1−i C．−1+i D．−1−i

5．定义：  ( ) ( )N f x g x 表示不等式 ( ) ( )f x g x 的解集中的整数解之和.若 2( ) | log |f x x ， 2( ) ( 1) 2g x a x   ，

 ( ) ( ) 6N f x g x  ，则实数 a 的取值范围是

A． ( , 1]  B． 2(log 3 2,0) C． 2(2 log 6,0] D． 2log 3 2( ,0]
4



6．直线 经过椭圆 的左焦点 ，交椭圆于 两点，交 轴于 点，若 ，

则该椭圆的离心率是（）



A． B． C． D．

7．本次模拟考试结束后，班级要排一张语文、数学、英语、物理、化学、生物六科试卷讲评顺序表，若化学排在生物

前面，数学与物理不相邻且都不排在最后，则不同的排表方法共有（   ）

A．72 种 B．144 种 C．288 种 D．360 种

8．已知双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的焦距是虚轴长的 2 倍，则双曲线的渐近线方程为（    ）

A．
3

3
y x  B． 3y x  C．

1
2

y x  D． 2y x 

9．已知函数 2

2 , 0,
( )

1, 0,

x x x
f x

x x
 

 
 

…
，则 ( ( 1))f f  （    ）

A．2 B．3 C．4 D．5

10．数列{an}是等差数列，a1＝1，公差 d∈[1，2]，且 a4+λa10+a16＝15，则实数 λ 的最大值为（　　）

A．
7
2

B．
53
19

C．
23
19

 D．
1
2



11． 5(1 2 )(1 )x x  的展开式中 2x 的系数为（    ）

A．5 B．10 C．20 D．30

12．已知命题 p ：任意 4x  ，都有 2log 2x  ；命题q： a b ，则有 2 2a b ．则下列命题为真命题的是（　　　　）

A． p q B． ( )p q  C． ( ) ( )p q   D． ( )p q 

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．从集合 1,2,3 中随机取一个元素，记为 a ，从集合 2,3,4 中随机取一个元素，记为b ，则 a b 的概率为

_______．

14．如图，棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，点 , ,M N E 分别为棱 1, ,AA AB AD 的中点，以 A为圆心，1 为半

径，分别在面 1 1ABB A 和面 ABCD内作弧MN 和 NE ，并将两弧各五等分，分点依次为 M 、 1P 、 2P 、 3P 、 4P 、 N

以及 N 、 1Q 、 2Q 、 3Q 、 4Q 、 E ．一只蚂蚁欲从点 1P 出发，沿正方体的表面爬行至 4Q ，则其爬行的最短距离为

________．参考数据： cos9 0.9877  ； cos18 0.9511   ； cos 27 0.8910  ）



15．已知椭圆C ：  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    的左，右焦点分别为 1F ， 2F ，过 1F 的直线交椭圆C 于 A， B 两点，若

2 90ABF  ，且 2ABFV 的三边长 2BF ， AB ， 2AF 成等差数列，则C 的离心率为__________.

16．平面向量 av与b
v
的夹角为 1

2
a

v
， ， 1b 

v
，，则 3 2a b 

vv
__________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知等差数列 na 和等比数列 nb 的各项均为整数，它们的前 n 项和分别为 ,n nS T ，且 1 12 2b a  ，

2 3 2 254, 11b S a T   .

（1）求数列 na ， nb 的通项公式；

（2）求 1 1 2 2 3 3n n nM a b a b a b a b    L ；

（3）是否存在正整数m ，使得
1m m

m m

S T
S T


 恰好是数列 na 或 nb 中的项？若存在，求出所有满足条件的m 的值；若不

存在，说明理由.

18．（12 分）一年之计在于春，一日之计在于晨，春天是播种的季节，是希望的开端．某种植户对一块地的 *( )n n N

个坑进行播种，每个坑播 3 粒种子，每粒种子发芽的概率均为
1
2
，且每粒种子是否发芽相互独立．对每一个坑而言，

如果至少有两粒种子发芽，则不需要进行补播种，否则要补播种．

（1）当 n 取何值时，有 3 个坑要补播种的概率最大？最大概率为多少？

（2）当 4n  时，用 X 表示要补播种的坑的个数，求 X 的分布列与数学期望．

19．（12 分）在创建“全国文明卫生城”过程中，运城市“创城办”为了调查市民对创城工作的了解情况，进行了一次创

城知识问卷调查(一位市民只能参加一次)，通过随机抽样，得到参加问卷调查的100人的得分统计结果如表所示：.

组别  30,40  40,50  50,60  60,70  70,80  80,90  90,100

频数 2 12 20 25 24 13 4



（1）由频数分布表可以大致认为，此次问卷调查的得分  ,198 ,Z N   似为这100人得分的平均值(同一组中的数

据用该组区间的中点值作代表)，利用该正态分布，求 38.2( . )80 2P Z  ；

（2）在（1）的条件下，“创城办”为此次参加问卷调查的市民制定如下奖励方案：

①得分不低于 的可以获赠 2 次随机话费，得分低于 的可以获赠1次随机话费；

②每次获赠的随机话费和对应的概率为：

赠送话费的金额(单位：元) 20 50

概率
3
4

1
4

现有市民甲参加此次问卷调查，记 X (单位：元)为该市民参加问卷调查获赠的话费，求 X 的分布列与数学期望.

附：参考数据与公式： 198 14 ，若  2,X N   ，则   0.6826P x        ，

 2 2 0.9544P X        ，  3 3 0.9974P X       

20．（12 分）已知曲线C 的极坐标方程为 4cos  ，直线 l的参数方程为

31
2

1
2

x t

y t


 


 

（ t 为参数）.

（1）求曲线C 的直角坐标方程与直线 l的普通方程；

（2）已知点  1,0M ，直线 l与曲线C 交于 A、 B 两点，求 | |MA MB‖ ‖.

21．（12 分）如图，在三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， AC BC ， 1AB BB ， 1AC BC BB  ， D 为 AB 的中点，且

1CD DA .

（1）求证： 1BB  平面 ABC ；

（2）求锐二面角 1 1C DA C  的余弦值.

22．（10 分）已知等差数列 na 中， 2 55 14a a ， ，数列 nb 的前 n 项和 2 1n nS b  .



（1）求 ,n na b ；

（2）若 ( 1)n
n n nc a b   ，求 nc 的前 n 项和 nT .

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

图像分析采用排除法，利用奇偶性判断函数为奇函数，再利用特值确定函数的正负情况。

【详解】

2 2

sin( ) sin( ) ( )
1 1

x x x xf x f x
x x

   
     

 
，故奇函数，四个图像均符合。

当 (0, )x  时， sin 0x  ， 2

sin 0
1

x xy
x


 


，排除 C、D

当 ( , 2 )x   时， sin 0x  ， 2

sin 0
1

x xy
x


 


，排除 A。

故选 B。

【点睛】

图像分析采用排除法，一般可供判断的主要有：奇偶性、周期性、单调性、及特殊值。

2、D

【解析】

取 1a b  ，可排除 AB；由蛛网图可得数列 na 的单调情况，进而得到要使 na M ，只需
1 1 42

2
ab

a
 

 ，由此

可得到答案.

【详解】

取 1a b  ，
2

1 1n na a   ，数列 na 恒单调递增，且不存在最大值，故排除 AB 选项；

由蛛网图可知， 2ax b x  存在两个不动点，且 1
1 1 4

2
abx

a
 

 ， 2
1 1 4

2
abx

a
 

 ，



因为当 1 10 a x  时，数列 na 单调递增，则 1na x ；

当 1 1 2x a x  时，数列 na 单调递减，则 1 1nx a a  ；

所以要使 na M ，只需要 1 20 a x  ，故
1 1 42

2
ab

a
 

 ，化简得 2 4b a  且 0b  .

故选：D．

【点睛】

本题考查递推数列的综合运用，考查逻辑推理能力，属于难题．

3、B

【解析】

将已知条件转化为 1,a d 的形式，求得 1,a d ，由此求得 10S .

【详解】

设公差为 d ，则
1

1

52
2

2 3 4

a d

a d

  

  

，所以
32
2

d  ，
3
4

d  ， 1
7
8

a  ， 10 1
1 3 8510 10 9
2 4 2

S a      .

故选：B

【点睛】

本小题主要考查等差数列通项公式的基本量计算，考查等差数列前 n 项和的计算，属于基础题.

4、B

【解析】

分析：化简已知复数 z，由共轭复数的定义可得．

详解：化简可得 z=
2

1 i
 

  
2 1+

= 1
1 1

i
i

i i
 

 
 

∴z 的共轭复数为 1﹣i.

故选 B．

点睛：本题考查复数的代数形式的运算，涉及共轭复数，属基础题．



5、D

【解析】

由题意得，  ( ) ( ) 6N f x g x  表示不等式 2
2| log | ( 1) 2x a x   的解集中整数解之和为 6.

当 0a  时，数形结合（如图）得 2
2| log | ( 1) 2x a x   的解集中的整数解有无数多个， 2

2| log | ( 1) 2x a x   解集中的

整数解之和一定大于 6.

当 0a  时， ( ) 2g x  ，数形结合（如图），由 ( ) 2f x < 解得
1 4
4

x  .在
1( , 4)
4

内有 3 个整数解，为 1，2，3，满足

 ( ) ( ) 6N f x g x  ，所以 0a  符合题意.

当 0a  时，作出函数 2( ) | log |f x x 和 2( ) ( 1) 2g x a x   的图象，如图所示.

 若  ( ) ( ) 6N f x g x  ，即 2
2| log | ( 1) 2x a x   的整数解只有 1，2，3.

只需满足
(3) (3)
(4) (4)

f g
f g


 

，即
2log 3 4 2

2 9 2
a

a
 

  
，解得 2log 3 2 0

4
a

  ，所以 2log 3 2 0
4

a
  .

综上，当  ( ) ( ) 6N f x g x  时，实数 a 的取值范围是 2log 3 2( ,0]
4


.故选 D.

6、A



【解析】

由直线 过椭圆的左焦点 ，得到左焦点为 ，且 ，

再由 ，求得 ，代入椭圆的方程，求得 ，进而利用椭圆的离心率的计算公式，即可求解.

【详解】

由题意，直线 经过椭圆的左焦点 ，令 ，解得 ，

所以 ，即椭圆的左焦点为 ，且    ①

直线交 轴于 ，所以， ，

因为 ，所以 ，所以 ，

又由点 在椭圆上，得     ②

由 ，可得 ，解得 ，

所以 ，

所以椭圆的离心率为 .

故选 A.

【点睛】

本题考查了椭圆的几何性质——离心率的求解，其中求椭圆的离心率(或范围)，常见有两种方法：①求出  ，代入

公式 ；②只需要根据一个条件得到关于 的齐次式，转化为 的齐次式，然后转化为关于 的方程，即可

得 的值(范围)．

7、B

【解析】

利用分步计数原理结合排列求解即可

【详解】

第一步排语文，英语，化学，生物 4 种，且化学排在生物前面，有
2
4 12A 



种排法；第二步将数学和物理插入前 4 科除最后位置外的 4 个空挡中的 2 个，有
2
4 12A  种排法，所以不同的排表方

法共有12 12 144  种.

选 B .

【点睛】

本题考查排列的应用，不相邻采用插空法求解，准确分步是关键，是基础题

8、A

【解析】

根据双曲线的焦距是虚轴长的 2 倍，可得出 2c b ，结合 2 2 2 24c b a b   ，得出 2 23a b= ，即可求出双曲线的渐近

线方程.

【详解】

解：由双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    可知，焦点在 x 轴上，

则双曲线的渐近线方程为：
by x
a

  ，

由于焦距是虚轴长的 2 倍，可得： 2c b ，

∴ 2 2 2 24c b a b   ，

即： 2 23a b= ，
3

3
b
a

 ，

所以双曲线的渐近线方程为：
3

3
y x  .

故选：A.

【点睛】

本题考查双曲线的简单几何性质，以及双曲线的渐近线方程.

9、A

【解析】

根据分段函数直接计算得到答案.

【详解】

因为 2

2 , 0,
( )

1, 0,

x x x
f x

x x
 

 
 

…
所以 2( ( 1)) (2) 2 2 2f f f     .

故选： A .

【点睛】



本题考查了分段函数计算，意在考查学生的计算能力.





10、D

【解析】

利用等差数列通项公式推导出 λ
13 18
1 9

d
d





，由 d∈[1，2]，能求出实数 λ 取最大值．

【详解】

∵数列{an}是等差数列，a1＝1，公差 d∈[1，2]，且 a4+λa10+a16＝15，

∴1+3d+λ（1+9d）+1+15d＝15，解得 λ
13 18d
1 9d





，

∵d∈[1，2]，λ
13 18d
1 9d


  


2

15
1 9d




是减函数，

∴d＝1 时，实数 λ 取最大值为 λ
13 18 1
1 9 2


  


．

故选 D．

【点睛】

本题考查实数值的最大值的求法，考查等差数列的性质等基础知识，考查运算求解能力，是基础题．

11、C

【解析】

由 5(1 2 )(1 )x x   5(1 )x 52 (1 )x x  知，展开式中 2x 项有两项，一项是 5(1 )x 中的 2x 项，另一项是 2x 与 5(1 )x

中含 x 的项乘积构成.

【详解】

由已知， 5(1 2 )(1 )x x   5(1 )x 52 (1 )x x  ，因为 5(1 )x 展开式的通项为 5
r rC x ，所以

展开式中 2x 的系数为
2 1
5 52 20C C  .

故选：C.

【点睛】

本题考查求二项式定理展开式中的特定项，解决这类问题要注意通项公式应写准确，本题是一道基础题.

12、B

【解析】

先分别判断命题 ,p q真假，再由复合命题的真假性，即可得出结论.

【详解】

p 为真命题；命题q是假命题，比如当0 a b  ,

或 =1 2a b  ， 时，则 2 2a b  不成立.

则 p q ， ( ) ( )p q   ， ( )p q  均为假.
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