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前  言

根据重庆市住房和城乡建设委员会《关于下达2018年度重 

庆市工程建设标准制订修订项目计划(第一批)的通知》(渝建 

〔2018〕447号〕的要求，标准编制组经过广泛调查研究，认真总结 

重庆市近几年铝合金框塑料模板工程相关实践经验，并在广泛征 

求意见的基础上，制定本标准。

本标准的主要内容是：1.总则；2.术语与符号；3.基本规定； 

4.材料与制作；5.设计与构造；6.施工与验收；7.维保。

本标准由重庆市住房和城乡建设委员会负责管理，重庆市住 

房和城乡建设技术发展中心和重庆蒲丹科技开发有限公司负责 

具体技术内容的解释。在本标准执行过程中，请各单位注意收集 

资料，总结经验，并将有关意见和建议反馈至重庆市住房和城乡 

建设技术发展中心标准工作部(地址：重庆市渝北区余松西路155 

号，邮编：401122,电话：023-63601374,传真：023-63621184,网址： 

www.gcbz.jsfzzx.com),    以便下次修订时参考。
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1  总  则

1.0.1  为规范铝合金框塑料模板的工程应用，做到技术先进、安

全适用、质量可靠、节能环保，制定本标准。

1.0.2  本标准适用于建设工程中混凝土结构采用铝合金框塑料 

模板的材料、设计、施工、验收及维保。

1.0.3  铝合金框塑料模板工程的材料、设计、施工、验收及维保除 

应符合本标准外，尚应符合现行国家和重庆市相关标准的规定。
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2  术语与符号

2.1 术  语

2.1.1  铝合金框模板系统 aluminum frame plastic formwork sys-

tem
由铝合金型材边框塑料模板、阴阳角模板、承接模板、连接配 

件、背楞、支撑等组成的具有完整的能够实现混凝土成型功能的 

模板体系。

2.1.2 铝合金框塑料模板  aluminum   frame  plastic  template 
由铝合金型材制作边框镶嵌塑料面板组成的模板。

2.1.3  铝合金框  aluminum   frame
由铝合金型材制作而成的边肋、主肋、次肋，组合而成用于承

托面板用的铝合金框。

2.1.4  塑料面板  panel

与混凝土接触的模板工作面的塑料板材。

2.1.5 平面模板 flat  formwork

用于混凝土结构平面处的模板，包括楼梯模板、墙柱模板、梁 

模板、承接模板。

2.1.6  转角模板  corner   formwork

用于混凝土结构转角处的模板，包括楼面阴角模板、梁侧阴 

角模板、梁底阴角模板、阴角转角模板、墙柱阴角模板及连接角 

模板。

2.1.7  承接模板  kicker   formwork
用于承接上层外墙、柱及电梯井道模板的面板，俗称“K” 板。

2.1.8  墙柱斜支撑  wall  column  inclined  strut
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一端支撑于楼面板、另一端支撑于墙、柱模板的背楞，用于调 

整墙柱垂直度并确保墙、柱模板稳定性的斜向受力杆件。

2.1.9 早拆头  early   stripping  formwork  support  system

在工具式可调钢支柱或其他支撑系统的顶端，利用早拆装置 

的特殊构造，达到早期拆除部分梁、板底模的一种模板支撑系统。 

2.1.10 背楞  back brace
用于墙体模板、梁侧模板外侧，承受模板荷载，用作减小墙体

模板、梁侧模板计算跨度的条形构件。

2.1.11 可调钢支撑  adjustable   steel  prop

以单根形式独立存在，通过上下套管实现高度的可调节，用 

于承受模板荷载的竖向支撑杆件，又称单顶立杆或钢支顶。

2.2 符  号

2.2.1 作用与作用效应

M—— 弯矩设计值；

M₀—— 水平荷载产生的倾覆力矩标准值；

Mg—— 竖向构件抗倾覆力矩标准值；

N—— 轴向荷载设计值；

N'—— 对拉螺杆轴向受拉承载力设计值；

Q₀—— 水平荷载标准值；

Qx——抗滑力标准值；

V—— 剪力设计值；

wr—— 风荷载标准值；

q—— 均布线荷载标准值；

P —— 集中荷载标准值；

2.2.2 计算指标

E₄—— 铝合金材料的弹性模量；

E,—— 钢材的弹性模量；
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fa—— 铝合金材料的抗弯、抗压和抗弯强度设计值；

f,——  钢材的抗弯、抗压和抗弯强度设计值；

fu——   铝合金材料的抗剪强度设计值；

fu——   钢材的抗剪强度设计值；

G₄——  铝合金材料的剪变模量；

r——  剪应力；

δ — — 正应力；

2.2.3  几何参数

I,— — 钢构件毛截面惯性矩；

I₄—— 铝合金构件截面惯性矩；

W₂ —— 截面抵抗矩；

W.——  背楞截面抵抗矩；

a——  对拉螺杆横向间距；

b—— 对拉螺杆竖向间距；

aπ;——   构件变形值；

ay.hm——构件变形限值；

v   —— 挠度计算值；

[v]— — 容许挠度值；

2.2.4  计算系数及其他

β: —— 高 度 x 处风振系数；

p:——   风压高度变化系数；

μ;— — 风荷载体型系数；

Y₀——  结构重要性系数；

γe—— 承载力设计值调整系数；

α ——模板及支架的类型系数；

β — — 混凝土坍落度影响修正系数；

φ — — 轴心受压构件的稳定系数；
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3  基本规定

3.0.1  铝合金框塑料模板应采用模数制进行设计，其模数应与 

国家现行标准《建筑模数协调标准》GB/T50002、《住宅建筑模数 

协调标准》GB/T50100  和《厂房建筑模数协调标准》GB/T50006

相协调。

3.0.2  铝合金框塑料模板系统应采用标准化工具化的模板、支

撑件和配件。

3.0.3  铝合金框塑料模板系统应具有足够的承载能力、刚度及 

稳定性，能可靠地承受浇筑混凝土的重量、侧压力及相关施工

荷载。

3.0.4  铝合金框塑料模板工程实施前应根据结构施工图、施工 

总平面图及施工设备和材料供应等现场条件，编制模板工程专项 

施工方案。超过一定规模的危险性较大的分部分项工程，应编制 

模板工程安全专项施工方案，并组织专家对专项方案进行论证。

3.0.5  铝合金框塑料模板施工使用的最低温度不应低于-10℃, 

最高温度不应高于75℃。
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4  材料与配件

4.1  铝合金框塑料模板

4.1.1  铝合金框塑料模板按构造形式分为平面模板和转角模 

板。其中，转角模板包括阳角模板、阴角模板、顶板阴角模板和腋 

角模板；组件包括单斜铝梁、双斜铝梁、楼板早拆头、梁底早拆头 

等。铝合金框塑料模板的构造示意图见附录 A。

4.1.2  铝合金框塑料模板常用的规格应符合表4.1.2的规定。

表4.1.2  铝合金框塑料模板常用规格(单位：mm)

项 目 常用规格

长度 500  600  1100  1200  1500  2200  2700  3000

宽度 100  200  300  400  500

厚度 65

孔距 50100150200250300

注：标准楼面模板孔位短边方向两端起始孔中心距模板边缘50mm, 中间孔位中  

心距不大于150mm 且宜对称布置；长边方向两端起始孔中心距模板边缘 

50mm, 中间孔位中心距不大于300mm 且宜对称布置。孔位模数为50mm。 

铝合金框塑料模板的其它规格可由供需双方协商确定。

4.1.3  单块铝合金框塑料模板制作尺寸允许偏差见表4.1.3。

表4.1.3  单块铝框塑料模板制作尺寸允许偏差(单位mm)

检查项目 允许偏差 试验方法

长度 0,-1.5 钢卷尺

宽度 0,-1.0 钢卷尺

对角线差 ≤2 钢卷尺
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续表4 . 1 . 3

检查项目 允许偏差 试验方法

平整度 ≤2 靠尺、塞尺

边肋平直度 ≤2 靠尺、塞尺

板面与板肋高低差 —1.5,-0.5 靠尺、塞尺

连接孔中心距 ±0.5 游标卡尺

孔中心与板面间距 ±0.5 游标卡尺

对拉螺栓孔间距 ±1.0 钢卷尺

4.1.4 铝合金框结构各部件与塑料面板接触面应处于同一高 

度，其高低差不应大于1mm; 铝合金框边肋内侧与塑料面板边缘 

的间隙不应大于2mm。

4.1.5  焊缝应满足设计要求，焊缝表面应均匀，不得有漏焊、夹 

渣、咬肉、气孔、裂纹、错位等缺陷。边缘、棱角及边孔缘不得有飞 

边、毛刺。

4.1.6 单块铝合金框塑料模板检验合格后，还应按表4.1.6的 

规定进行拼装质量检验。

表4.1.6  铝框塑料模板拼装的允许偏差(单位 mm)

检查项目 允许偏差 试验方法

相邻模板拼装孔同心度 土0.3 游标卡尺

拼装后总宽度 士3.0 钢卷尺

拼装后对角线 ≤3.0 钢卷尺

拼装后整体平整度 ≤2.0 靠尺、塞尺

相邻模板高低差 ≤1 直尺、靠尺、塞尺

相邻模板拼接间隙 ≤1.5 游标卡尺

配件装配 剔除不合格配件 ——

注：检验数量不少于6块，面积不少于6m²。
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4.1.7  单块和拼装检验均合格的铝框塑料模板，可不再进行厂

内预拼装，形状复杂的异型模板应进行厂内预拼装。

4.1.8  铝合金框塑料模板物理力学性能试验标准值应符合表

4.1.8的规定。

表4.1.8 铝合金框塑料模板物理力学性能试验标准值

试验项目
模板组件 

长度(mm)

支点间距L

(mm)

均布荷载Q

(kN/m²)

跨中最大挠度

(mm)

残余变形 

(mm)
试验方法

刚度试验 30

强度试验
400*1200 900

30
1.40 ≤0.10

刚度试验 30

强度试验
400*1500 750

30
2.72 ≤0.12

T/CMRA 

06-2019

4.2  组成材料及配件

4.2.1  铝合金框塑料模板铝框用型材应符合现行国家标准《 一 

般工业用铝及铝合金挤压型材》GB/T6892   中规定的6061-T6 或 

6082-T6 的铝合金型材。

4.2.2  铝合金框塑料模板铝合金型材截面参数应符合表4.2.2-1 

的规定，强度设计值应符合表4.2.2-2的规定，试验方法可参照 

《一般工业用铝及铝合金挤压型材》GB/T6892   执行。

表4.2.2-1 铝合金型材截面特征参数

模板宽度(B)

(mm)

截面积(A)

(cm²)

惯性矩(IX

(cm¹)

抵抗矩(WX)

(cm3)

400 24.95 100.45 71.41

300 19.83 73.87 47.51

200 15.83 68.6 37.68

150 13.83 62.56 30.44

100 11.83 54.49 23.00
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表4.2.2-2铝合金材料的强度设计值(N/mm²)

牌号 状态
厚度

(mm)

抗拉抗压和 

抗弯fa

抗剪

fu

焊件热影响区抗拉、

抗压和抗弯f,ha

焊件热影响区抗剪 

fu.huz

606 T6 所有 200 115 100 60

6082 T6 所有 230 120 100 60

4.2.3   塑料面板的外观质量和性能应符合表4.2.3-1和表4.2.3-2

的规定。

表4.2.3-1 塑料面板外观质量

项目名称 质量要求 试验方法

板面 光滑平整、无裂纹、伤痕和面向的缺料痕迹 JG/T418

凹凸点
不应有超过1mm的凹凸点存在，每平方米面积中10mm 

(10mm以下的轻微凹凸点不应超过5个，且应成分散状
JG/T418

表4.2.3-2  塑料面板物理力学性能

项 目
夹芯塑料

模板

中空塑料

模板

实心塑料 

模板
试验方法

表面硬度(邵氏硬度)/HD ≥65 ≥65 ≥65 GB/T 2411

弯曲强度/MPa ≥30 ≥30 ≥30 JG/T 418

弯曲弹性模量/MPa ≥1700 ≥2000 ≥1800 JG/T 418

维卡软化点/℃ ≥80 ≥80 ≥80 GB/T 1633中Bso方法

燃烧性能(等级) ≥B ≥B2 不低于B2 GB 8624

受热后尺寸变化率/% 士0.2 士0.2 ±0.2 JG/T 418

4.2.4  在满足使用要求的前提下，铝框塑料模板的配件可以选

用钢、铝等材质，并应满足国家现行有关标准的规定。

4.2.5  铝合金框塑料模板体系中的销钉、背楞、可调钢支撑等钢 

材应符合国家现行标准《碳素结构钢》GB/T    700 和《低合金高强 

度结构钢》GB/T1591   的规定。

4.2.6  焊接钢管应符合国家现行标准《直钢材缝电焊钢管》GB/
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T 13793 和《低亚流体输送用焊接钢管》GB/T  3091 中规定的 

Q235 和 Q345 级普通钢管的技术要求，并宜优先选用 Q345 级钢 

材。无缝钢管应符合现行国家标准《结构用无缝钢管》GB/T8162

的规定。钢管不得有严重锈蚀、变形及有裂纹。

4.2.7  钢材焊接焊条应符合国家现行标准《非合金钢及细晶粒 

钢焊条》GB/T5177   和《热强钢焊条》GB/T5118   的规定。

4.2.8  螺栓应符合现行国家标准《紧固件机械性能螺栓、螺钉和 

螺柱》GB/T3098 的规定。工具式可调钢支撑的调节螺母宜采用可 

锻铸铁或铸钢制造，其材料机械性能应符合国家现行标准《可锻铸 

铁件》GB/T9440  中规定的 KTH330-08  牌号和《一般工程用铸造碳 

钢件》GB/T11352  中规定的 ZG270-500 牌号的技术要求。

4.2.9  钢材的性能及试验方法应符合现行国家标准《碳素结构 

钢》GB/T700    及《低合金高强的结构钢》GB/T1591  等相关标准 

的规定。常用钢材的物理性能指标、强度设计值应分别符合表

4.2.9-1和4.2.9-2的规定。

表4.2.9-1 钢材的物理性能指标

弹性模量Ea

(N/mm²)

剪变模量Ga

(N/mm²)

线膨胀系数aa

(以每℃计)

质量密度pa

(kg/m³)

206000 79000 23 ×10-6 7850

表4.2.9-2 钢材的强度设计值(N/mm²)

钢材牌号 厚度t或直径d(mm) 抗拉、抗压、抗弯fs 抗剪fus

≤16 215 125

>16～40 205 120Q235

>40～60 200 115

d≤16 310 180

>16～35 295 170Q345

>35～50 265 155
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4.2.10 铆钉表面不得有影响使用的裂缝，不得有超过0.2mm 
厚度的氧化皮，顶面不得有影响使用的金属小凸起，不得有影响 

使用的圆钝、飞边、碰伤、条痕、浮锈以及杆部末端的压扁，且满足 

现行国家标准《紧固件机械性能抽芯饼钉》GB/T  3098.19 的 

规定。
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5  设计与构造

5.1  一般规定

5.1.1  铝合金框塑料模板工程设计应包括下列内容：

1  根据结构、建筑、机电等专业施工图，绘制模板施工布置 

图及各部位剖面详图；

2  根据模板施工布置图，选用标准模板，设计非标准模板， 

绘制配板设计图和支撑系统布置图；

3 根据工程结构形式、荷载和施工设备等条件进行计算，并 

采用相应的构造措施；

4  绘制模板及配件的规格、品种与数量明细表和周转使用 

计划；

5  编制模板施工方案和计算书。

5.1.2  铝合金框塑料模板的荷载及荷载组合应按现行国家标准 

《混凝土结构工程施工规范》GB 50666、《混凝土结构工程施工质 

量验收规范》GB 50204 的有关规定确定。

5.1.3  铝合金框塑料模板工程中钢构件的设计应符合现行国家 

标准《钢结构设计规范》GB  50017 的有关规定，其截面塑性发展 

系数应取1.0。常用钢构件的规格及其承载力可按本标准附录 B 
确定。

5.1.4  受压钢构件长细比不宜大于180,受拉钢构件长细比不宜 

大于350。

5.1.5  铝合金框塑料模板配板设计应与主体结构设计、PC  预制 

构件设计相互协调。

5.1.6  铝合金框塑料模板应拼缝严密，装拆灵活，搬运方便。
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5.2  荷载标准值、荷载组合

5.2.1  荷载的标准值和设计值应符合下列要求 ：

1  模板及支 撑系统和配件自重(G ₁  )的标准值应根据模板设 

计图纸及选用的配件类型确认。 一 般情 况下，模板的自重标准值 

可取0.25kN/m²;

2  新浇混凝土自重(G₂)    的标准值宜根据混凝土实际重力

密 度γ.确定，普通混凝土γ.可取24kN/m³;

3  钢筋自重(G₃)    的标准值应根据施工图确定，钢筋重量

应 明确为按板和梁体的混凝土用量计 算 。一 般梁板结构，楼板

的钢 筋自重可取1 . 1kN/m³,    梁的钢筋自重可取1 . 5kN/m³;

4  采用插入式振动器且浇筑速度不大于10m/h  、混凝土坍 

落度不大于180mm 时，新浇筑混凝土对模板的侧压力(G₄)   的 

标 准值，可按式5.2.1-1、5.2.1-2分别计算，并取其中较小值：

F=0.28yt₀β√V                            (5.2.1-1)
F =γ.H                         (5.2.1-2)

当浇筑速度大于10m/h,   或混凝土坍落度大于180mm  时，侧 

压力(G  ₄)的标准值可按公式(5.2.1-2)计算。

式中：F —— 新浇筑混凝土作用于模板的最大侧压力标准值(kN/ 
m²);

γe—— 混凝土重力密度(kN/m³);
t₀—— 新浇混凝土的初凝时间(h),    可按实测确定；当缺乏

试验资料时，可采用 t₀=200/(T+15)            计 算 ，T  为混

凝土温度。

β — — 混凝土坍落度影响修正系数。当坍落度大于50mm  

且不大于90mm  时，β取0.85;当坍落度大于90mm 
且不大于130mm  时，β取0.9;当坍落度大于130mm 
且不大于180mm 时，β取1.0;
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V—— 浇筑速度，去混凝土浇筑高度(厚度)与浇筑时间的 

比值(m/h);

H—— 混凝土侧压力计算位置处至新浇混凝土顶面的总高 

度(m);

混凝土侧压力的计算分布图形如图5.2.1所示，图中 h=

F/Ycc

图5.2.1 混凝土侧压力的计算分布图

h—有效压头高度；H 一模板内混凝土总高度；F—最大侧压力

5 施工人员及施工设备产生的荷载(Q₁)  的标准值，可按

实 际情况计算，且不应小于2.5kN/m²;

6 混凝土下料产生的水平荷载(Q₂)  的标准值应按表

5.2.1 分为不同下料方式计算，其作用范围可取为新浇筑混凝

土侧压力 的有效压头高度 h 内；

表5.2.1 混凝土下料产生的水平荷载标准值(kN/m²)

下料方式 水平荷载

泵管 2

小车倾倒 4

7  泵送混凝土或不均匀堆载等因素产生的附加水平荷载 

(Q₃)  的标准值，可取计算工况下竖向永久荷载标准值的2%,并 

作用在模板支架上端水平方向；

14



8  风荷载(Q₁) 的标准值，可按现行国家标准《建筑结构荷载 

规范》GB50009  的有关规定，基本风压不应小于0.20kN/m²。

5.2.2  承载能力极限状态应采用荷载基本组合的效应设计值， 

可按式5.2.2 计算：

(5.2.2)

式中：Sc——   第 i 个永久荷载标准值产生的效应值； 

S₀₄——   第j 个可变荷载标准值产生的效应值；

a ——模板及支架的类型系数：对侧面模板，取0.9;对底 

面模板及支架，取1.0;

qu—— 第j 个可变荷载的组合值系数，φ宜取≥0.9。

5.2.3 承载力计算的各项荷载可按表5.2.3确定，并应采用最 

不利的荷载基本组合进行设计。参与组合的永久荷载应包括模 

板及支撑系统和配件自重(G₁) 、新浇混凝土自重(G₂) 、钢筋自

重 (G₃) 及新浇混凝土对模板的侧压力(G₄) 等；参与组合的可变

荷载 宜包括施工人员及施工设备产生的荷载(Q₁) 、混凝土下料

产生的 水平荷载(Q₂) 、泵送混凝土或不均匀堆载等因素产生的

附加水平 荷载(Q₃) 及风荷载(Q₁)  等。

表5.2.3 参与模板承载力计算的各项荷载

计算内容 参与荷载项

底面模板的承载力 G₁+G₂+G₃+G;
模板

侧面模板的承载力 G;+Q₂

支架水平杆及节点的承载力 G₁+G₂+G₃+Q₁

立杆的承载力 G₁+Gz+G₃+Q₁+Q
支架

支架结构的整体稳定
G₁+G₂+G₃+Q₁+Q₃

G₁+G₂+G₃+Qi+Q

注：表中的“+”仅表示各项荷载参与组合，不代表代数相加。

5.2.4 正常使用的极限状态应采用标准组合，变形验算应符合 

式5.2.4:
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αc≤αf,lim                                            (5.2.4)

式中：ax;——  按永久荷载标准值计算的构件变形值；

ay.Im——构件变形限值，按本标准5.2.5～5.2.7      条的规定。

5.2.5   当验算模板的刚度时，其最大变形限值应根据结构工程 

要求规定，并符合下列规定：

1  对结构表面外露的模板，其挠度限值宜取模板构件计算

宽度的1/400;

2  对结构表面隐蔽的模板，其挠度限值宜取模板构件计算 

宽度的1/250;

3   可调钢支撑及支架的轴向压缩变形限值或侧向挠度限  

值，宜取为计算高度或计算跨度的1/1000。

5.2.6   模板的最大变形值应符合下列规定：

1  单块模板变形不宜大于1 . 5mm;

2  面板允许变形不宜大于1 . 5mm。

5.2.7     支撑系统中的背楞、桁架、柱箍可按简支梁模型计算，挠

度计算值不应大于相应跨度(墙长或柱宽)的1/500,且不应大于

2.0mm。

5.2.8   楼板荷载分布到模板面均布，由集中支撑点的独立钢支 

撑传导到已终凝完毕的上层混凝土板面；结构梁荷载及侧压力分 

布到梁侧模板及梁底模板，再由独立钢支撑传导到已终凝完毕的 

上层混凝土板面；结构墙侧压力由模板传导到横向钢背楞，再由

5.3  模板及支撑构件计算

5.3.1   平面模板的承载力和变形验算应符合下列规定：

1  抗弯强度应符合下式：
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式中：Mmx—— 最不利弯矩设计值，按荷载基本组合计算(N·mm);

W₄—— 模板截面抵抗矩(mm²³),  常用模板截面抵抗矩可

σ — — 模板正应力(N/mm²),    按荷载基本组合计算；

fa——   模板抗弯强度设计值(N/mm²)。
2  平面模板的整体变形可采用简支梁模型按下式验算：

               (5.3.1-2)

式中：q——   均布线荷载标准值(N/mm);
E₄——  弹性模量(N/mm²),     参考表4 . 1 . 3铝合金弹性

模 量取值；

I₄—— 模板截面惯性矩(mm⁴);

L—— 模板计算跨度；

v——  模板挠度计算值(mm),  按荷载标准值组合计算；

[v]——  容许挠度(mm),   应符合本标准5.2.5～5.2.7条的

规定。

3  面板、次肋可根据实际构造简化为合理的计算模型进行 

承载力和变形验算；

4  焊缝强度应按现行国家标准《铝合金结构设计规范》GB
50429的相关规定进行验算。

5.3.2  背楞可按简支梁模型进行承载力和刚度验算，并应符合 

下列规定：

1  抗弯强度应符合下式要求：

(5.3.2-1)

式中：Mmx—— 最不利弯矩设计值，按荷载基本组合计算(N·mm);

W₄——  背楞截面抵抗矩(mm³),   常用模板截面抵抗矩可

按附录 B 查询；

σ   ——背楞正应力(N/mm²),     按荷载基本组合计算；
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fa—— 钢材抗弯强度设计值(N/mm²);   应按现行国家标 

准《钢结构设计规范》GB 50017 取值。

2 抗剪强度应符合下式要求：

                  (5.3.2-2) 

式中：V——计算截面沿腹板平面作用的剪力设计值(N);

S ₀ — —  计算剪应力处以上毛截面对中和轴的面积

矩 (mm³);

I、——背楞毛截面惯性矩(mm¹);
t——   背楞腹板厚度(mm);
r——   背楞剪应力，按荷载基本组合计算(N/mm²);

f——   钢材抗剪强度设计值(N/mm²),    应按现行国家标准 

《钢结构设计规范》GB 50017取值。

3 变形应符合下式要求：

(5.3.2-3)

式中：qk——  均布线荷载标准值(N/mm);
E₄——  钢材弹性模量(N/mm²);

I。——背楞截面惯性矩(mm¹),  常用模板截面地抗矩可按 

本规范附录 B 查询；

L—— 背楞计算跨度；

v  ——背楞挠度计算值(mm),  按荷载标准值组合计算；

[v]—— 容许挠度(mm),  应符合本标准5.2.6～5.2.8条的 

规定。

5.3.3  墙厚大于等于600mm 时，对拉螺杆规格不应小于φ22;墙 

厚小于600mm 时，对拉螺杆规格不宜小于φ18。对拉螺栓的承载 

力验算，应符合下列公式规定：

N=abF                                                       (5.3.1-1)

N′>N                                      (5.3.1-2)
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式中：N—— 对拉螺栓最大轴力设计值(N);
N?—— 对拉螺栓轴向受拉承载力设计值(N),   常用对拉螺栓

受拉承载力设计值应满足本规范；

a  ——对拉螺栓横向间距(mm);
b  —— 对拉螺栓竖向间距(mm);

F,—— 新浇混凝土作用于模板上的侧压力设计值(N/   

mm²), 按现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》 

GB50666   的相关规定计算。

5.3.4  楼面阴角模板的承载力验算应符合下列公式规定：

              (5.3.4-1)

M=Pa                                          (5.3.4-2)

                 (5.3.4-3) 

式中：M——  阴角模板单位长度的弯矩设计值(N·mm)

P——  楼面模板传递的荷载设计值(N);

fa——  铝合金抗弯强度设计值(N/mm²);
t   ——阴角模板的截面厚度(mm);

a  ——阴角模板的截面宽度(mm)。

(a)构造示意图                   (b)计算简图

图5.3.4 楼板阴角模板计算简图

1一楼板阴角模板；2—楼板模板；3—墙柱模板；4—楼板模板充当支撑；

5—墙柱模板充当支撑
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5.3.5   当利用斜撑受力时，应按现行国家标准《钢结构设计规 

范》GB50017   对斜撑进行承载力、刚度和稳定性验算；锚栓及其 

连接钢板应按现行国家标准《混凝土结构设计规 范 》GB50010   等 

进行承载力验算。

5.3.6  支撑的计算和构造应符合现行行业标准《建筑施工模板 

安全技术规范》JGJ162    的有关规定。可调钢支撑的承载力宜通 

过试验确定，抗力分项系数不应小于2.4,常用可调钢支撑的承载 

力设计值可按本规范附录 B 采用。

5.3.7  模板整体安全性应根据工程结构形式、荷载大小、施工设 

备和材料等条件进行验算，并应符合下列规定：

1  应采用措施保证柱、墙等竖向构件模板的整体性及板、梁 

等水平构件模板在楼板平面内传力的可靠性；

2  应具有足够的承载力、刚度和稳定性，应能可靠地承受风 

荷载、新浇混凝土的自重和侧压力以及施工过程中所产生的其他 

荷载；

3  构造应简单、拆装方便，便于钢筋的绑扎、安装和混凝土

的浇筑、养护；

4  应合理安排混凝土浇筑顺序，并应符合现行国家标准《混 

凝土结构工程施工规范》GB  50666 的相关规定。

5.3.8  模板整体系统的稳定性应进行下列工况分析：

1  混凝土浇筑前，在风荷载和模板自重作用下抗滑移、抗倾

覆分析；

2  混凝土浇筑过程中及混凝土浇筑后凝固前，在混凝土自 

重、模板自重、风荷载及总重量2%的附加水平荷载租用下抗滑 

移、抗倾覆分析。模板安装过程中应采取斜撑、拉索等临时措施 

保证其稳定性，

5.3.9  整体分析时，墙、柱等竖向构件的水平风荷载可按下式

计算 ：

we=μ.μβ₂W₁o (5.3.9)
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式中：w₄——  风荷载标准值(N/mm²);

wj₀——10   年一遇基本风压(N/mm²);

μ:——风压高度变化系数，应按现行国家标准《建筑结构 

荷载规范》GB  50009 取值；

μ.——风荷载体型系数，应按现行国家标准《建筑结构荷

载规范》GB  50009 取值或通过风洞试验确定； 

β.——高度z 处的风振系数，取1.0。

5.3.10  层高2 . 8m～3.3m    的多、高层住宅模板系统的整体稳定 

性简化分析可采用下列基本假定：

1 板、梁等水平构件的模板与墙柱等竖向构件的模板铰接， 

仅传递水平荷载和竖向荷载；

2  竖向构件模板与下层混凝土结构只传递压力和摩擦力；

3  可调钢支撑仅承受竖向压力；

4 板、梁等水平构件的模板连成整体，能协调竖向模板的

位移。

5.3.11  模板系统的整体稳定性简化分析时，应满足下列公式

要求：

(5.3.11-1)

(5.3.11-2)

式中：Q——   水平风荷载及按本标准5.3.9计算的水平荷载标 

准值(N);

Qg—— 计算的抗滑力标准值(N);

M₀—— 构件受到风荷载及计算的水平荷载产生的倾覆力

矩标准值(N·mm);
Mg—— 按简化模型计算的竖向构件抗倾覆力矩标准值(N ·

mm)。

5.3.12  墙、柱、梁构件两侧模板之间应设置定位撑条，数量、布
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置及承载力应满足对拉螺栓收紧和两侧模板之间传递风荷载的 

要求。

5.4  早拆模板支撑系统设计

5.4.1  板底早拆系统支撑间距不宜大于1300mm×1300mm,    梁
底早拆系统支撑间距不宜大于1300mm。

5.4.2  早拆模板支撑系统，可用于楼板厚度不小于100mm、强度 

等级不低于C20 的现浇混凝土结构。

5.4.3  早拆模板支撑系统应具有足够的承载力、刚度和稳定性。

5.4.4  在可调钢支撑承载力满足要求的前提下，当梁宽不大于 

350mm 时，梁底早拆头可由一根可调钢支撑支顶；当梁宽为350mm 
~700mm时，梁底早差头应由不少于两根可调钢支撑支顶；当梁宽 

大于1000mm 时，梁底早拆头应不少于三根可调钢支撑支顶。

5.4.5  拆除楼面模板时，应对混凝土楼面进行抗冲切、抗剪切、 

抗弯承载力验算和挠度验算，验算时可按素混凝土板计算。

5.4.6  竖向支撑拆模时间应通过计算确定，且应保留有不少于 

两层的支撑。布置相同的标准层，可采用下列分析方法：

1 各层荷载可根据刚度分配原则分配，第层分配到的荷载

可按下式计算：

2  承载力验算应满足下式的要求：

式中：F,—— 第层分配到的需承担的荷载设计值；

F ——所需承担的全部荷载设计值；

(5.4.6-1)

(5.4.6-2)

E。——龄期时第层混凝土的弹性模量(N/mm²);
f.——    龄期时混凝土的抗压强度设计值(N/mm²);
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f₂₈——  龄期28d 时混凝土的抗压强度设计值(N/mm²);

Fmn—— 龄期28d 时混凝土的抗弯、冲切、抗剪最低设计承 

载力。

5.4.7 设计对拆模时间无规定时，应在同条件养护试块的抗压 

强度达到表5.4.7的要求后，方可拆模。

表5.4.7 底模拆除时混凝土的强度要求

构件类型
构件跨度

(m)

达到设计的混凝土立方体抗压强度标准值的百分率

(%)

≤2 ≥50

>2,≤8 ≥75板

>8 ≥100

≤8 ≥75
梁、拱、壳

>8 ≥100

悬臂构件 ≥100

注：表中构件跨度指支撑间距。

5.5 设计构造

5.5.1  模板边框与端肋高宜为65mm, 销钉孔位中心与板面距离 

宜为40mm:

5.5.2  标准平面模板的规格与孔位应符合表 5.5.2-1、5.5.2-2、

5.5.2-3、5.5.2-4的规定。

表5.5.2-1楼板、梁底模板规格与孔位规定(mm)

长度L 宽度B
规格

1100 600 400 350 300 250 200

孔位
100+300×

3+100

50+100×

5+50

50+100×

3+50

50+100+50+

100+50

50+100×

2+50
50×5 50×4

注：用于梁底时，沿模板两长边方向应连接65mm 宽的翼缘。翼缘可与模板一次 

挤压成型，也可焊接或用螺栓连接。翼缘孔位中心距应为50mm。
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表5.5.2-2梁侧模板规格与孔位规定(mm)

长度L 宽度B
规格

1200 400 350 300 250 200 150

孔位
50+100+300×

3+100+50

50+100×

3+50

50+100+50+

100+50

50+100×

2+50
5×5 50×4 50×3

表5.5.2-3  墙柱模板规格与孔位规定(mm)

长度L 宽度B
规格

2700 2500 400 350 300 250 200 150 100

孔位 50+100+300 
×3+100+50

50+100 
×3+50

50+100

×3+50

50+100+50

+100+50

50+100

×2+50

50×

5

50×

4

50×

3

50×

2

注：用于内墙柱时，模板底部应连接40mm 高的底脚。底脚可与墙柱模板用螺栓 

连接，也可焊接。

表5.5.2-4  承接模板规格与孔位规定(mm)

长度L 宽度B
规格

1800 1500 1200 900 600 300

孔位 N×50 50+100×2+50

注：承接模板锚栓孔为长圆孔，沿长度方向孔中心间距不应大于800mm。

5.5.3   非标准平面模板边框、端肋的孔位应符合下列规定： 

1  相邻孔位中心距应以50mm  为模数；

2   边框相邻孔位中心距不应大于 3 0 0mm;

3  端肋相邻孔位中心距不应大于150mm;

4  应与标准模板的孔位相适应。

5.5.4   平 面 模 板 面 板 的 材 质 为 铝 合 金 时 ， 实 测 厚 度 不 得 小 于 

3.5mm;  若为塑料材质时，厚度不得小于14 . 8mm,   边框、端肋公 

称壁厚不得小于5 . 0mm;   连接角模公称壁厚不得小于6 . 0mm;  阴

角模板公称壁厚不得小于3 . 5mm。

5.5.5   模板的安装应符合下列规定：

1   墙两侧模板的对拉螺栓孔应平直相对，穿插螺栓时不得
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斜拉硬顶。当改变孔位时应采用机具钻孔，严禁用电、气焊灼孔；

2  背楞宜取用整根杆件。背楞搭接时，上下道背楞接头宜 

错开设置，错开位置不宜少于400mm, 接头长度不应少于200mm 
(图5.5.5)。当上下接头位置无法错开时，应采用具有足够承载 

.力的连接件；

图5 . 5 . 5  背 楞 接 头 搭 接 示 意 图

1一楼板；2—楼板阴角模板；3—内墙柱模板；4—背楞

3 对跨度大于4m 的现浇钢筋混凝土梁、板，其模板应按设 

计要求起拱，当设计无具体要求时，起拱高度宜为构件跨度的(1/ 

1000)-(3/1000)。起拱不得减少构件的截面高度；

4  固定在模板上的预埋件、预留孔、预留洞、吊模角钢、窗台 

盖板不得遗漏，且应安装牢固，其偏差应符合本标准6.3.9条的 

规定。

5.5.6 墙柱模板采用对拉螺栓连接时，最底层背楞距离地面、外 

墙最上层背楞距离板顶不宜大于300mm, 内墙最上层背楞距离板 

顶不宜大于700mm(图5.5.6-1);除应满足计算要求外，背楞竖向
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间距不宜大于800mm, 对拉螺栓横向间距不宜大于800mm(图5. 

5.6-2)。转角背楞及宽度小于600mm 的柱箍(图5.5.6-3)宜一 

体化，相邻墙肢模板宜通过背楞连成整体。

图 5.5.6-1  外墙背楞布置大样示意图

1—背楞；2—对拉螺栓；3—对拉螺栓垫片；4—对拉螺栓套管

(a) 平面图                         (b) 剖面图

图 5.5.6-2  内墙背楞布置大样示意图

1—背楞；2—对拉螺栓；3—对拉螺栓垫片；4—对拉螺栓套管
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(a) 柱截面≥600mm 柱箍大样示意图      (b) 柱截面<600mm 柱箍大样示意图

图 5.5.6-3  柱箍大样示意图

1—对拉螺栓；2—背楞；3—内墙柱模板；4—柱箍

5.5.7  当设置斜撑时，墙斜撑间距不宜大于2000mm, 长度大于 

等于2000mm 的墙体斜撑不应少于两根，柱模板斜撑间距不应大 

于700mm. 当柱截面尺寸大于800mm 时，单边斜撑不宜少于两 

根。斜撑宜着力于竖向背楞(图5.5.7)。

图 5.5.7  斜撑布置示意图

1-板底早拆头；2—快拆锁条；3—可调钢支撑；4—背楞；5—对拉螺栓；

6—斜撑码；7—斜撑；8-竖向背楞；9—固定螺栓

5.5.8  竖向模板之间及其与竖向转角模板之间应用销钉锁紧，销  

钉间距不宜大于300mm。模板顶端与转角模板或承接模板连接 

处、竖向模板拼接处，模板宽度大于200mm 时，不宜少于2个销钉；
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宽度大于400mm 时，不宜少于3个销钉(图5.5.8-1图5.5.8-2)。

(a) 外墙模板组 装示意图         (b) 内墙模板组装示意图

图 5 .5.8 -1  墙 柱 模 板 组 装 示 意 图

1一楼板；2—承接模板；3—楼板阴角转角模板；4—楼板阴角模板；

5—墙柱阴角模板；6—连接角模；7—外墙柱模板；8—内墙柱模板；9—底脚；

10—墙柱模板与承接模板连接销钉；11—墙柱模板连接处；

12—墙柱模板与墙柱阴角模板连接销钉；13— 墙柱模板与楼板阴角模板连接销钉；

14 — 墙柱模板与连接角模连接销钉

(a)  平面图              (b)A-A    剖面            (c)B-B   剖 面

图 5.5.8-2    柱 与 楼 板 连 接 大 样示 意 图

1一楼板模板；2—楼板阴角模板；3— 内墙柱模板；4—连接角模；5—配套模板；

6—板底早拆头；7—双斜早拆铝梁；8—墙柱模板与连接角模连接销钉；

9 — 墙柱模板与楼板阴角模板连接销钉

28



5.5.9  墙柱模板不宜在竖向拼接，当配板确需拼接时，不宜超过 

一次，且应在拼接缝附近设置横向背楞。

5.5.10   楼板阴角模板的拼缝应与楼板模板的拼缝错开(图5.5.

10)。

(a) 平面图                        (b)A-A剖面

图5.5.10 楼板模板组装示意图

1—楼板；2—墙；3—楼板模板；4—楼板阴角模板；5—外墙柱模板；

6—内墙柱模板；7—承接模板；8—板底早拆头；9—快拆锁条；10—双斜早拆铝梁；

11—可调钢支撑；12—楼板阴角模板拼缝；13—楼板模板拼缝，不受力侧边；

14—楼板模板受力端部

5.5.11   楼板模板受力端部，除应满足受力要求外，每孔均应用 

销钉锁紧，孔间距不宜大于150mm; 不受力侧边，每侧销钉间距不 

宜大于300mm (图5.5. 10)。

5.5.12   梁侧阴角模板、梁底阴角模板与墙柱模板连接(图 5.5. 

12),除应满足受力要求外，每孔均应用销钉锁紧，孔间距不宜大 

于100mm。

(a) 平面图               (b)A-A 剖面 

图5.5.12  梁与墙连接节点大样示意图
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1—楼板；2—主梁；3—次梁；4—楼板模板；5—楼板阴角转角摸板； 

6—楼板阴角模板；7—梁底阴角模板；8一墙模板；9—梁侧阴角模板；

10—粱侧阴角模板与墙柱模板连接销钉；11—梁底阴角模板与墙柱模板连接销钉

5.5.13  梁侧模板、楼板阴角模板拼缝宜相互错开，梁侧模板拼 

缝两侧应用销钉与楼板阴角模板连接(图5.5.13)。

(a) 梁高<600mm 梁侧模板组装示意图   (b)  梁高≥600mm 梁侧模板组装示意图

图5.5.13 梁侧模板组装示意图

1-楼板；2—墙；3—楼板阴角模板；4—楼板阴角转角模板；5—承接模板；

6—外墙柱模板；7—内墙柱模板；8—梁侧模板；9—梁侧阴角摸板；

10—梁底阴角模板；11—配套模板；12—连接角模；13—梁底早拆头；

14一可调钢支撑；15—背楞；16—楼板阴角模板拼缝；17—粱侧模板拼缝

5.5.14  当梁高度大于600mm 时，宜在梁侧模板处设置背楞， 

梁侧模板沿高度方向拼接时，应在拼接缝附近设置横向背楞(图

5.5.13)。当梁与墙、柱齐平时，梁背楞宜与墙、柱背楞连为

一体。

5.5.15  楼梯、开洞、沉箱、悬挑及其他细部结构的模板应采取构 

造措施保证其承载力，并符合下列规定：

1  窗洞宽度≤1000,窗洞任意对角或四周设置易拆模板，见 

图5.5.15-1;

2  门洞部位梁底设置独立支撑，支撑间距≤1200,见图5.5.

15-2;
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