
5.1  磁场与磁场强度



一、磁体及其性质

  某些物体能够吸引铁、镍、钴等物质的性质某些物体能够吸引铁、镍、钴等物质的性质

称为称为磁性磁性。具有磁性的物体称为。具有磁性的物体称为磁体磁体。磁体分。磁体分天天
然磁体然磁体和和人造磁体人造磁体两大类。两大类。



 磁体两端磁性最强的部分称磁体两端磁性最强的部分称磁极磁极。可以在水。可以在水

平面内自由转动的磁针，静止后总是一个磁极指平面内自由转动的磁针，静止后总是一个磁极指
南，另一个指北。指北的磁极称北极（南，另一个指北。指北的磁极称北极（NN）；指）；指
南的磁极称南极（南的磁极称南极（SS）。）。                                                                    

        



                  任何磁体都具有两                                    

个磁极，而且无论把                                    

磁体怎样分割总保持                                    

有两个异性磁极。

                      

                      与电荷间的相互作用力相似，当
两个磁极靠近时，它们之间也会产生相互
作用的力：同名磁极相互排斥，异名磁极
相互吸引。



二、磁场与磁感线

11．．  磁场磁场

在磁体周围的空间中存在着一种特殊的物在磁体周围的空间中存在着一种特殊的物
质质————磁场磁场。。

                磁极之间的作用力通过磁场进行传递。磁极之间的作用力通过磁场进行传递。

动画

flash%5C%E7%A3%81%E5%9C%BA%E4%B8%8E%E7%A3%81%E6%84%9F%E7%BA%BF.swf
flash%5C%E7%A3%81%E5%9C%BA%E4%B8%8E%E7%A3%81%E6%84%9F%E7%BA%BF.swf


22．．  磁感线磁感线

磁场的分布常用磁感线来描述。磁场的分布常用磁感线来描述。  

视频

video/%E9%93%81%E5%B1%91%E6%A8%A1%E6%8B%9F%E7%A3%81%E5%9C%BA%E5%88%86%E5%B8%83.mpg
video/%E9%93%81%E5%B1%91%E6%A8%A1%E6%8B%9F%E7%A3%81%E5%9C%BA%E5%88%86%E5%B8%83.mpg


在磁场中画出一系列曲线，曲线上任意一点
的切线方向就是该点的磁场方向。

磁感线的特点：

1。磁场的强弱可用磁感线的疏密表示，磁感
线密的地方磁场强；疏的地方磁场若。

2.在磁铁外部，磁感线从N极到S极；在磁铁
内部，磁感线从S极到N极。磁感线是闭合
曲线。

3.磁感线不相交。



三、电流的磁场

    不仅磁铁能产生磁场，电不仅磁铁能产生磁场，电

流也能产生磁场，这种现象称流也能产生磁场，这种现象称
为电流的为电流的磁效应磁效应。。

动画

磁场的应用：磁悬浮列车

flash%5C%E7%94%B5%E6%B5%81%E7%9A%84%E7%A3%81%E5%9C%BA.swf
flash%5C%E7%94%B5%E6%B5%81%E7%9A%84%E7%A3%81%E5%9C%BA.swf
flash%5C%E7%A3%81%E6%82%AC%E6%B5%AE%E5%88%97%E8%BD%A6.swf
flash%5C%E7%A3%81%E6%82%AC%E6%B5%AE%E5%88%97%E8%BD%A6.swf


导线方向与磁场方向保持垂直，经导线通电，导线方向与磁场方向保持垂直，经导线通电，

可以看到导线因受力而发生运动。可以看到导线因受力而发生运动。  

四、磁感应强度



 先保持导线通电部分的长度不变，改变电先保持导线通电部分的长度不变，改变电

流的大小，然后保持电流不变，改变导线通电流的大小，然后保持电流不变，改变导线通电
部分的长度。部分的长度。

                        比较两次实验结果发现，通电导线比较两次实验结果发现，通电导线

长度一定时，电流越大，导线所受电磁力越大；长度一定时，电流越大，导线所受电磁力越大；
电流一定时，通电导线越长，电磁力也越大。电流一定时，通电导线越长，电磁力也越大。



在磁场中在磁场中，垂直于磁场方向的通电导线，所，垂直于磁场方向的通电导线，所
受电磁力受电磁力FF与电流与电流II和导线长度和导线长度ll的乘积的乘积ILIL的比值称为的比值称为
该处的该处的磁感应强度磁感应强度，用，用BB表示，即表示，即

磁感应强度的单位是特斯拉，简称特，用符磁感应强度的单位是特斯拉，简称特，用符

号号TT表示。表示。



 磁感应强度是个磁感应强度是个矢量矢量，它的方向就是该点的，它的方向就是该点的

磁场的方向。磁场的方向。

  磁感线的疏密程度可以大致反映磁感应强度磁感线的疏密程度可以大致反映磁感应强度

的大小。在同一个磁场的磁感线分布图上，磁感的大小。在同一个磁场的磁感线分布图上，磁感
线越密的地方，磁感应强度越大，磁场越强。线越密的地方，磁感应强度越大，磁场越强。
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