
精细化工工艺习题

1.什么是“精细化工”? 它的生产特性和经济特性是什么?

生产特性:

１.小批量 ２.多品种 ３.综合生产流程和多功能生产装置

４.高技术密集度５.大量应用复配技术 ６.商品性能

经济特性 :

１.投资效率高 2.利润率高 ３.附加价值率高

2. 何谓精细化率？目前世界发达国家及我国的精细化率分别为多

少？

①精细化率=（精细化工产值/化学工业总产值）×100%

②发达国家的精细化率达60-70%,我过目前可能已经达到35-45%

3. 一个新的精细化工过程开发分为哪几个阶段？ 

化学合成或复配、剂型(制剂)加工、商品化(标准化)

一个新的精细化工过程开发可分为三大阶段：（1）实验室研究（小

试）：①、选择原料；②、确定催化体系；③、提出和验证实施反应
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的方法、工艺条件范围、最优条件和指标；④、收集或测定必要的理

化数据和热力学数据；⑤、动力学研究；⑥、传递过程研究；⑦、材

料抗腐蚀性能研究；⑧、毒性试验；⑨、质量分析。（2）中试放大：

①、预设计及评价；②、中试的任务；③、中试放大方法：a 经验放

大法；b 部分解析法；c 数学模型放大法；d 相似模拟法。（3）工业

化生产试验

1. 何谓正交实验？L （34）的含义是什么？
9

①是以正交表来安排和分析多因素试验的一种数理统计方法

②L （34）是最简的正交表，正交表是正交试验的设计工具。
9

2. 简要说明精细化工新产品的开发程序。

答：①. 选择研究课题。②.课题可行性分析和论证： 课题的意义、

是否重复研究；科学和技术上的可行性与合理性；经济效益和社会效益

。③.实验研究，即所谓小试，考察生产方法、生产流程；寻找合适

的工艺条件和操作条件。 ④.中间试验。⑤.性能、质量测定和鉴定

，权威机构检测和用户试用

3. 理解基本概念：

限制反应物: 以最小化学计量数存在的反应物。
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、过量反应物: 某种反应物的量超过”限制反应物”完全反应的理论

量，则该反应物为过量反应物。

过量百分数: 过量%  Ne  Nt 
100% 

Nt

Ne: 过量反应物的物质的量

Nt: 与限制反应物完全反应所消耗的物质量

N N  N
转化率: x

A
 �AR

N
A,in

 �A,in A,out
N

A,in

100%

NAR : 某反应物A 反应掉的量

NA,in：向反应器输入量

NA,out:从反应器输出量

、选择性:

某反应物转化成目的产物，理论消耗摩尔数占该反应中实

际消耗掉的总摩尔数的百分数。

理论消耗摩尔
S= X100%

实际消耗掉的总摩尔数

3



理 论 收 率 :

4.收率

重量收率

摩尔收率

理论收率

Np: 目的产物摩尔数；

a: 反应物 A 的化学计量数；

P: 目的产物 p 的化学计量数；

: 输入反应物 A 的摩尔

数；
: 输出反应物 A 的摩尔

数。

转化率，选择性和收率三者之间的关系：

原料消耗定额:

每生产1 吨产品需消耗多少吨各种原料
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单程转化率、

总转化率。

7. 精细化工对生产工艺有哪些要求？

方法先进适用、工艺简短、条件温和易于实现、满足绿色化工要求。

8. 精细化工对实现生产工艺的设备有哪些要求？

满足工艺要求、运转方便可靠，技术完善，生产能力高、经济合理

9. 精细化工的单元操作主要包括哪些？其原理是什么？

10. 乳状液一般分为哪几种类型？为什么乳状液中需要加入乳化

剂？

吸附于分散相乳珠表面，避免乳珠聚集使体系分层

11. 理解下列概念：
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非均相系及其类型；结晶方式的种类；粉碎方式的种类；乳液颜

色的产生原因。

非均相系及其类型

即多相混合物系，由分 散物质（分散相）及连续相构成。

存在两相相隔的界面，界面 两侧的物性截然不同。连续相可

以是气体 ，此时 称为气相非均一体系；连 续 相也可以是液体

，则 称为液相非均一体系。

结晶方式的种类

蒸发

冷却

盐析

粉碎方式的种类

干法 湿法

乳液颜色的产生原因

与分散相液珠的大小与可见光波长有关

液珠大小(um) 乳液外观

大 滴 可辨出两相

稍大千1 乳白色乳液

0.1.,.....,_,,, 1 蓝白色乳液
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0.05 ~  01 . 1 灰乳色半透明乳液

< O..05 透明液



7. 工厂拟开发一种国内没有的新产品，应该采用那种工艺流程设

计？必须画出几种工艺流程图？

试验工艺流程设计。五种工艺流程图

① 工艺流程框图；

② 工艺流程示意图；

③ 物料流程图；

④ 带控制点的工艺流程图。

⑤ 施工阶段带控制点的工艺流程图

8. 工艺流程设计时可采用哪些指标作为方案选择的评判标准？

产物收率、原料单耗、能量单耗、产品成本、设备投资、操作费用、

环保、安全、占地面积

9.画出由淀粉水解废葡萄糖母液生产高纯柠檬酸工艺——钙盐法的工艺

流程图、工艺流程示意图。

柠檬酸是一种无色、无嗅的半透明白色粉末或结晶，在干燥的

空气中易氧化，潮湿空气中易吸潮，易溶于水及酒精，广泛用于食

品工业及医药工业中。
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2C H O + 3O 酶、低温、低PH 2H C O ·H O +3H O
6 12 6 2 8 6 7 2 2

杂质：Fe3+ 、Ni2+ 、Cu2+ 、Cr3+ 、Mn2+ 、Ca 2+ 、 Na+ 、 Cl-

首先将废葡萄糖母液以水稀释至含糖14~20%，然后在黑曲酶的作用

下，于 29~33℃的条件下发酵至PH=2 左右，产酸达 12~15%，分离

的滤渣可作饲料；母液用40~50%的熟石灰中和至微酸性为终点；过

滤，母液治理排放，沉淀水洗后按40~50%的浓度加水混溶，在70~80℃ 

下以 20%的硫酸进行酸解；过滤、并用活性炭脱色、蒸发，真空结晶

和 真 空 干 燥 得 柠 檬 酸 产 品 。
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12. 表面活性剂的定义。

将那些少量使用就能使表面或界面的性质（如润湿或防水、乳 

化或破乳、分散或聚集、起泡或消泡、增溶等）发生显著变化的物质称

为表面活性剂。
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7. 说明表面活性剂及其分子的构成。表面活性剂的主要类型有哪

些？

8. 表面张力与表面活性剂浓度间存在何种关系？

水的表面张力在稀浓度时随溶质浓度增加而急剧下降，但降到一定程

度以后便缓慢下降或不再下降

9. 何谓临界胶束浓度？

表面活性剂分子在溶剂中缔合形成胶束的最低浓度即为临界胶束浓

度

10. 表面活性剂的亲水亲油性用何值来描述？

表面活性剂的亲水-亲油平衡值用HLB(hydrophile and 

lipophile balance)表示，它是表面活性剂亲水程度的指标。

一般认为表面活性剂的值在1~40 范围。根据表面活性剂HLB 

值的大小可以予知表面活性剂的应用范围。

11. 离子型表面活性剂的溶解度与温度之间存在何种关系？

离子型表面活性剂的溶解度随温度升高而增大，并且在达到一定温度

后溶解度急剧增加，此温度突变点称克拉夫点’１原理离子型表面活

性剂的溶解度随温度增高而增大，温度上升到某一值后，溶解度急剧
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