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第1章 通信原理概述

 



通信原理的定义通信原理的定义

通信原理是指信息的传输通信原理是指信息的传输
过程中所涉及到的基本原过程中所涉及到的基本原
理和技术。主要包括信号理和技术。主要包括信号
的产生、调制、传输、解的产生、调制、传输、解
调和接收等内容。在现代调和接收等内容。在现代
社会中，通信原理已经成社会中，通信原理已经成
为人们生活中不可或缺的为人们生活中不可或缺的
一部分。一部分。

 



通信系统的基本组成

产生信息

信源

编码调制发送信息

发送器

传输信息

信道

解调解码信息

接收器



通信系统的分类

以模拟信号作为传

输媒介的通信系统

模拟通信系统

以数字信号作为传

输媒介的通信系统

数字通信系统

 

 

 

 



互联网互联网

连接全球的网络连接全球的网络

实现信息共享和交流实现信息共享和交流

卫星通信卫星通信

实现远距离通信实现远距离通信

广播电视信号的传输广播电视信号的传输

移动通信移动通信

实现移动电话、短信等通信功实现移动电话、短信等通信功

能能

提高通信便利性提高通信便利性

通信原理的应用领域

电信电信

提供电话、互联网等通信服务提供电话、互联网等通信服务

推动了信息社会的发展推动了信息社会的发展
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第2章 信号与系统

 



信号的分类信号的分类

信号的分类是按照信号的信号的分类是按照信号的
形式和功率来区分的。信形式和功率来区分的。信
号的形式可以分为连续信号的形式可以分为连续信
号和离散信号，而按照功号和离散信号，而按照功
率来分则是能量信号和功率来分则是能量信号和功
率信号。连续信号是在连率信号。连续信号是在连
续时间范围内变化的信号，续时间范围内变化的信号，
离散信号则是在离散时间离散信号则是在离散时间
点上取值的信号。能量信点上取值的信号。能量信
号具有有限总能量，而功号具有有限总能量，而功
率信号在整个时间域上的率信号在整个时间域上的
功率有限。功率有限。

 



系统的基本概念

系统输出与输入信

号成比例

线性系统

系统的性质不随时

间变化

时不变系统

系统的输出只取决

于当前和过去的输

入信号

因果系统

 

 



系统对单位冲激信号的响应

冲激响应01

03

 

 

02

系统对单位阶跃信号的响应

单位阶跃响应



频谱分析频谱分析

分析信号在频域上的特性分析信号在频域上的特性

  

  

  

  

频域分析

傅里叶变换傅里叶变换

将时域信号转换为频域信号的将时域信号转换为频域信号的

方法方法



总结

本章介绍了信号与系统的基本概念，包括信号的分类、系统

的性质、时域分析和频域分析。通过对信号和系统的分析，

我们可以更好地理解信号处理过程中的重要概念和方法。
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第4章 通信原理

 



AMAM调制调制

AMAM调制是一种将调制信号调制是一种将调制信号
嵌入载波中的调制方式。嵌入载波中的调制方式。
调幅度、调制指数是调幅度、调制指数是AMAM调调
制中的重要概念。制中的重要概念。

 



FM调制

FM调制以调制信

号的频率变化来表

示信息

频率调制

FM调制中的重要

参数，影响信号的

频率变化程度

调频度

另一重要参数，调

制信号相位变化表

示信息

调相度

 

 



PM调制

PM调制是一种以调制信号的相位变化来表示信息的调制方

式。调相度、频偏度是PM调制中的概念。



混频器混频器

将调制信号和载波信号相互作将调制信号和载波信号相互作

用用

放大器放大器

增强调制信号的幅度增强调制信号的幅度

  

  

调制电路

振荡器振荡器

产生稳定的载波信号产生稳定的载波信号



调制信号嵌入载波

AM调制01

03

相位变化表示信息

PM调制

02

频率变化表示信息

FM调制
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第4章 数字调制

 



脉冲编码调制脉冲编码调制

脉冲编码调制是一种将模脉冲编码调制是一种将模
拟信号转换为数字信号的拟信号转换为数字信号的
调制方式。包括脉冲码调调制方式。包括脉冲码调
制、脉冲宽度调制、脉冲制、脉冲宽度调制、脉冲
位置调制等技术。这种调位置调制等技术。这种调
制方式在数字通信领域有制方式在数字通信领域有
着广泛的应用，能够有效着广泛的应用，能够有效
传输信号并提高抗干扰能传输信号并提高抗干扰能
力。力。

 



正交调频

将数字信号转换为

频率变化

正交振幅调制

利用正交信号的相

位信息进行调制

正交相位调制

 

 

 

 



数模转换器数模转换器

将数字信号转换为模拟信号将数字信号转换为模拟信号

滤波器滤波器

用于滤除不需要的频率成分用于滤除不需要的频率成分

  

  

数字调制器

数字信号处理器数字信号处理器

用于数字信号的处理和调制用于数字信号的处理和调制



通过数字信号传输电视频道

数字电视01

03

成为通信领域的主流技术

数字调制技术

02

利用数字信号进行语音通话

数字语音通信



总结

数字调制是现代通信系统中不可或缺的重要部分。通过脉冲

编码调制和正交调频等技术，可以将信号高效地传输并实现

数字信号与模拟信号的转换。数字调制器的应用使得数字信

号在通信系统中得到了广泛应用，推动了通信技术的发展。
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