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2024届云南三校高考备考实用性联考卷（六）

一、选择题

1. 一定质量的理想气体被活塞封闭在气缸中，气缸和活塞的绝热性、密封性良好，如图所

示。现接通电热丝加热气体，活塞缓慢向上移动，不计活塞与气缸间的摩擦，外界大气压强

保持不变，则该过程（　　）

A. 气体压强不变

B. 气体中每个分子热运动的动能都增加

C. 电热丝产生的热量小于气体对活塞做的功

D. 在单位时间内，气体分子与单位面积活塞碰撞的次数增加

〖答 案〗A

〖解 析〗A．活塞向上运动，不计活塞与气缸间的摩擦，外界大气压强保持不变，整个过

程气体压强与外界大气压强之差保持不变，属于等压变化，故 A 正确；

B．由于气体温度升高，气体内能升高，则气体分子的平均动能升高，但不是每个分子的动

能都增加，故 B 错误；

C．活塞向上移动，气体对外做功，根据热力学第一定律

W Q U  

气体内能升高，可知气体从电热丝处吸收的热量大于气体对活塞做的功，故 C 错误；

D．气体分子的平均动能升高，撞击活塞的平均作用力增大，而气体压强不变，则气体分子

在单位时间内撞击活塞单位面积的次数减少，故 D 错误。

故选 A。

2. 如图甲所示，a、b 位于两个等量异种电荷的连线的中垂线上，且 a、b 到两电荷连线的中

点 O 的距离相等；如图乙所示，两根相互平行的长直导线垂直纸面通过 M、N 两点，c、d

位于 MN 的连线的中垂线上，且 c、d 到 MN 连线的中点O的距离相等，两导线中通有等大

反向的恒定电流，下列说法正确的是（　　）
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A. O 点处的电场强度为零

B. O点处的磁感应强度为零

C. a、b 处 电场强度大小相等，方向相反

D. c、d 处 磁感应强度大小相等，方向相同

〖答 案〗D

〖解 析〗A．正、负电荷在 O 点处的电场强度方向均水平向右，根据场强叠加可知，O 点

电场强度不为零，故 A 错误。

C．根据等量异种电荷中垂线电场分布特点，结合对称性可知，a、b 处的电场强度大小相等，

方向相同，均水平向右，故 C 错误；

BD．根据安培定则以及磁场叠加可知，c、d 处的磁感应强度大小相等，方向均沿 cd 向下，

O点处的磁感应强度不为零，也沿 cd 向下，故 B 错误，D 正确。

故选 D。

3. 一物体从坐标原点出发，沿 x 轴正方向做初速度为零的匀加速直线运动，出发时刻记为 0

时刻，该物体运动的
x t
t

 图像如图所示，据图像的特点与信息分析，下列说法正确的是（　　）

A. 2t  s 时物体的速度为 8m/s

B. 2t  s 时物体的速度为 16m/s

C. 1x  m 时物体的速度为 8m/s

D. 1x  m 时物体的速度为 16m/s

〖答 案〗B

〖解 析〗AB．由初速度为 0 的匀加速直线运动规律可得

的

的
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21
2

x at

则有

2
x a t
t



图像的斜率为

2
ak 

由图像得

24m/sk 

解得

28m/sa 

2st 时物体的速度为 16m/sv at 

故 A 错误，B 正确；

CD．由 2 2v ax

可得 1x  m 时物体的速度为 4m/s，故 CD 错误。

故选 B。

4. 如图所示，在水平桌面上倒立着一个透明圆锥，底面是半径 0.36r  m 的圆，圆锥轴线

与桌面垂直，过轴线的竖直截面是等腰三角形，底角 30  。有一束光线从距轴线 0.18a 

m 处垂直于圆锥底面入射，透过圆锥后在水平桌面上形成一个小光点。已知透明圆锥介质的

折射率 3n  ，真空中光速（ 83.0 10c   m/s，不考虑光的多次反射，则（　　）

A. 光进入圆锥后波长变长

B. 光在圆锥中的传播速度为 83 10
3

 m/s

C. 光在圆锥中的传播时间为 103.0 10 s

D. 桌面上小光点到圆锥顶点 O 的距离为 0.12m
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〖答 案〗D

〖解 析〗A．光进入圆锥后速度变小，波长变短，故 A 错误；

B．圆锥中的光速

83 10 m/scv
n

  

故 B 错误；

C．传播时间

  tanr a
t

v




解得

10s6.0 10t  

故 C 错误；

D．光线从底面垂直入射后沿直线射到圆锥侧面上的O点发生折射，光路如图所示

由几何关系可知入射角为 θ，设折射角为 α，则

sin
sin

n




解得

60  

由几何关系可知

2 cos
cos

al 




解得 0.12ml 

故 D 正确。

故选 D。

5. 如图所示，轻杆 1 与轻杆 2 通过光滑铰链 A、B 安装在竖直墙面上，A、B 位于同一竖直

线上，另一端通过光滑铰链 O 连接，铰链大小和质量忽略不计。已知其中 30OAB   ，

60OBA  ，重力加速度为 g。现将一个质量为 m 的物块，通过轻绳悬挂于 O
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点保持静止，下列说法正确的是（　　）

A. 竖直墙对 A、B 两铰链的总作用力方向斜向右上方

B. 轻杆 1 对铰链 O 的作用力为
1
2

mg

C. 若将铰链 A 竖直向下缓慢移动少许，该过程中轻杆 1 对铰链 O 的弹力变大

D. 若将铰链 B 竖直向上缓慢移动少许，该过程中轻杆 2 对铰链 O 弹力变小

〖答 案〗C

〖解 析〗A．对轻杆、铰链及重物所组成的系统进行受力分析可知，该系统受到三个外力，

分别是竖直墙对 A、B 两铰链的作用力及重物重力，由三力平衡可知竖直墙对 A、B 两铰链

的总作用力方向竖直向上，大小等于 mg，故 A 错误；

B．对 O 点受力分析如图，轻杆 1 对铰链 O 的作用力为

1
3cos30

2
F mg mg 

故 B 错误；

CD．由相似三角形得

1 2F F mg
OA OB AB

 

若将铰链 A 竖直向下缓慢移动少许，OA、OB 不变，AB 变小，轻杆 1 对 O 的弹力变大，同

理可知，若将铰链 B 竖直向上缓慢移动少许，轻杆 2 对 O 的弹力变大，故 C 正确，故 D 错

误。

故选 C。

的
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6. 2023 年 12 月 26 日 11 时 26 分，西昌卫星发射中心成功发射第五十八颗北斗导航卫星。

设质量为 m 的北斗卫星在距地面高为 h 处做匀速圆周运动，地球半径为 R，地球表面重力

加速度为 g。忽略地球自转，则下列关于北斗卫星的说法正确的是（　　）

A. 动能为
1
2

mgR B. 周期为
2 h h

R g


C. 角速度为
R g

R h R h 
D. 向心加速度为  

2

2
gR

R h

〖答 案〗CD

〖解 析〗A．根据

2

GMm mg
R



 

2

2
GMm vm

R hR h




又

2
k

1
2

E mv

解得

 
2

k 2
mgRE
R h




故 A 错误；

B．又

 2v R h
T


 
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解得

 3

22
R h

T
gR






故 B 错误；

C．角速度为

2 R g
R h R hT

 





故 C 正确；

D．向心加速度为

 
 

2
2

2
gRa R h

R h
  



故 D 正确。故选 CD。

7. 如图所示，两个平行板电容器 AB 和 A'B'水平放置，A 板用导线与 B'板相连，B 板和 A'

板都接地，A、B'板带正电。电容器 AB 电压为 1U ，带电量为 1Q；电容器 A'B'电压为 2U ，

带电量为 2Q ，若将右边电容器间的绝缘介质抽出，则（　　）

A. 1Q减小 B. 2Q 减小 C. 1U 减小 D. 2U 增大

〖答 案〗BD

〖解 析〗将绝缘介质抽出，由电容的决定式

4π
SC
kd




可知 2C 变小， 1C 不变，其中

1
1

1

QC
U


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2
2

2

QC
U



1 2U U

1 2Q Q Q  总

Q总不变，综合以上分析可知： 1Q增加， 2Q 减小， 1U 、 2U 均增大。

故选 BD。

8. 如图所示，在两根水平的平行光滑金属导轨右端 c、d 处，连接两根相同的平行光滑
1
4
圆

弧导轨。圆弧导轨均处于竖直面内，与水平轨道相切，半径 0.4mr  ，顶端 a、b 处连接一

阻值 3.0ΩR  的电阻，平行导轨各处间距均为 1mL  ，导轨电阻不计。整个装置处于竖

直向上的匀强磁场中，磁感应强度大小 1TB  。一根质量 1.0kgm  、电阻 0 1.0ΩR  的

金属棒 ef ，在水平拉力 F 作用下从图示位置由静止开始做加速度为 24m / s 的匀加速直线运

动，运动到 cd 处时拉力 0 5.0NF  。金属棒运动到 cd 处后，调节拉力 F 使金属棒沿圆弧导

轨做匀速圆周运动至 ab 处。金属棒运动过程中始终与导轨垂直且接触良好，重力加速度大

小
210m / sg  。下列说法正确的是（　　）

A. 金属棒运动过程中 e 端电势小于 f 端电势

B. 金属棒做匀加速直线运动的时间为 2s

C. 金属棒做匀加速直线运动过程中通过金属棒的电荷量为 0.5C

D. 金属棒从 cd 运动至 ab 的过程中电阻 R 中产生的热量为
3 J
40


〖答 案〗ACD

〖解 析〗A．根据右手定则可知，金属棒运动过程中 e 端电势小于 f 端电势，故 A 正确；

B．金属棒运动到 cd 处的速度

0v at

当金属棒在 cd 时，其产生的感应电动势为
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1E BLv

产生的电流为

1

0

EI
R R




金属棒所受的安培力为

AF BIL

据牛顿第二定律得

0 AF F ma 

联立以上代入数据解得

0 1st 

故 B 错误；

C．金属棒做匀加速直线运动过程中，通过金属棒的电荷量为

0q It

又有

0

BLvI
R R




， 0

2
atv 

联立解得 0.5Cq 

故 C 正确；

D．设金属棒做匀速圆周运动的速度 v 与磁场正方向的夹角为 ，则垂直磁场方向的分速度

sinv v  

则 2 sinE BLv 

有效值
2

BLvE =

则

2

0

EQ t
R R




其中
2

rt
v



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电阻 R 中产生的热量为
0

R
RQ Q

R R




解得
3 J
40RQ 



故 D 正确。故选 ACD。

二、非选择题

9. 某实验小组设计了如图甲所示的实验装置来验证机械能守恒定律。

（1）实验时，该同学进行了如下操作：

①用天平分别测出物块 A、B 的质量 1m 和 2m （B 的质量含遮光片）；

②用 20 分度游标卡尺测量遮光片的宽度 d，示数如图乙所示，游标卡尺的示数为______cm；

③将重物 A、B 用轻绳跨过轻质滑轮按图甲所示连接，一个同学用手托住重物 B，另一个同

学测量出遮光片中心到光电门中心的竖直距离 h，之后释放重物 B 使其由静止开始下落。测

得遮光片经过光电门的时间为 t ，则重物 B 经过光电门的速度大小为______，此时重物 A

的速度大小为______。（用题中给定的或测得的物理量符号表示）

（2）已知当地重力加速度为 g，从释放重物 B 到其遮光片下落通过光电门这一过程，要验

证系统（重物 A、B）的机械能守恒，应满足的关系式为______（用题中给定的或测得的物

理量符号表示）。

〖答 案〗（1）1.050    

d
t

    
2
d

t
    （2）     2

1 2
2 1 2

4
2

4
m m d

m m gh
t


 



〖解 析〗【小问 1 详 析】

（1）[1]游标卡尺的示数 10mm 10 0.05mm 10.50mm 1.050cmd      cm

[2]根据极短时间的平均速度表示瞬时速度，重物 B 速度的大小 B
dv
t




[3]根据滑轮组原理，重物 A 速度的大小 B
A 2 2

v dv
t

 

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【小问 2 详 析】

系统（重物 A、B）减少的重力势能为 1
p 2 2

m ghE m g h   

系统增加的动能为
 2 2 2

1 2
k 2 1 2

41 1Δ
2 Δ 2 2Δ 8Δ

m m dd dE m m
t t t

        
   

系统（重物 A、B）的机械能守恒，有     2
1 2

2 1 2

4
2

4Δ
m m d

m m gh
t


 

10. 如图甲为物理兴趣小组设计的多用电表的电路原理图。其中表头 G 的内阻 g 100R   、

满偏电流 g 50I  mA， 0 25R  Ω。该多用电表表盘如图乙所示，下排刻度均匀，上排刻度

线对应数值还没有及时标出。

（1）当选择开关接“1”时，为电流挡，电流挡的量程为______mA。

（2）当选择开关接“3”时，为电压挡，若电压挡的量程为 15V，则 2R  ______Ω。

（3）该兴趣小组在实验室找到了一个电阻箱，利用组装好的多用电表设计了如下从“校”到“测”

的实验：

①将选择开关接“2”，红黑表笔短接，调节 1R 的阻值使电表指针满偏；

②将多用电表红黑表笔与电阻箱相连，调节电阻箱使多用电表指针指在电表刻度盘正中央位

置，此时电阻箱如图丙所示，则多用电表内部电源 电动势 E  ______V；

③用待测电阻 xR 代替电阻箱接入两表笔之间，表盘指针指在图乙所示位置，则计算可知待

测电阻 xR  ______Ω（结果保留 3 位有效数字）。

〖答 案〗（1）250    （2）40    （3） 12.5    12.5

〖解 析〗【小问 1 详 析】

由欧姆定律可得电流挡的量程为
g g

g
0

250mA
I R

I I
R

  

的
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【小问 2 详 析】

根据电压表改装原理 g g 2I RRU I 

解得 2 40R  Ω

【小问 3 详 析】

[1]欧姆表的内阻等于此时电阻箱读数 50R  内

根据闭合电路欧姆定律 12.5E IR 内 V

[2]图乙所示位置电流为 200mA，根据闭合电路欧姆定律可得

x

EI
R R


测

内

解得 12.5xR  

11. 如图所示，两物块 P、Q 用跨过光滑轻质定滑轮的轻绳相连，P、Q 两物块的质量分别

为 P 0.2m kg 、 Q 0.6m kg ，P 与桌面间的动摩擦因数 0.5  。从静止释放后，P、Q 开

始加速运动，绳中张力为 T。若要让运动过程中轻绳张力变为 2T，可在 P 上固定一个质量

为 Km 的物块 K。取重力加速度
210m / sg  ，求 T 和 Km 各为多少？

〖答 案〗 2.25NT  ， K 0.4m kg

〖解 析〗设原来 P、Q 运动时加速度大小为 1a ，轻绳张力为 T，分别对 P、Q 用牛顿第二定

律得

1P PT m g m a 

1Q Qm g T m a 

解得 2.25NT 

在 P 上固定一物块 K 后，再分别对 P、Q 用牛顿第二定律得
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    22 P K P KT m m g m m a   

22Q Qm g T m a 

联立解得 K 0.4m kg

12. 如图甲所示，一质量 0.6M  kg、电量 31 10q    C 的物块放在足够大的粗糙水平面

上的 O 点，物块与水平面间的动摩擦因数 0.1  。长 1l  m 的轻质细线上端固定，下端系

着一质量 0.6m  kg 的小球，小球静止时位于 O 点上方，小球与物块均可视为质点。以 O

为原点，水平向右为 x 轴建立坐标。O 点右侧空间有一特殊的水平电场，电场强度 E 随位置

坐标 x 的变化关系如图乙所示，沿 x 轴正方向电场为正。现将小球拉至与竖直方向夹角

53  的位置由静止释放，小球运动到最低点与物块发生弹性碰撞，碰撞时间极短。不计

空气阻力，重力加速度大小 g 取 10m/s 2 ， sin 53 0.8  ， cos53 0.6  。求：

（1）碰撞后瞬间物块的速度大小；

（2）物块第一次运动到 1.2x  m 时的动能。

〖答 案〗（1） 2 2 2v  m/s；（2） k 1.28E  J

〖解 析〗（1）设小球运动到最低点时的速度大小为 v，在小球释放后至运动到最低点的过

程中，根据动能定理有   211 cos
2

mgl mv 

设碰撞后瞬间小球与物块的速度分别为 1v 、 2v ，取向右为正方向，根据动量守恒定律有

1 2mv mv Mv 

根据机械能守恒定律有

2 2 2
1 2

1 1 1
2 2 2

mv mv Mv 

联立解得

2 2 2v  m/s
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（2） E x 图像与 x 轴围成图形 面积乘以电荷量表示电场力做的功，则由题图乙可知碰

后到物块第一次运动到

1.2x  m

过程中，电场力做的功

0.4FW   J

由动能定理可得
2

k 2
1
2FW Mgx E Mv  

代入数据解得 k 1.28E  J

13. 如图所示，在 0x  区域内存在沿 y 轴负向的匀强电场，在 0x  区域内存在垂直纸面向

外的有界匀强磁场，磁场的左边界为 y 轴，右边界为与 y 轴平行的直线 MN。ON 为位于 x

轴上的水平绝缘板，板的厚度可忽略不计。一质量为 m、电荷量为 q 的粒子从 x 轴负半轴

的
2 3 ,0

3
A d

 
  

 
点以初速度 0v （方向与 x 轴正向夹角 60  ）射入电场，随后从 y 轴上

的 P 点垂直 y 轴进入磁场。粒子打到绝缘板上（碰撞时间极短）反弹前后水平分速度不变，

竖直分速度大小不变、方向相反。若粒子电量保持不变且不计其重力，求：

（1）匀强电场的电场强度 E 的大小；

（2）若绝缘板 ON 长为 3d，要使粒子进入磁场后不与绝缘板发生碰撞，则磁感应强度 B 需

要满足的条件；

（3）若
0

2
mvB
qd

 ，粒子从 P 点进入磁场后，将与绝缘板碰撞三次从右边界的 Q 点（图中

未标出）离开，且
2


dQN 。则粒子从 P 点运动到 Q 点的时间。

〖答 案〗（1）
2
03

8
mvE
dq

 ；（2） 0mvB
qd

 或
0

10
mvB

qd
 ；（3）

0

16
3

d
v


或
0

20
3

d
v


的
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/566213124043010121

https://d.book118.com/566213124043010121

