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绪论

众所周知，我国盛产茶叶，其产量世界第一。随着生活质量的不断攀升，茶

叶生产行业所承受的压力越来越大，对大规模、高效率、优质量的生产模式的需

求也日益明显。同时，高新科技的发展、各种创新理论和高端技术的突破，也使

得这样的茶产业生产模式成为可能。如何高效率地获得优质茶叶是一大问题，这

取决于茶叶的采摘过程，采茶注重及时性，其劳动强度非常高。迄今为止，人工

采茶和机械采茶这两种方式相对普遍，其中人工采茶可保证茶叶质量，但效率低，

采茶工劳动强度大，以至于所需成本高，这种方式应用较少；机械采茶效率高，

但不能对茶叶进行筛选，不能保证茶叶质量。因此，为了解决以上茶叶采摘问题，

研发一款智能采茶机器人，在保证高效率采摘茶叶的前提下，能自动筛选定位采

摘茶叶，保证茶叶质量优好，这是大势所趋。

智能采茶机器人是综合了机器人、机械设计及其原理、自动控制原理、传感

器、图像处理、人工智能等多种高新先进技术的高技术产品，这样的一款智能采

茶机器人应该包括控制系统、采摘平台、行走机构、识别与定位装置、采摘与转

储装置等部分，其中，控制系统是智能采茶机器人开发的核心设计，它支配采茶

机器人的行走方略、茶嫩芽的筛选和定位方略、茶嫩芽的采摘与转储方略等，决

定了采茶过程的精准程度和采茶效率。在此基础上，如何获得优质茶叶，关键在

于采茶过程中机器人的茶嫩芽筛选定位方略。本文是在对国内外现有的果蔬采摘

机器人进行综合研究分析的基础上，深入研究、改进并设计的一款更精准、更高

效的智能采茶机器人。为此，本文提出了一种智能采茶机器人的总体架构，并重

点给出了其茶嫩芽筛选定位算法的基本思路，同时也做了相应的简单仿真。

第 1 章 目的和意义

1.1 目的和意义

自古以来，我国茶文化举世闻名，是茶的故乡，盛产茶叶，茶叶远销世界各

地。据统计，我国每年茶叶产量排在世界第一位。随着人们生活质量的提高，对

茶叶质量的追求也不断提升，这对茶产业的采摘要求将进一步提高。

茶叶的采摘期很短，需要及时采摘，“早采一天是宝，晚采一天是草”说的

就是这个道理。就目前而言，我国茶叶的采摘方式主要分为人工采茶和机械采茶。

人工采茶如图 1-1-1所示，人工采摘茶叶的效率低，且采摘茶叶劳动量较大，外

加现阶段我国劳动力短缺，导致茶叶采摘成本高。机械采茶如图 1-1-
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2所示，现阶段我国还未完全实现机械采摘茶叶嫩芽，机械采摘茶叶的效率

较高，但质量得不到保障。相对来说，机械采茶较人工采茶能解决采茶缺人，难

招工，还能降低劳动强度等问题，但是采摘茶叶老嫩叶子分不清，无法判断，采

摘时一刀切，使得采得茶叶形状不统一，大小不均匀，茶叶损坏多等问题，影响

了采茶机的推广使用。因此研究具有茶叶采摘效率高、质量好的采茶机器人是必

不可少的一大热门话题。

图 1-1-1人工采茶 图 1-1-2机械采茶

表 1 主要采茶方式的优缺点对比

 说明

采摘方式    
优点 缺点 现状

人工采茶 茶叶质量好
采摘效率低，劳动强度

大，劳动力短缺。
仍占主导

机械采茶 采摘效率高

茶叶质量差，对茶园种

植规范化要求高，完整

性差。

推广阶段

机器人采茶

茶叶质量好；可自动分等级；

采摘效率较高；对茶园种植规

范化要求不高，特别适合名优

茶采摘。

研发困难；一次性投入

大。
研发阶段
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