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第一章 压力传感器简介

 



什么是压力传感器

将外部压力转换为

电信号

测量压力的传
感器

工业控制、汽车、

医疗设备等

广泛应用领域

 

 

 

 



压力传感器的工压力传感器的工
作原理作原理

压力传感器基本原理是通过测量介质受到的力，将其转化压力传感器基本原理是通过测量介质受到的力，将其转化
为电信号输出。压力传感器的种类有很多，如压阻式、电为电信号输出。压力传感器的种类有很多，如压阻式、电
容式、电感式等。容式、电感式等。

 



汽车领域汽车领域

监测轮胎气压监测轮胎气压

医疗设备医疗设备

监测血压等生理参数监测血压等生理参数

  

  

压力传感器的应用领域

工业生产工业生产

监测管道液体压力监测管道液体压力



压力传感器的发展趋势

随着技术的发展

小型化、智能
化

智能压力传感器

更广泛的应用

 

 

 

 



压力传感器简介

压力传感器是一种能够测量压力的传感器，通过将外部压力

转换为电信号来实现。在工业控制、汽车领域、医疗设备等

多个领域有广泛的应用。其工作原理是将介质受到的力转化

为电信号输出。不同种类的压力传感器包括压阻式、电容式、

电感式等。



压力传感器的工作原理

基本原理

转化力为电信
号

压阻式、电容式等

多种类型
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第2章 压力传感器的分类

 



用于大气压力的绝对测量

绝对压力传感器01

03

测量相对压力

表压传感器

02

测量两个不同流体的压力差

差压传感器



压力传感器分类详解

基准是绝对真空

绝对压力传感
器

测量两个不同流体

的压力差

差压传感器

以大气压力作为基

准

表压传感器

 

 



气体压力传感器气体压力传感器

适用于测量气体压力适用于测量气体压力

工业压力传感器工业压力传感器

适用于工业生产环境适用于工业生产环境

  

  

压力传感器的其他分类

液体压力传感器液体压力传感器

适用于测量液体压力适用于测量液体压力



压力传感器的选择原则

根据具体应用场景选择合适的压力传感器类型，考虑测量范

围、精度、稳定性等因素进行选择



根据要测量的压力范围选择传感器

测量范围01

03

考虑传感器的稳定性对测量结果的影响

稳定性

02

选择适合要求精度的传感器

精度
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第3章 压力传感器的工作原
理

 



压力传感器基本压力传感器基本
工作原理工作原理

压力传感器通常使用应变片或电容等原理来测量压力。应压力传感器通常使用应变片或电容等原理来测量压力。应
变片受到外力变形后，产生电阻变化，从而实现压力的测变片受到外力变形后，产生电阻变化，从而实现压力的测
量。这种原理简单直观，在工业领域得到广泛应用。量。这种原理简单直观，在工业领域得到广泛应用。

 



压力传感器的电容式工作原理

介质电容变化

电容式原理

电容值变化

压力影响

反映压力大小

测量方法

 

 



介质温度敏感

温度变化01

03

 

 

02

温度变化反映压力

压力作用



工作原理工作原理

压力测量方法压力测量方法

电信号输出电信号输出

应用领域应用领域

医疗设备医疗设备

工业自动化工业自动化

优势特点优势特点

精准度高精准度高

稳定性强稳定性强

压力传感器的压电式工作原理

压电效应压电效应

力转换为电信号力转换为电信号

产生电荷产生电荷
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