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第一章 继电保护工作基本知识 

第一节 电流互感器 

 

电流互感器（CT)是电力系统中很重要的电力元件，作用是将一次高压侧的大电流通过交变磁通转变为二次

电流供给保护、测量、录波、计度等使用,本局所用电流互感器二次额定电流均为 5A，也就是铭牌上标注为 100/5，

200/5 等，表示一次侧如果有 100A 或者 200A 电流，转换到二次侧电流就是 5A。 

电流互感器在二次侧必须有一点接地，目的是防止两侧绕组的绝缘击穿后一次高电压引入二次回路造成设

备与人身伤害。同时,电流互感器也只能有一点接地，如果有两点接地，电网之间可能存在的潜电流会引起保护

等设备的不正确动作.如图 1.1,由于潜电流 I
X
的存在,所以流入保护装置的电流 IY≠I，当取消多点接地后 I

X
＝0，

则 IY＝I。 

 

                                            在一般的电流回路中都是选择在该电流回路所在的端子

箱接地.但是，如果差动回路的各个比较电流都在各自的端子箱

接地，有可能由于地网的分流从而影响保护的工作。所以对于

差动保护，规定所有电流回路都在差动保护屏一点接地。 

 

 

 

电流互感器实验 

1、极性实验 

功率方向保护及距离保护，高频方向保护等装置对电流方向有严格要求,所以 CT 必 

2、变比实验 

须做极性试验,以保证二次回路能以 CT 的减极性方式接线，从而一次电流与二次电流的方向能够一致，规定电

流的方向以母线流向线路为正方向，在 CT 本体上标注有 L1、L2，接线盒桩头标注有 K1、K2，试验时通过反

复开断的直流电流从 L1 到 L2，用直流毫安表检查二次电流是否从 K1 流向 K2。线路 CT 本体的 L1 端一般安装

在母线侧，母联和分段间隔的 CT 本体的 L1 端一般都安装在 I 母或者分段的 I 段侧。接线时要检查 L1 安装的方

向，如果不是按照上面一般情况下安装，二次回路就要按交换头尾的方式接线。 

CT 需要将一次侧电流按线性比例转变到二次侧,所以必须做变比试验，试验时的标准 CT 是一穿心 CT,其变

比为(600/N)/5,N 为升流器穿心次数，如果穿一次，为 600/5.对于二次是多绕组的 CT，有时测得的二次电流误差

较大,是因为其他二次回路开路，是 CT 磁通饱和，大部分一次电流转化为励磁涌流，此时应当把其他未测的二

次绕组短接即可。同理在安装时候,未使用的绕组也应该全部短接，但是要注意,有些绕组属于同一绕组上有几个

变比不同的抽头，只要使用了一个抽头，其他抽头就不应该短接,如果该绕组未使用，只短接最大线圈抽头就可

以。变比试验测试点为标准 CT 二次电流分别为 0.5A，1A，3A,5A,10A,15A 时 CT 的二次电流. 

3、绕组的伏安特性 

理想状态下的 CT 就是内阻无穷大的电流源，不因为外界负荷大小改变电流大小，实际中的 CT 只能在一定

的负载范围内保持固定的电流值，伏安特性就是测量 CT 在不同的电流值时允许承受的最大负载，即 10％误差

曲线的绘制。伏安特性试验时特别注意电压应由零逐渐上升，不可中途降低电压再升高，以免因磁滞回线关系

使伏安特性曲线不平滑，对于二次侧是多绕组的 CT，在做伏安特性试验时也应将其他二次绕组短接. 

10%误差曲线通常以曲线形式由厂家提供，如图 1。2，横坐标表示二次负荷，纵坐 

标为 CT 一次电流对其额定一次电流的倍数。 

                                        根据所测得 U,I2 值得到 RX1，Rx1＝U/ I2，找出与二次回路负载 Rx

最接近的值，在图上找到该负荷对应的 m0，该条线路有可能承受的最
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大负载的标准倍数 m，比较 m 和 m0 的大小，如果 m＞m0,则该 CT 不

满足回路需求，如果 m≤m0，该 CT 可以使用。伏安特性测试点为 I2

在 0.5A,1A，3A，5A，10A，15A 时的二次绕组电压值。 

   

 

 

第二节 电压互感器 

 

电压互感器（PT)的作用是将高电压成比例的变换为较低（一般为 57V 或者 100V）的低电压，母线 PT 的

电压采用星形接法，一般采用 57V 绕组，母线 PT 零序电压一般采用 100V 绕组三相串接成开口三角形.线路 PT

一般装设在线路 A 相，采用 100V 绕组。若有些线路 PT 只有 57V 绕组也可以,只是需要在 DISA 系统中将手动

同期合闸参数中的 100V 改为 57V。 

PT 变比测试由高压专业试验。 

PT 的一、二次也必须有一个接地点,以保护二次回路不受高电压的侵害，二次接地点选在主控室母线电压电

缆引入点，由 YMN 小母线专门引一条半径至少 2.5mm 永久接地线至接地铜排。PT 二次只能有这一个接地点（严

禁在 PT 端子箱接地)，如果有多个接地点，由于地网中电压压差的存在将使 PT 二次电压发生变化，这在《电力

系统继电保护实用技术问答》(以下简称《技术问答》）上有详细分析. 

电流互感器二次绕组不允许开路. 

电压互感器二次绕组不允许短路。 

CT 与 PT 工作时产生的磁通机理是不同的。CT 磁通是由与之串联的高压回路电流通过其一次绕组产生的。

此时二次回路开路时，其一次电流均成为励磁电流，使铁芯的磁通密度急剧上升， 从尔在二次绕组感应出高达

数千伏的感应电势。PT 磁通是由与 PT 并联的交流电压产生的电流建立的,PT 二次回路开路，只有一次电压极

小的电流产生的磁通产生的二次电压,若 PT 二次回路短路则相当于一次电压全部转化为极大的电流而产生极大

磁通，PT 二次回路会因电流极大而烧毁。 

 

 

 

第三节 瓦斯继电器 

     

瓦斯继电器是变压器重要的主保护，安装在变压器油枕下的油管中. 

    轻瓦斯主要反映在运行或者轻微故障时由油分解的气体上升入瓦斯继电器，气压使油面下降,继电器的开口

杯随油面落下，轻瓦斯干簧触点接通发出信号,当轻瓦斯内气体过多时，可以由瓦斯继电器的气嘴将气体放出. 

    重瓦斯主要反映在变压器严重内部故障（特别是匝间短路等其他变压器保护不能快速动作的故障）产生的

强烈气体推动油流冲击挡板,挡板上的磁铁吸引重瓦斯干簧触点,使触点接通而跳闸。我局用瓦斯继电器分有载瓦

斯继电器，油管半径一般为 50mm 或者 80mm，本体瓦斯继电器，油管半径一般 80mm. 

 

瓦斯试验 

1、 轻瓦斯试验 

将瓦斯继电器放在实验台上固定，（继电器上标注箭头指向油枕），打开实验台上部阀门，从实验台下面气

孔打气至继电器内部完全充满油后关闭阀门，放平实验台，打开阀门，观察油面降低到何处刻度线时轻瓦斯触

点导通，我局轻瓦斯定值一般为 250mm —350mm ，若轻瓦斯不满足要求，可以调节开口杯背后的重锤改变开

口杯的平衡来满足需求。 

2、 重瓦斯试验（流速实验） 

从实验台气孔打入气体至继电器内部完全充满油后关上阀门，放平实验台，打开实验台表计电源，选择表
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