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2024届四川省成都石室中学高三下学期5月高考适应性考试（一）

理科综合试卷-高中化学

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．化学与人们的生产、生活密切相关。下列说法正确的是

A．面食点心加工时加入少量小苏打能使点心松软可口

B．洁厕灵（主要成分是稀盐酸）能有效除去厨房的油污

C．纳米铁粉可以通过吸附作用高效地除去被污染水体中的 2Cu  、Ag 等重金属离子

D．当镀锡铁制品的镀层破损时，镀层仍能对铁制品起保护作用

2． AN 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是

A．1.8g甲基  3CD 中含有的中子数目为 AN

B．常温常压下， 246gNO 与 2 4N O 的混合气体共含 A2N 个氧原子

C．1mol蔗糖完全水解生成的葡萄糖的分子数目为 A2N

D．电解精炼铜时，阳极质量每减少 64g，电路中转移 2mol电子

3．4-溴甲基肉桂酸甲酯是合成抗肿瘤药物帕比司他的重要中间体，其结构简式如图。关于

该有机物的说法错误的是

A．能发生加成反应、氧化反应、聚合反应

B．含有 3种官能团

C．其苯环上的二氯代物有四种（不考虑立体异构）

D．最多有 18个原子共平面

4．下列实验操作正确且能达到相应实验目的的是

选

项
实验目的 实验操作
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A
比较室温下  2Cu OH 、

 2Mg OH 溶度积的大小

向 25mL0.2mol / LMgCl 溶液中滴加少量 NaOH溶液，振

荡充分后，再滴加几滴 20.2mol / LCuCl 溶液

B 证明 2 2H O 具有氧化性 将一定浓度的双氧水与 3NaHSO 溶液混合

C 除去乙烷中混有的乙烯 一定条件下向混合气体中通入一定量的 2H

D 证明葡萄糖具有还原性
在试管中加入 2mL5%的 4CuSO 溶液，再加 5滴稀 NaOH

溶液，混匀后加入 0.5mL葡萄糖溶液，加热

A．A B．B C．C D．D

5．X、Y、Z、W是原子序数依次增大的四种短周期元素，X氢化物的水溶液可用于刻蚀玻

璃，Y是地壳中含量最高的金属元素，Z原子的核外电子数是 X最外层电子数的 2倍，W

的单质是制作黑火药的原料之一。下列结论正确的是（ ）

A．工业上通过电解法获取 Y的单质

B．简单氢化物的沸点：X<W

C．简单离子半径大小：X>Y>W

D．最高价氧化物水化物的酸性：Z>W

6．一种用 3－氯丙烯( )电解合成环氧氯丙烷( )的装置如图所示。该装置无

需使用隔膜，且绿色高效，图中 X为 Cl或 Br，工作时 X－
和 OH－

同时且等量放电。下列说

法正确的是

A．每转移 1mole－
，生成 1mol环氧氯丙烷B．电解一段时间后，装置中 OH－

的物质的量

不变

C．若 X为 Br，则可电解制备环氧溴丙烷 D．该装置工作时需不断补充 X－
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7．常温下，向一定浓度邻苯二甲酸钠（ 2Na A表示）溶液中通入HCl气体，保持溶液体积

和温度不变，测得 lg X 与 pOH [X为  2H Ac 、  2Ac 
、

 
 

2A

HA

c

c



 ；  pOH lg OHc   ]的

变化关系如图所示，下列说法错误的是

A．曲线 2L 表示  2lg H Ac

B． a点溶液中：        2
2Na 2 H A HA Ac c c c      

C． 2H A的
2

5.4
a 1.0 10K  

D．该溶液中通入和 2Na A等物质的量的HCl时溶液显碱性

二、解答题

8．钇是稀土元素之一。我国蕴藏着丰富的钇矿石（ 2 2 2 10Y FeBe Si O ，其中 Y为+3价），工业

上通过如下工艺流程制取氧化钇，并获得副产物铍。

已知：i．铍和铝处于元素周期表的对角线位置，化学性质相似。

ii． 3Fe  、 3Y  形成氢氧化物沉淀时的 pH如下表：

离子 开始沉淀时的 pH 完全沉淀时的 pH

3Fe  2.1 3.1
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3Y  6.0 8.3

(1)钇矿石  2 2 2 10Y FeBe Si O 用氧化物的形式可表示为 。

(2)将钇矿石与 NaOH共熔的化学方程式补充完整：

________ 2 2 2 10Y FeBe Si O  ________NaOH  ________
高温

________  3Y OH  ________

2 3Fe O ________ 2 3Na SiO  ________ 2 2Na BeO  ________ 2H O

(3)试剂 1应加入过量的 （填名称），滤渣 1的主要成分是 （填化学式）。

(4)“系列操作 1”为除去 BeCl，溶液中的杂质Na，请选择合理步骤并排序； （填序

号）。

a．加入适量的盐酸 b．通入过量的 2CO c．过滤 d．加入过量的 NaOH溶液

e．加入过量的氨水 f．洗涤

(5)为使 3Fe  沉淀完全，用氨水调节 pH a 时，a应控制在 范围内；继续加氨水调节

pH b 发生反应的离子方程式为 ；检验 3Fe  是否沉淀完全的操作是 。

(6)常见的由 2BeCl 固体生产 Be的工业方法有两种：①电解法：电解 2NaCl BeCl 混合熔融

盐制备 Be；②热还原法：熔融条件下，钾还原 2BeCl 制备 Be。以上两种方法你认为哪种更

好并说明理由： （合理即可）。

9．氧钒（Ⅳ）碱式碳酸铵晶体         4 3 25 6 4 9
NH VO CO OH 10H O    是制备多种含钒产品

的前驱体。已知：氧钒（Ⅳ）碱式碳酸铵晶体呈紫红色，难溶于水和乙醇。实验室制备该晶

体的流程如图所示。

2VOCl 溶液        
i ii

4 3 25 6 4 9
NH VO BO OH 10H O    

步骤 步骤

步骤 i：用 2CO 排除装置中的氧气，将 2VOCl 溶液缓慢加入足量 4 3NH HCO 溶液中，有气泡

产生，析出紫红色晶体。

步骤 ii：待反应结束后，在 2CO 保护气的环境中，将混合液静置一段时间，抽滤，所得晶体

用饱和 4 3NH HCO 溶液洗涤 3次，再用无水乙醇洗涤 2次，得到粗产品。
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请回答下列问题：

(1)仪器 E的名称为 ；上述装置连接的顺序为 。

(2)装置 B中发生反应的化学方程式是 。

(3)①预测 2CO 保护气排除氧气的目的是 ；判断装置中的 2O 基本上排尽的方法是

（填实验现象）。

②晶体用无水乙醇代替水洗涤的目的是 。

(4)称 bg粗品，用 4KMnO 溶液氧化，再除去多余的 4KMnO（方法略），滴入 2滴  3 6
K Fe CN  

溶液，最后用    1
4 42 2

mol L NH Fe SOc  标准溶液滴定，滴定终点消耗标准溶液的体积如下

图（已知钒的相对原子质量为 M，滴定反应为
2 2 3

2 2VO Fe 2H VO Fe H O         ）。

I．配制    4 42 2
NH Fe SO 标准溶液：称量→溶解→冷却→操作①→洗涤→注入→混匀→定容

→操作②→装瓶贴标签，下列图示中，操作①②分别为 （填序号）。

Ⅱ．根据上图分析，消耗    4 42 2
NH Fe SO 溶液的体积为 ；产品中钒的质量分数

为 %（用含 b、c、M的代数式表示）。

10．二氧化碳催化加氢制甲醇，能助力“碳达峰”，在某 2CO 催化加氢制 3CH OH的反应体系

中，发生的主要反应如下：

反应 I：        2 2 3 2CO g 3H g CH OH g H O g  1ΔH

反应Ⅱ：        2 2 2CO g H g CO g H O g  2 41.2kJ / molH  
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(1)表中数据是该反应中的相关物质的标准摩尔生成焓  f mΔ H 
数据（标准摩尔生成焓是指在

298.15K、100kPa由稳定态单质生成 1mol化合物时的焓变）。

物质  2H g  2CO g  2H O g  3CH OH g

 f mΔ / kJ / molH  0 -394 -242 -201

则 1H  ，反应 I在热力学上自发进行的趋势大于反应 II，其原因是 。

(2)在一定条件下，将 21molCO 和 22molH 通入一装有催化剂的恒容密闭容器中充分发生反应

I、Ⅱ，已知反应Ⅱ的反应速率    2 2CO Hv k x x  正 正 ，    2CO H Ov k x x  逆 逆 ， 正k 、 逆k 为

速率常数，x为物质的量分数。平衡时 3CH OH和 CO的选择性、 2CO 的转化率随温度的升

高的变化曲线如图所示。

①图中曲线 a代表的是 。

②在上述条件下合成甲醇的适宜工业条件是 （填序号）。

A．100~300K B．500~600K C．900~1000K D．1000K以上

③在 573K时反应达到平衡状态，这时 2CO 和 2H 的体积分数相同，若反应Ⅱ的

1 120mol L sk    正 ，平衡时反应Ⅱ的v 逆
1 1mol L s   。某温度 T下反应达到平衡

时，反应Ⅱ的 1.5k k 正逆 ，由此推知 T （填“>”“<”或“=”）573K。

(3) 2CO 催化加氢制低碳烯烃（2~4个 C的烯烃）

某研究小组使用Zn Ga O / SAPO 34   双功能催化剂实现了 2CO 直接合成低碳烯烃，并给

出了其可能的反应历程（如图所示）。Zn Ga O  无催化活性，形成氧原子空位后具有较强
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的催化活性， 2H 首先在Zn Ga O  表面解离成 2个 *H ，随后参与到 2CO 的还原过程；

SAPO 34 则催化生成的甲醇转化为低碳烯烃。

注：□表示氧原子空位，*表示吸附在催化剂上的微粒。

已知：催化剂上吸附或沉积太多的水、碳等，易使催化剂中毒。

①理论上，反应历程中消耗的 *H 与生成的甲醇的物质的量之比为 。

②若原料气中 2H 比例过低、过高均会减弱催化剂的活性，原因是 。

11．配合物在许多尖端领域如激光材料、超导材料、抗癌药物的研究、催化剂的研制、自组

装超分子等方面有广泛的应用。回答下列问题：

(1)《诗经》言“缟衣茹藘（茜草）”，茜草中的茜素与矾土中的 3Al 、 2Ca  生成的红色配合

物 X是最早的媒染染料。

基态 2Ca  的核外电子的运动状态有 种，配合物 X中 3Al 的配体有 ，茜素

的水溶性较好的主要原因是 。

(2)Ni与 CO形成的配合物  4Ni CO 为无色液体，易溶于 4CCl 、 2CS 等有机溶剂。  4Ni CO 为

（填“极性”或“非极性”）分子，分子中 键与 π键的个数之比为 。

(3)向 4FeSO 溶液中滴加铁氰化钾溶液后，经提纯、结晶可得到一种蓝色晶体
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  6
KFe Fe CN   。实验表明，CN、 2Fe 、 3Fe  通过配位键构成了晶体的骨架，其局部结

构如图 1，记为Ⅰ型立方结构。将Ⅰ型立方结构平移、旋转、并置，可得到晶体的复晶胞（如

图 2，记为Ⅱ型立方结构，下层左后的小立方体 g未标出）。

①通过 实验，可确定该晶体结构。

② 3Fe  的配位数为 。

③若 2Fe 位于Ⅱ型立方结构的棱心和体心，则 3Fe  位于Ⅱ型立方结构的 ；一个Ⅱ型立

方结构中含 个K；若该蓝色晶体的密度为 3g cm  ，Ⅱ型立方结构的边长为 anm，

则阿伏加德罗常数的值可表示为 。

12．呼吸系统疾病药物特布他林（H）的一种合成路线如下：

已知：I．

Ⅱ．

（R、R′=H、烷基、酰基）

回答下列问题：

(1)已知 A的名称为 3，5-二羟基苯甲酸，则 B的名称为 ；A→B的反应条件
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为 。

(2)B→C的化学方程式为 ，反应类型为 。

(3)E的结构简式为 ；F中含氧官能团有 种。

(4)检验 H中酚羟基的试剂是 ；H的同分异构体中，仅含有 2 3OCH CH 、 2NH 和

苯环结构的有 种。

(5)根据上述信息，写出以 4-羟基邻苯二甲酸二乙酯为主要原料合成

的路线： 。
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参考答案：

1．A

【详解】A．小苏打是 3NaHCO ，加热时分解生成的 2CO ，能使面食疏松多孔，松软可口，

可作面食的膨松剂，A正确；

B．油脂在酸性条件下水解程度小，油污的成分是油脂，在碱性条件下水解程度大，除去厨

房的油污常用热的纯碱溶液，B错误；

C．纳米铁粉可以从溶液中将 2Cu  、Ag等重金属离子置换成单质，与吸附性无关，C错误；

D．铁比锡活泼，当镀锡铁制品的镀层破损时，在潮湿环境中可形成原电池结构，铁作负极，

会被讯速腐蚀，D错误；

故答案选 A。

2．B

【详解】A．1.8g甲基  3CD 的物质的量为 0.1mol，含有中子的物质的量为

 0.1mol 6 1 3 0.9mol    ，故含中子的数目为 A0.9N ，A错误；

B． 2NO 与 2 4N O 的最简式均为 2NO ，故 46g混合物中含有的 2NO 的物质的量为

46g 1mol
46g / mol

 ，故含 A2N 个氧原子，B正确；

C．1mol蔗糖完全水解生成 1mol葡萄糖和 1mol果糖，生成的葡萄糖的分子数目为 AN ，C

错误；

D．电解精炼铜时，阳极反应消耗的金属有 Cu及活动性比 Cu强的金属，而活动性比 Cu 弱

的金属则形成阳极泥沉淀在阳极底部，故阳极质量每减少 64g，反应过程中转移电子的物质

的量不一定是 2mol，D错误；

故答案选 B。

3．D

【详解】A．该有机物含有碳碳双键可以发生加成反应、氧化反应、聚合反应，A正确；

B．该有机物含有溴原子、碳碳双键和酯基 3种官能团，B正确；

C ． 苯 环 上 的 二 氯 代 物 有
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