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何谓真空环境？

本指没有任何实物粒子存在的空间，但什么都没有的空间
是不存在的。

而假设你把一个空间的气体都赶跑，会发现还是不时有基
本粒子在真空中出现又消失，无中生有。

物理上的真空实际上是一片不停波动的能量之海。当能量
达到波峰，能量转化为一对对正反基本粒子，当能量达到
波谷，一对对正反基本粒子又相互湮灭，转化为能量。

工业上的真空指的是气压比一标准大气压小的气体空间，
是指稀薄的气体状态， 
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为什么需要获得真空环境？

生活中

     （食品的保存----防腐）

      （保温瓶---隔热）

科研领域

     （样品制备；性能测试------防氧化）
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真空环境可粗略地分为：

                       低真空         >102Pa

                       中真空        102~10-1Pa

                       高真空        10-1~10-5Pa

                       超高真空    <10-5Pa

如何划分真空的级别？
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如何获得真空？

人们通常把能够从密闭容器中排出气体或使容器中的气
体分子数目不断减少的设备称为真空获得设备或真空泵

目前在真空技术中，采用各种不同的方法，已经能够获
得和测量从大气压力105Pa到10-13Pa，宽达18个数量级的

压力范围

第6页,共37页，星期六，2024年，5月



在真空获得技术中，目前用以获得真空的技术方法有两种

•通过某此机构的运动把气体直接从密闭容器中排出
•通过物理、化学等方法将气体分子吸附或冷凝在低温表面
上。

利用这两种方法所制造的各种真空泵种类较多，分类方

法各异，但是，最常用的方法还是按泵的工作原理或其

结构特点加以分类 
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气体传输泵：
气体传输泵是一种能使气体不断的吸入和排出，借以
达到抽气目的的真空泵

气体捕集泵 ：
这种泵是一种使气体分子被吸附或凝结在泵的内表面
上，从而减小了容器内的气体分子数目而达到抽气目
的的真空泵 

真空泵的分类
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变容真空泵
是利用泵腔容积的周期性变化来完成吸气和排气过
程的一种真空泵。气体在排出前被压缩 

动量传输泵
这种泵是依靠高速旋转的叶片或高速射流，把动量
传输给气体或气体分子，使气体连续不断地从泵的
入口传输到出口 

气体传输泵的分类
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 气体捕集泵的分类：

吸气剂离子泵：它是使被电离的气体通过电磁场
或电场的作用吸附在有吸气材料的表面上，以达
到抽气的目的 

低温泵：利用低温表面捕集气体的真空泵 

吸附泵：它主要依靠具有大表面的吸附剂（如多孔
物质）的物理吸附作用来抽气的一种捕集式真空泵

吸气剂泵：它是一种利用吸气剂以化学结合方式
捕获气体的真空泵。吸气剂通常是以块状或沉积
新鲜薄膜形式存在的金属或合金 
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实际应用中常用到的真空泵有哪几种？

•旋片式机械真空泵

•罗茨真空泵

•油扩散泵

•涡轮分子泵

•低温吸附泵

•溅射离子泵

气体输运泵

气体捕集泵
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旋片式机械真空泵

工作原理：

旋片泵主要由泵体、转子、旋
片、端盖、弹簧等组成。在旋
片泵的腔内偏心地安装一个转
子，转子外圆与泵腔内表面相
切（二者有很小的间隙），转
子槽内装有带弹簧的二个旋片。
旋转时，靠离心力和弹簧的张
力使旋片顶端与泵腔的内壁保
持接触，转子旋转带动旋片沿
泵腔内壁滑动。
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旋片式机械真空泵特点：

•其工作压强范围为101325-1.33×10-2（Pa）属于低
真空泵。

•它可以单独使用，也可以作为其它高真空泵或超高
真空泵的前级泵。

•结构简单，工作可靠

•由于它以油作为密封物质，因此它会造成油蒸气的
回流和对真空系统造成油的污染。
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罗茨真空泵

工作原理：

在泵腔内，有二个“8”
字形的转子相互垂直地
安装在一对平行轴上，
由传动比为1的一对齿轮
带动作彼此反向的同步
旋转运动。在转子之间，
转子与泵壳内壁之间，
保持有一定的间隙，可
以实现高转速运行。 
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罗茨泵的特点：

• 在较宽的压强范围内有较大的抽速； 

• 起动快，能立即工作； 

• 对被抽气体中含有的灰尘和水蒸气不敏感； 

• 转子不必润滑，泵腔内无油； 

• 振动小，转子动平衡条件较好，没有排气阀； 

• 驱动功率小，机械摩擦损失小； 

• 结构紧凑，占地面积小； 

• 运转维护费用低
• 压力范围为：0.1-1000Pa

• 其极限真空度可以达到10-2Pa
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油扩散泵

工作原理：

在前级真空泵所造成的低
真空条件下，加热泵内硅
油，使受热沸腾蒸发，生
成蒸气，以极高速度通过
该泵的各级喷口的缝隙喷
出，使容器内部的气体分
子扩散到蒸汽中被带到前
级真空泵所能作用的位置，
由前级真空泵迅速抽出，
使系统达到高真空的要求
。 
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•由于泵内油蒸气的回流会直接造成真空系统的油污
染，因此在材料表面分析仪器和其他超高真空系统中
一般不采用油扩散泵。

•其工作压力范围为1-10-6（Pa）

•不能直接与大气相连，在使用油扩散泵之前需要采
用各种形式的机械泵将系统预抽到1Pa左右。

油扩散泵的特点：
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