
【巩固卷】期末测评卷 单元测试A-沪教版（2020）选择性

必修第一册

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、填空题

1．双曲线
2 2

1
9 4

x y
- = 的渐近线方程为      .

2．计算
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3．如图，以长方体
1 1 1 1ABCD A BC D- 的顶点D为坐标原点，过D的三条棱所在的直线

为坐标轴，建立空间直角坐标系，若
1DB

uuuuv
的坐标为 (4,3,2)，则

1AC
uuuuv

的坐标为        

4．直线 l经过点 ( )2, 1P - - 且一个法向量为 ( )6,8n =
r

，则直线 l的一般式方程为        ．

5．设等差数列{ }na 的前n项和为
nS ，若

9 72S = ，则
2 4 9a a a+ + =           .

6．已知两点 ( )2, 1A - ， ( )B 5, 3- - ，直线 l过点 ( )1,1 ，若直线 l与线段 AB相交，则直线 l的

斜率 k取值范围是        .

7．椭圆
2 2

1
9 4

x y
+ = 的焦点为 1 2,F F P，

为椭圆上一点,若 1 5PF = ,则 1 2cos FPFÐ =          .

8．等比数列{ }na 的前n项和 3nnS a= + ，则a的值为          .

试卷第11 页，共33 页



9．已知 (2,1, 3)PA = -
uuur

， ( 1,2,3)PB = -
uuur

， (7,6, )PC l=
uuur

，若 P，A，B，C 四点共面，则 λ=           .

10．已知 ( )1,2M - ，N 是曲线 2 2: 6 2 9 0C x y x y+ - - + = 上的动点， P为直线 2 2 0x y+ + =

上的一个动点，则 PM PN+ 的最小值为      .

11．某化工厂打算投入一条新的生产线，但需要经环保部门审批同意方可投入生产．已知

该生产线连续生产 n年的累计年产量为 ( ) ( )( )1
1 3

4
T n n n n= + + （单位：万件），但如果年

产量超过 60 万件，将会给环境造成危害，为保护环境，环保部门应给该厂这条生产线拟定

最长的生产期限是      年．

12．已知 1F 、 2F 是椭圆和双曲线的公共焦点，
P
是他们的一个公共点，且 1 2 3

FPF
p

Ð = ，则

椭圆和双曲线的离心率的倒数之和的最大值为   .

二、单选题

13．已知圆
1C 的半径为 3，圆

2C 的半径为 7，若两圆相交，则两圆的圆心距可能是（    ）

A．0 B．4 C．8 D．12

14．我国古代数学著作《九章算术》中有如下问题：“今有善走男，日增等里，首日行走

一百里，九日共行一千二百六十里，问日增几何？”，该问题中，善走男第 5 日所走的路

程里数是（    ）

A．120 B．130 C．140 D．150

15．设 2 2: 1p mx ny+ = 表示的是椭圆； : 0, 0q m n> > ，则 p是q成立的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

16．在正方体
1 1 1 1ABCD A BC D- 中，点 ,P Q分别是线段

1 1 1,AB AC 上的点（不为端点），给出
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如下两个命题：①对任意点 P，均存在点Q，使得
1PQ CD^ ；②存在点 P，对任意的Q，

均有
1PQ DB^ 则（    ）  

A．①②均正确 B．①②均不正确

C．①正确，②不正确 D．①不正确，②正确

三、解答题

17．已知 ABCV 中，点 ( )1,5A - ，边BC所在直线的方程为7 18 0x y- - = ，边 AB上的中线

所在的直线的方程为 y x= ．

(1)求点 B和点C的坐标；

(2)求 ABCV 的外接圆的方程．

18．已知抛物线 2 2 ( 0)x py p= > 过点 (2,1).

（Ⅰ）求抛物线的方程和焦点坐标；

（Ⅱ）过点 (0, 4)A - 的直线 l与抛物线交于两点 ,M N ，点M 关于 y轴的对称点为T ，试判

断直线TN是否过定点，并加以证明.

19．已知四边形 ABCD是矩形，PA^平面 , 1, 2ABCD PA AB AD= = = ，点M ，N 在线段

,PB DC上（不为端点），且满足 ,BM MP DN NCl l= =
uuuur uuur uuur uuur

，其中 0.l >  

(1)若 1l = ，求直线MN与直线PD所成角的大小.

(2)是否存在l ,使MN是 PB，DC 的公垂线，即MN同时垂直 ,PB DC ?说明理由.
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20．已知数列{ }na 和{ }nb 满足：
1 2a = ， ( ) ( )1 1 1n nna n a n n+ = + + + ， *nÎN 且对一切 *nÎN ，

均有 ( )1 2 2
na

nb b b =L ．

（1）求证：数列 na

n
ì ü
í ý
î þ

为等差数列，并求数列{ }na 的通项公式；

（2）求数列{ }nb 的前n项和
nS ；

（3）设 ( )n n
n

n n

a b
c n

a b

-
= Î *N ，记数列{ }nc 的前

n
项和为 nT ，求正整数

k
，使得对任意

*nÎN ，

均有
k nT T³ ．

21．设
0m >
，椭圆

G
：

2 2

1
3

x y

m m
+ = 与双曲线

C
：

2 2 2 2m x y m- = 的焦点相同．

（1）求椭圆G与双曲线C的方程；

（2）过双曲线C的右顶点作两条斜率分别为
1k ，

2k 的直线
1l ， 2l ，分别交双曲线C于点 P，

Q（ P，Q不同于右顶点），若
1 2 1k k× =-，求证：直线 PQ的倾斜角为定值，并求出此定

值；

（3）设点 (0,2)T ，若对于直线 :l y x b= + ，椭圆G上总存在不同的两点A 与 B关于直线 l对

试卷第41 页，共33 页



称，且9 4 10TA TB< × <
uur uur

，求实数b的取值范围．
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参考答案：

1．
2

3
y x= ±

【解析】由双曲线方程可得 ,a b，由此可得渐近线方程.

【详解】由双曲线方程知：
3a =
，

2b =
    

\
渐近线方程为：

2

3
y x= ±

故答案为：
2

3
y x= ±

【点睛】本题考查由双曲线方程求解渐近线方程的问题，属于基础题.

2．2

【分析】根据无穷等比数列的求和公式直接即可求出答案.

【详解】
1

2
2 3 2

23 1
3

+¥

=

æ ö = =ç ÷
è ø -

å
i

i
.

故答案为：2.

3． ( 4,3,2)-

【详解】 如图所示，以长方体
1 1 1 1ABCD ABC D- 的顶点D为坐标原点，

 过D的三条棱所在直线为坐标轴，建立空间直角坐标系，

 因为
1DB

uuuur
的坐标为 (4,3,2)，所以 ( ) ( )14,0,0 , 0,3,2A C ,

 所以
1 ( 4,3,2)AC = -

uuuur .
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4．3 4 10 0.x y+ + =

【分析】先根据法向量求出直线的斜率，再应用点斜式求出直线方程最后化简为一般式即

可.

【详解】由直线方程一个法向量为 ( )6,8n =
r

，所以直线的斜率为
3

4
k = - ，点斜式得 l的方

程 ( )3
1 2

4
y x+ = - + ，即

3 4 10 0.x y+ + =

故答案为：3 4 10 0.x y+ + =

5．24

【分析】根据等差数列的性质与前n项和公式计算．

【详解】{ }na 是等差数列，

∴ 1 9
9 5

9( )
9 72

2

a a
S a

+
= = = ， 5 8a =

，

2 4 9 1 1 1 1 53 8 3( 4 ) 3 24a a a a d a d a d a d a+ + = + + + + + = + = = ．

故答案为：24.

6． ( ] 2
, 2 ,

3
é ö-¥ - +¥÷êë ø
U

【分析】先求解临界情况，再根据直线的斜率关系求解即可.

【详解】
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由题意，设 ( )1,1C ，则 ( )1 1
2

1 2ACk
- -

= = -
-

， ( )
( )

1 3 2

1 5 3BCk
- -

= =
- -

.

故若直线 l与线段
AB

相交，则直线 l的斜率 k取值范围是 ( ] 2
, 2 ,

3
¥ ¥é ö- - È + ÷êë ø

.

故答案为： ( ] 2
, 2 ,

3
¥ ¥é ö- - È + ÷êë ø

7．
3

5

【解析】根据椭圆定义可得:
1 2 2PF PF a+ = , 

1 2 2 2 5FF c= = ,在三角形
1 2FPFD 中由余弦定

理,即可求得答案.

【详解】
Q
椭圆

2 2

1
9 4

x y
+ =

可得: 3a = , 2b = , 5c = .

根据椭圆定义可得:
1 2 2 6PF PF a+ = = , 

1 2 2 2 5F F c= = ,

可得
25 2PF a+ =

解得:
2 2 5 6 5 1PF a= - = - = .

在三角形 1 2FPFD
中由余弦定理:

2 2 2

1 2 1 2
1

1 2

25 1 20 3
cos

2 2 5 1 5

PF PF FF
FPF

PF PF

+ - + -
Ð = = =

× ´ ´
,

故答案为: 3

5
.
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【点睛】本题主要考查了由余弦定理解三角形,解题关键是掌握椭圆基础知识和余弦定理,考

查了分析能力和计算能力,属于中档题.

8． 1-

【分析】根据等比数列的前n项和公式，求
1 2 3, ,a a a ，再结合等比数列的性质，列式求解.

【详解】根据题意，等比数列{ }na 的前n项和 3nnS a= + ，则 1
1 3 3a a a= + = + ，

( ) ( ) ( ) ( )2 3 2
2 2 1 3 3 23 3 6, 3 3 18a S S a a a S S a a= - = + - + = = - = + - + = ，则有

( )3 18 36a+ ´ = ，解可得 1a = - ，

故答案为： 1-

9． 9-

【分析】由已知可得 , ,PA PB PC
uuur uuur uuur

共面，根据共面向量的基本定理，即可求解.

【详解】由 P，A，B，C 四点共面，可得 , ,PA PB PC
uuur uuur uuur

共面，

(2 , 2 , 3 3 ) (7,6, )xPA yPB x y x yC yP x l\ = + = - + - + =
uuur uuur uuur

，

2 7

2 6

3 3

x y

x y

x y l

- =ì
ï + =í
ï- + =î

，解得
4

1

9

x

y

l

=ì
ï =í
ï = -î

.

故答案为： 9-

10．3 5 1-

【分析】根据题意，求得M 关于直线 2 2 0x y+ + = 的对称点H ，结合图像即可得到当

, ,P H C三点共线时， PM PN+ 取得最小值.

【详解】
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如图，曲线 2 2: 6 2 9 0C x y x y+ - - + = 是以 ( )3,1C 为圆心，以1为半径的圆，

则根据圆的性质可知， PN 的最小值为 1PC - ，

设M 关于直线 2 2 0x y+ + = 的对称点为 ( ),H m n ，

则可得

2
2

1
1 2

2 2 0
2 2

n

m
m n

-ì =ïï +
í - +ï + ´ + =
ïî

，解得

3

2

m

n

= -ì
í = -î ，即

( 3, 2)H - -

，

连接HC ，分别交直线 2 2 0x y+ + = 与圆C于 ,P N ，

则 1 1 1PM PN PM PC PH PC HC+ ³ + - = + - ³ - ，

当且仅当 , ,P H C三点共线时取等号，此时取得最小值3 5 1- ，

所以 PM PN+ 的最小值为3 5 1- .

故答案为: 3 5 1-

11．8

【分析】计算出
1

(3 5)
4na n n= + ，解不等式

1
(3 5) 60

4
n n + £ ，则有

23 5 240 0n n+ - £
，再利用

二次函数的单调性即可得到答案．

【详解】解：第一年年产量为 1 2a =
，以后各年年产量为 ( ) ( ) ( )1

1 3 5
4na T n T n n n= - - = + （
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2n ³ ，n为正整数），当 1n = 时也符合上式，

∴ ( )1
3 5

4na n n= + （
n
为正整数）．

令 ( )1
3 5 60

4
n n + £ ，得

23 5 240 0n n+ - £
．

设 ( ) 23 5 240f n n n= + - ，对称轴为
5

6
n = - ，

则当 0n > 时， ( )f n 严格增，又因为n为正整数， ( ) 28 3 8 5 8 240 8 0f = ´ + ´ - = - < ，

( ) 29 3 9 5 9 240 48 0f = ´ + ´ - = > ，

则最大生产期限应拟定为 8 年，

故答案为：8．

12． 4 3

3

【分析】设|PF1|=r1，|PF2|=r2，|F1F2|=2c，椭圆和双曲线的离心率分别为 e1，e2, 由余弦定理

可得

4c2=（r1）2+（r2）2 2r﹣ 1r2cos
3

p
，①在椭圆中，①化简为即 4c2=4a2 3r﹣ 1r2…②，在双曲

线中，

化简为即 4c2=4a1
2+r1r2…③，

2 2
1 2

1 3
4

e e
+ =所以 ，再利用柯西不等式求椭圆和双曲线的离

心率的倒数之和的最大值.

【详解】设椭圆的长半轴为 a，双曲线的实半轴为 a1，（a＞a1），半焦距为 c，

由椭圆和双曲线的定义可知，

设|PF1|=r1，|PF2|=r2，|F1F2|=2c，

椭圆和双曲线的离心率分别为 e1，e2,
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/56804500101

7006111
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