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PART 01

引言



    

背景与意义

轻量化需求

随着环保和节能要求的提高，半挂车

轻量化成为行业发展的重要趋势。铝

化应用是实现轻量化的有效手段之一。

提高运输效率

铝化牵引组件可以降低半挂车自重，

从而提高载质量利用系数和运输效率。

促进铝产业发展

铝化应用有助于推动铝产业的发展，

提高铝材的附加值和市场竞争力。



国外在半挂车铝化应用方面起步较早，已经形成了较为成熟的产业链和技术体系。例如，北美和欧洲地区的半挂

车制造商普遍采用铝制牵引组件，以降低车辆自重并提高燃油经济性。

国外研究现状

近年来，国内半挂车制造商也开始关注铝化应用，并取得了一定的进展。然而，与国外相比，国内在半挂车铝化

技术、产业链完善程度以及市场规模等方面仍存在差距。因此，加强半挂车牵引组件铝化应用的研究和推广具有

重要意义。

国内研究现状

国内外研究现状



PART 02

半挂车牵引组件概述



牵引组件定义
半挂车牵引组件是指连接牵引车与半挂车，实现牵引力传递和车辆相对稳定行

驶的一系列装置。

牵引组件功能
牵引组件在半挂车中发挥着至关重要的作用，它能够有效地传递牵引力，保证

车辆在行驶过程中的稳定性和安全性。同时，牵引组件还承担着车辆的部分重

量，对于车辆的承载能力和行驶性能也有着重要的影响。

牵引组件定义及功能



传统材料应用
传统的半挂车牵引组件主要采用钢材制造，钢材具有高强度、耐磨损等优点，在一段时间内得到了广

泛的应用。

传统材料局限性
然而，钢材也存在一些局限性，如重量大、耐腐蚀性差等。随着现代交通运输业的发展，对于车辆轻

量化和耐腐蚀性的要求越来越高，传统的钢材牵引组件已经难以满足这些需求。因此，寻找一种更轻、

更强、更耐腐蚀的材料来替代传统的钢材牵引组件成为了行业内的迫切需求。

传统材料应用及局限性
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铝化技术应用优势



铝的密度约为钢的1/3，
因此铝制牵引组件相比钢
制组件更轻，有助于降低
半挂车整体重量。

密度优势 强度保证 疲劳性能

通过先进的合金技术和热
处理工艺，铝制牵引组件
可达到与钢制组件相当的
强度。

铝制材料具有良好的抗疲
劳性能，适用于承受交变
载荷的牵引组件。

030201

轻量化设计



铝在空气中能自然形成一层致密的氧化膜，具有
良好的耐腐蚀性。

自然氧化层

通过阳极氧化、电泳涂装等表面处理技术，可进
一步提高铝制牵引组件的耐腐蚀性。

表面处理

铝制牵引组件在潮湿、盐碱等恶劣环境下表现出
较好的耐蚀性，延长了使用寿命。

适用于恶劣环境

耐腐蚀性能提升



轻量化设计有助于降低半
挂车的燃油消耗，提高运
输效率，实现节能减排。

节能降耗

铝是可回收利用的环保材
料，铝制牵引组件在报废
后可进行回收再利用，降
低资源消耗。

环保材料

铝制牵引组件耐腐蚀性强，
可减少因腐蚀引起的维修
和更换，从而节约维修成
本和资源消耗。

减少维修和更换

节能环保效益
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铝化技术在半挂车牵引组
件中应用
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