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城市向深部发展呼唤透明地下空间

2

大量的基础设

施、生命线建

设需要详细的

地下空间图像

用于规划建设



韧性城市建设呼唤透明地下空间
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地震、塌陷等地质灾害频发，亟需开

展地下空间的实时监测，提供预警



地震波是照亮地下空间的明灯
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城市地震观测取得了显著进展

新的短周期一体化地震仪构建密集台阵
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城市地震观测取得了显著进展

6Liang et al., 2019; Chen et al., 2008

密集台阵揭示了城市下方结构特征和场地效应



城市大动脉成为新的震源
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基于地震背景噪声的多种成像方法

8

从噪声到信号，从信号到结构



基于地震背景噪声的多种成像方法

Snieder and Wapenaar, 2010 
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Lin et al., 2013; 

Bowden et al., 2015



信息高速公路成为新的地震观测系统
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Fiber-optic cable in downtown Philadelphia 



信息高速公路成为新的地震观测系统
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分布式光纤地震传感技术
地震波➔变形➔光学信号变化 一个大脑连起数千个神经节点
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