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【复试】2024 年西南科技大学 085400 电子信息

《复试:模拟与数字电子技术之数字电子技术基础》

考研复试核心 40 题(计算题)

主编：掌心博阅电子书
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特别说明

本书严格按照该科目考研复试笔试最新题型、试题数量和复试考试难度出题，结合考研历年复试经验，

整理编写了五套复试仿真模拟试题并给出了答案解析。涵盖了这一复试科目常考试题及重点试题，针对性

强，是复试报考本校笔试复习的首选资料。

版权声明

青岛掌心博阅电子书依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考

和引用的市面上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者

和来源。但由于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作

者或来源，在此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在

第一时间与您沟通处理。

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。
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特别说明

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、计算题
1． 图所示的电路是用施密特触发器构成的多谐振荡器，试画出电容器 C 两端电压 Vc 和输出电压 Vo 的

波形。

【答案】青岛掌㈄心博阅电子书

2． 如图五对称三相电路所示，已知 °
1220 0 10 10 , 60 90 .AU V Z j Z j



       ，

求 及三角形负载的总功率 P。, , , ,A B C ABI I I U
   

【答案】化简的电路图如下图所示：

由此可得：
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3． 已知维持阻塞结构 D 触发器各输入端的电压波形如图所示，试画出 Q、 端对应的电压波形。Q

【答案】见图。

4． 化简下列逻辑函数。青岛掌щ心┯博阅电子书

(1)Y AB AC CD D   
(2) ( )Y A CD CD BCD ACD ACD    

(3) ( ) ( )Y A B D AB BD C ACBD D     

(4) ( )( )Y ABD ABCD BCD AB C B D     
(5)Y ABCD ACDE BDE ACDE   
【答案】(1)Y AB AC C D A B C D       
(2)Y ACD ACD BCD ACD ACD CD ACD      

(3)
Y ABD ABC BCD ACBD D

AB D ABC BC ABC AB D AC

    

       
(4) ，( ) ( )Y ABD ABCD BCD A B C B D     

用卡诺图化简后得到：Y BC BD 
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(5)用卡诺图化简。填写卡诺图时在大反号下各乘积项对应的位置上填 0，其余位置填 1。卡诺图中以

双线为轴左右对称的位置上的最小项也是相邻的。化简后得到：Y AE CE BE DE   

5． 求解图 4 所示有源一端口网络的戴维南等效电路。

【答案】

(1)求开路电压 。设开路电压 参考方向如图(a)所示。ocu ocu

由 KVL 定律，有

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即

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解得 ，Ai 5.01  Vuoc 3

(2)求等效电阻 。如图(b)所示，采用外加电源法。eqR

由 KVL 定律，有
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(3)作出戴维南等效电路如图(c)所示。

6． 试用 4 选 1 数据选择器产生逻辑函数青岛掌ы心┤博阅电子书

【答案】Y ABC AC BC  
将函数式化为 ，Y ABC AB ABC ABC   
令 ，如图 A3.161 0 0 1 2 3, , , 1, ,A A A B D C D D C D C     

7． 试说明在下列情况下，用万用表测量图的 端得到的电压各为多少：12v

(1) 悬空；11v
(2) 接低电平(0.2V)；11v
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(3) 接高电平(3.2V)；11v
(4) 经 51 电阻接地；11v 
(5) 经 10 电阻接地。11v K
【答案】这时相当于 端经过一个 100 的电阻接地。假定与非门输入端多发射极三极管每个发射12v K

结的导通压降均为 0.7V，则有

(1) 1.4V12v 

(2) 0.2V12v 

(3) 1.4V12v 

(4) 0V12v 

(5) 1.4V12v 

8． 如图所示电路，开关 K 闭合于 a 位置，电路处于稳态。当 时刻开关动作，K 由 a 接于 b 位置。0t
试求 时电流 和 。青岛掌з心博阅电д子书0t )(ti )(tiL

【答案】用三要素法解题

(1)计算初始值 和)0( i )0( Li
先计算开关 K 闭合前的电感电流，由换路前电路处于稳态，电感相当于短路，则

A5
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211

3)0( 










Li

故得出电感电流的初始值为

A
5
6)0()0(   LL ii

计算 需作出 电路，这时电感相当于一个 电流源。应用网孔法，写出网孔方程：)0( i  0t 




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 A
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解得 Ai
5
1)0( 

(2)计算稳态值 和)(i )(Li
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(3)计算时间常数
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故电路的时间常数为
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(4)根据三要素公式,便可得出电路的电流响应
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9． 在图，由 74 系列 TTL 与非门组成的电路中，计算门 GM 能驱动多少同样的与非门。要求 GM 输出

的高、低电平满足 。与非门的输入电流为 。3.2 , 0.4OH OLV V V V  1.6 , 40IL IHI mA I uA   0.4OLV V

时输出电流最大值为 ， 时输出电流最大值为 。GM 的输出(max) 16OLI mA 3.2OHV V (max) 0.4OHI mA 

电阻可以忽略不计。

【答案】当 VO=VOL=0.4V 时，可求得

(max) 16 10
1.6

OL

IL

I
n

I
  

当 VO=VOH=3.2V 时，可求得

(max) 0.4' 5
2 2*0.04
OH

IH

I
n

I
  

故 GM 能驱动 5 个同样的与非门。

10．试利用两片 4 位二进制并行加法器 74LS283 和必要的门电路组成 1 个二－十进制加法器电路。(提示：

根据 BCD 码 8421 码的加法运算原则，当两数之和小于、等于 9(1001)时，相加的结果和按二进制数相加

所得到的结果一样。当两数之和大于 9(即等于 1010～1111)时，则应在按二进制数相加所得到的结果上加
6(0110)，这样就可以给出进位信号，同时得到一个小于 9 的和。)青岛掌я心博阅电子书

【答案】由表可见，若将两个 8421 的二－十进制数 A3A2A1A0 和 B3B2B1B0 用二进制加法器相加，

则当相加结果 9(1001)时，得到的和 S3S2S1S0 就是所求的二－十进制的和。而当相加结果 10(1010)以后， 
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必须将这个结果在另一个二进制加法器加 6(0110)进行修正，才能得到二－十进制的和及相应的进为输出。

由表可知，产生进为输出 的条件为'
OC

，产生 的同时，应该在 S3S2S1S0 上加 6(0110)，得到的 和'
3 2 3 1O OC C S S S S   '

OC ' ' ' '
3 2 1 0S S S S '

OC
就是修正后的结果。故得到图电路。

青岛掌㈄心博阅电子书

11．试用两个 4 位数值比较器 CC14585(见图)组成十位数值比较器，需要用几片？各片之间应如何连接？

【答案】见图。

12．图所示含有耦合电感的正弦稳态电路，已知 ,71 HL  ,42 HL  ,cos20)(,8,2 tVtuRHM S 

求电流 青岛掌и心博阅电с子书).(2 ti
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【答案】应用耦合电感去耦等效，将(a)图等效为(b)图，在正弦稳态情况下，画(b)图的相量模型电路

如(c)图。

在(c)图中，应用阻抗串、并联等效关系，求得电流

A
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U
I sm

m
0

0

0

9.362
9.3610

020
2//258













应用阻抗并联分流关系求得电流

AI
jj

jI mm
00

2 9.3619.362
2
1

22
2







故得 Atti )9.36cos()( 0
2 

13．试用八选一数据选择器实现逻辑函数

CABCBAACY 
 CBACBACBAABCCBACBAACZ 

【答案】

A1
A0
ST D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

8 选 1 MUX

YA2

A1
A0
ST D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

8 选 1 MUX

YA2A
B
C

Z

“1”
“0”

D7=D5=D2=D1=1D6=D4=D3=D0=0 
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14．分析以下同步时序逻辑电路的逻辑功能。请写出分析过程。

Title

Number RevisionSize

B

Date: 23-May-2002 Sheet    of 
File: D:\¼ÖÁ¢ÐÂ\¸öÈË×ÊÁÏ\¿¼ÊÔÊÔ¾í\MyDesign.ddbDrawn By:

Q0 Q1

&

C1
1K

1J
C1

1K

1J
C1

1K

1J

CP

Q2

Y

【答案】(1)驱动方程

nQK 22 

nnQQJ 102 
nQK 20 

nQJ 20 
nQK 02 

nQJ 02 

(2)特性方程

nnnn

nnnnn

nnnnn

QQQQ

QQQQQ

QQQQQ

210
1

2

1010
1

1

0202
1

0













(3)真值表

nQ2
nQ1

nQ0

1
2

nQ 1nQ1
1nQ0

000
001
010
011
100
101
110
111

001
010
011
100
000
011
010
001

Q2Q1Q0

000 001 010 110

011

111

100

101

110

具有自启动能力的五进制计数器

15．列出图所示含受控源电路的节点电压方程，并求 I1。

【答案】当电路中含有受控源时，先将受控源与独立源同样对待，仍可以用类似的方法来建立节点电

压方程，所不同的是：必须把受控源的控制量用节点电压来表示，因此，需要再补充方程，如果控制量就

是某节点电压，则不必再补充方程。设图电路中两个独立节点的电压为 U1、U2，列出节点电压方程为

(1+ )U1- U2=1-3(1)
2
1

2
1

- U1+(1+ )U2=3-2I1(2)
2
1

2
1

2I1

3A

1A I1 2Ω

1Ω 1Ω

○2○1

○3
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方程中有三个未知量，应再补充一个方程，把控制量 I1 用节点电压 U1、U2 来表示

I1= (3)
2

21 UU 

将方程(3)代入(1)、(2)中，整理得

3
2

1

2

3

2
2

1

2

3

21

21





UU

UU

显然，在含有受控源的电路中，互电导不再相等，即 GijGji。以上三个方程联立求解，即可求出 U1、U2、

I1。青岛掌㈄心博阅电子书

16．求正弦激励情况下二端口网格的 Z 参数，角频率为ω。青岛掌е心博阅С电子书

R

R
C

μ i

i

1

1‘

【答案】

21

211

)()1(

)(

I
C

jRI
C

jR

IIR
Cj
I

Cj
IU


























21

2122

2
)(

IRIR
IIRIRU





















 



RR

C
jR

C
jRZ

2

1






17．已知主从结构 JK 触发器 J、K 和 CP 的电压波形如图所示，试画出 Q、 端对应的电压波形。设触Q
发器的初始状态为 Q=0。

【答案】见图。
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18．将下列十六进制数转换为等值的二进制数和等值的十进制数。
(1)(8C)16(2)(3D.BE)16
(3)(8F.FF)16(4)(10.00)16

【答案】(1)(8C)16=(10001100)2=(140)10

(2)(3D.BE)16=(111101.10111111)2=(61.7421875)10
(3)(8F.FF)16=(10001111.11111111)2=(143.99609375)10
(4)(10.00)16=(10000.00000000)2=(16.00000000)10
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19．计算图电路中接口电路输出端 的高、低电平，并说明接口电路参数的选择是否合理。CMOS 或非Cv
门的电源电压 ，空载输出的高、低电平分别为 ， ，门电路的输出电10DDV V 9.95OHV V 0.05OLV V

阻小于 200 。TTL 与非门的高电平输入电流 ，低电平输入电流 。 20IHI uA 0.4ILI mA 

【答案】(1)CMOS 或非门输出为高电平时，由图可得到青岛掌ъ心博阅电子书

9.95 0.7 0.18
51 0.2 51.2
OH BE

B
V VI mA 

  


三极管临界饱和的基级电流为
1 1 5 0.3( 2 ) ( 2×0.4) 0.11

30 2
CC CES

BS IL
C

V VI I mA
R
 

    

可见， ，故三极管处于饱和导通状态， 。B BSI I 0.3CV V

(2)CMOS 或非门输出为低电平时，三极管截止，因此得到
4 5 4×0.02×2=4.84VC CC IH CV V I R   

由此可见，接口电路的参数选择合理。

20．与或非门组成的电路如图所示：青岛掌й心博阅电子书

(1)写出输出函数的表达式

(2)列出其真值表

F

≥1

&

A B C

【答案】(1)    CACBBACACBBAF 
(2)真值表

ABC F
000
001
010
011
100

0
0
0
1
0
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