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课标要点 核心素养

1.理解组合的意义 数学抽象

2.明确组合与排列的区别及联系 数学运算

3.掌握组合数公式及组合数的基本性质 数学运算



尝试与发现
下面这两个计数问题的答案一样吗?

(1)小张要在3所大学中选择2所，分别作为自己的第一志愿和第二  

志愿，小张共有多少种不同的选择方式?

(2)小张要在3所大学中选择2所，作为自己努力的目标，小张共有  

多少种不同的选择方式?

选择合适的符号，分别表示出上述两题中所有的选择方式，并总结两者 

之间的关系.



不难看出，两个问题中：前者选出两所学校后，还要指定一所作为第一

志愿，另一所作为第二志愿；而后者只需要选出两所学校即可.换句话说，前 

者选出的学校是要排列顺序的，而后者选出的学校不需要排列顺序.



尝试与发现(1)中的事情，可以分成两步来完成：第一步，完成(2)中的事

情，即选择两所学校；第二步，将选出的两所学校做全排列(共有 A2 种方法).因 

为问题(1)的答案是A³, 所以如果设问题(2)的答案是 x   ,那么根据上述分

析和分步乘法计数原理可知 A3=xA2,  从 而



一般地，从 n 个不同对象中取出m(m≤n) 个对象并成一组，称   

为从 n 个不同对象中取出m 个对象的一个组合.

1.组合与组合数



尝试与发现的问题(2)中，如果用 A,B,C  表示3所学校，{A,B}  表示选

择学校 A 和 B 作为目标，则{A,B}   就是一个组合，且(2)中的3种选择方式 

也就是3种组合分别为：{A,B},{A,C},{B,C}.



注 意 ：(1)所谓并成一组是指与顺序无关，例如，组合a,b 与组合 b,a 是

同一组合，可以把一个组合看成一个集合.

(2)同符号 Am 一样，在符号 Cm 中，总是要求 n 和 m 都是正整数，且 

m≤n, 以后也不再声明.

从 n 个不同对象中取出 m 个对象的所有组合的个数，称为从n 个不同对象   

中取出m  个对象的组合数，用符号 Cm 表示.



尝试与发现的问题(2)实际上就是求组合数 C3, 由此可以知道

实际生活中，有大量涉及组合数的情况.例如，从15名学生中选择3人去参加 

学生代表大会，共有 Cỉ 5 种不同的选择方法；从10名教师中指派7人去参加教学 

交流，有 C7。种不同的指派方法等.



考虑到从 n 个不同对象中取出m 个做排列，可以分成两个步骤来完成：第一

步，从n 个不同对象中取出 m 个，有 Cm 种选法；第二步，将选出的 m 个对象 

做全排列，有 Am 种排法. 由分步乘法计数原理有 Am=Cm  Am   ,所 以

.上述公式称为组合数公式.

中



由组合数公式，分别取 m=0,m=1,m=n,         可 得

, 1



例 1 已知一个平面内有10个点，其中任意3点都不共线，且任意两点所连成

的线段中，任意两条线段的长度都不相等：

(1)这些点共可以连成多少条不同的线段?

(2)以这些点为端点共可以作出多少个不同的非零向量?



解 ：(1)因为已知的点中，任意3点都不共线，而任意两点都能连成一条线段，

所以共可以连成的不同线段条数为

(2)因为以任意一点为始点、另一点为终点，均可作出一个非零向量，而且连  

成的所有线段中，任意两条线段的长度都不相等，因此共可以作出不同的非零向量  

个数为 A²o=10×9=90.



例2 计算：

(1)C³+C4;                            (2)Ci₀C10-C10



尝试与发现

在了解敬老院可以进行哪些爱心活动的走访中，老师要将5位同学分成两组， 

一组2人，另一组3人.老师要完成分组，有两种不同的做法：

(1)选出2人作为一组，另外3人是另一组；

(2)选出3人作为一组，另外2人是另一组

用组合数符号分别表示(1)和(2)所得的分法种数，说明所得结果之间的关 

系，并将结果推广到一般情况.



根据组合和组合数公式可知，(1)和(2)得的分法种数分别为 C² 和 C³, 而

1 因此 C²=C.
日 

H



2.组合数的性质

个           于           一            d日

一般地，有
,

时，将计算 Cm 转化为计算 Cn-m 会更简便，

Cm=Cn-m因此

,



C

例 3 一个口袋里有7个不同的白球和1个红球，从中取5个球：

(1)共有多少种不同的取法?

(2)如果不取红球，共有多少种不同的取法?

(3)如果必须取红球，共有多少种不同的取法?



(3)因为必须取红球，所以只需在7个白球中再取4个球即可，

所以共有不同的取法种数为

所以共有不同的取法种数为

(2)因为不取红球，所以只要在7个白球中取5个球即可，

解：(1)因为共有8个球，所以共有不同的取法种数为C,

中



3.组合数的应用

例 4 现有30件分别标有不同编号的产品，且除了2件次品外，其余都是  

合格品，从中取出3件：

(1)一共有多少种不同的取法?

(2)若取出的3件产品中恰有1件次品，则不同的取法共有多少种?

(3)若取出的3件产品中至少要有1件次品，则不同的取法共有多少种?



(2)抽取可以分成两步完成：第一步，在2件次品中取出1件，有 C² 种方法；

第二步，在28件合格品中取出2件，有 C28 种方法.

解 ：(1)所求的取法总数，就是从30件产品中取出3件的组合数

因此取法种数为



(3)满足条件的取法可以分成两类：恰有1件次品的取法和恰有2件次品的取

法.

恰有1件次品的取法有 C2C28种，恰有2件次品的取法有C2C28 种 .



例 5 要把9本不同的课外书分给甲、乙、丙3名同学：

(1)如果每个人都得3本，则共有不同的分法多少种?

(2)如果要求一人得4本， 一人得3本， 一人得2本，则共有 

不同的分法多少种?
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