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[bookmark: _Toc670321495]一、技术描述
[bookmark: _Toc377434017]（一）项目概要
化学实验室技术项目是利用现代化学和物理化学技术对各类天然或合成材料进行定性及定量检测，是大部分工厂产品质量的基础，化学分析是控制原材料、工艺过程中间体及产物特性与通用标准一致的必要环节。
实验室化学分析人员应能完成实验室分析、化学测试、测量确定、实验室管理、安全预防等工作。
济宁市化学实验室技术竞赛项目技术文件以世界技能大赛化学实验室技术项目技术说明（WSC2019 TD52 v1.0）为依据，参照世界技能大赛有关标准制定。
[bookmark: _Toc647952612]（二）基本知识与能力要求
	相关要求
	权重比例（%）

	1
	工作组织和管理
	10

	基本知识
	—行业的内部和外部规章制度等整体情况
—内部企业环境，包括个人岗位身份、职业道德实践和行为规范。
—健康和安全法规、规定和最佳实践方法
—基于实验室活动的科学原理
—工作规划、时间计划、组织和完成的相关原则
—应用化学的理论基础知识，包括如何在实验室工作中应用物理、有机和无机化学
—
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	化学和化学相关物质的安全处置废弃或循环回收的原理和方法
	

	工作能力
	—始终保证个人健康和安全，包括穿戴个人防护服和设备。
—按照相关规定、规范、质量、安全和环境标准进行工作
—应用安全数据表和措施和步骤，用于：
—操作、维护和修理实验室设施、装置和设备
—操作、维护和处置回收实验室中的化学品
—遵守风险管理系统规定，主动地：
—维护良好的实验室卫生整洁
—按照预算和预算流程，订购和维持一定的材料库存
—确保电子设备完备可用
—检查结构和材料的状态和可用性
—独立工作，负责在当前的工作角色的范围内启动和完成任务
—预估完成某项工作所需的时间、成本、资源和所需材料
—开发特定的工作目标和计划，设定目标和指标，优化、组织并完成工作
—寻找滞后问题的解决方法和替代方法
—根据需求调整活动，并及时告知其他相关人员
	

	2
	沟通及交际技巧
	10

	基本知识
	—通讯的原则
—人际交互的原则
—某人工作对他人的影响，尤其是与多样化和平等相关的方面
	



 (
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	—与工作角色和行业相关的专业词汇
—用于数据呈现的分析方法的意图和目的
—报告结果的限制
—使用信息技术、管理信息系统和化学环境下中的数据库
	

	工作能力
	—建立和维持人际关系
—与他人协同工作和互动，包括团队内部
—为化学工作人员或其他专业人员提供技术支持
—在正式场合和非正式场合的沟通技能，包括发言、写作、肢体语言和主动倾听
—使用专业术语，包括来自于其他语言中的专业术语
—从所有相关资源获取信息，根据需要引用资源
—阅读和应用技术文档中的内容
—分析
—公式
—分步指令
—规范要求
—图表
—主动倾听，适当的提问，以完全理解
—使用实验室信息和实验室管理系统，包括数字的和纸面的
—按照逻辑和相关规定，获取信息和行动
—为了数据呈现，应用分析技术
—
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	使用各种文字和图形向他人传递信息
—向观众或者受众以适当的科学信息进行沟通
—准备并进行正式或非正式演讲陈述
—以恰当的方式，寻求、接受和提供反馈和建设性意见
	

	3
	技巧、步骤和方法
	35

	基本知识
	—有关化学结构和化学键的无机化学基础
—重要物质的化学知识
—实验室技术和科学实验原理
—项目管理原理，以及如何应用于实验室工作
—分析方法、仪表装置的开发和有效性要求，包括掌握适当的采样方法
—实验支持的最新趋势，包括使用工具包
	

	工作能力
	—使用适当的科学技术技巧、步骤和方法，进行实验室任务的相关准备
—使用指定的仪器和实验室设备，包括必要的校准
—评估材料或使用产品的品质
—设计或制作实验装置，开发新产品或新工艺
—使用特定的方法学，包括标准操作步骤，完成实验室任务
—完成特定的采样任务，包括准备、样本的处理，以及从液体和固体混合物中的分离过程
—使用滴定法、体积法、重量法
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	—使用仪器分析法，例如：
—光度测定法
—设定并进行试验、测试和分析，使用以下技术:
—光谱法
—物理或化学分离技术
—确定有机或无机化合物的构成
	

	4
	数据处理和保留记录
	10

	基本知识
	—保留记录、可追溯性和机密性的相关规定
—记录保证其安全的步骤程序，所有使用的表格
—有关记录和显示数据的软件功能
—确保信息的准确处理
—误差和错误的影响
—参考和引用所需方法
	

	工作能力
	—对实验室是工作进行记录和保留文档，包括使用给定的排版风格、计
算机信息技术和统计方法
—处理和收集来自自动化数字机器的数字化信息
—制作可信的、精确的数据
—呈现实验室工作结果，有效地处理问题，书写和口头汇报简洁
—书写技术报告，适当地使用图形和图表
—检查自身工作，包括汇编整理、分类、计算、制作表格和完成程度
—有效地认识错误、不准确和不足之处
—整理信息或数据，用于校验或审计
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	—文档存档
	

	5
	分析、解读和评估
	15

	基本知识
	—质量管理的原则
—生产过程中质量管理的应用
—在科学数据分析中运用数学和分析方法
—误差的本质、可能性、来源，误差的类型
—质量控制的原理和方法
—持续改进的原理和应用
—工作角色对心理方面的影响
	

	工作能力
	—保持良好的动觉和运动技能
—应用个人方法，保持持续的关注和精力集中
—遵照相关步骤，符合工作场所的质量标准
—分析、解读和评估数据，识别需要深入调查的结果
—评估信息，确定是否符合标准
—在工作角色职责范围内独立开展工作
—识别使用的分析方法得出结果的含义，并判断其重要性
—使用适当的计算、统计和数学方法，或公式，对问题进行求解
—通过分析基本原理、推论或结果，确定结果
	

	6
	应用科学方法解决问题
	10

	基本知识
	—运用科学原理和方法解决问题的原理和应用方法
—批判性思维的原理和复杂问题的解决
—
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	自身角色的范围和局限，以及其对解决问题的理解和专业知识
	

	工作能力
	—当可能出现问题或疑似问题时正确认知
—大量和干扰性材料的识别和察觉
—应用适当的科学方法，识别原因并获得解决方法
—使用逻辑和推理，认识替代解决方法的优点和弱点，得出结论，或解
决问题的途径，例如
—应用通用规则，就特定的事项得出可信的结论
—合并汇总不同的信息，形成可信的结论或判断
—应用创造性思维和问题求解，挑战假设、创造，基于现有的观点的基础上，提供新的提议
—向资深的同事以适当的方式寻求建议
—提出建议、或科学的解决方法，改进工作流程
—为新的调查提供支持，并就常规和非常规分析任务实验提供进行跟踪
—积极寻求个人发展、积极进行学习和自我提升
	

	7
	应用化学的趋势
	10

	基本知识
	—跨学科的科学规律
—在科学发展中应用化学的角色
—数字化的不断增长的影响
—可持续发展日益增加的重要性
—新的可能发生的事所衍生的新的职业道德问题
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	工作能力
	—安装、试运行和测试自动化实验室系统
—安装和配置程序
—开发简单的程序
—自动化实验室系统
—对自动化实验室系统的优化、调整和变更
—维护和保养自动化实验室系统
—有系统规定的搜索、确定故障位置，消除自动化实验室系统的错误、
缺陷和故障
—对于变更进行适当调整，并对管理流程进行相应调整
	

	合计
	
	100


[bookmark: _Toc1290683015]二、试题与评判标准
[bookmark: _Toc979705200]（一）试题（样题）
1.样题
竞赛项目由两项内容组成：化学滴定法（模块A）、紫外-可见分光光度法（模块B）。
模块 A:样品中镍含量的测定
本实验是利用配位滴定法测定给定样品中镍含量。
实验总时间为 2.5 小时。
实验
（1）标定EDTA溶液
称取适量ZnO于烧杯中，用（1+1）HCl溶解，定量转移至250mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。加入氨水溶液、NH3-NH4Cl缓冲溶液和
 (
8
)
铬黑T指示剂，用待标定的EDTA滴定。
平行滴定三次。
（2）样品分析
取适量样品溶液到锥形瓶中，加入NH3-NH4Cl缓冲溶液及紫脲酸铵指示剂，摇匀，用EDTA标准滴定溶液滴定。
平行测定3次。
计算
计算镍含量，取计算结果的算术平均值。
报告
模块 B：样品中铁含量的测定
本实验是利用分光光度法测定给定样品中铁离子含量。
实验总时间为 1.5 小时。
实验
（1）工作曲线绘制
1）配制一定浓度的铁（Ⅲ）离子标准溶液。
2）配制铁（Ⅲ）离子标准溶液系列。
3）加入显色剂等试剂，使溶液显色。
4）测定最大吸收波长。
5）测定铁（Ⅲ）离子标准溶液系列吸光度，绘制工作曲线。
（2）样品分析
取待测试样于容量瓶中，在最大吸收波长处测定。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/575034233121011113

 (
9
)
