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冃IJ	言
本标准按照GB/T1.1-2009给岀的规则起草。
本规程由辽宁省交通运输厅提岀并归口。
本规程主编单位：辽宁省交通运输事业发展中心、辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁
诊治技术交通运输行业研发中心）
本规程参编单位：辽宁省高速公路运营管理有限责任公司、辽宁省交通建设管理有限责任公司
本规程主要起草人员：张冠华、王超、王佳伟、韩基刚、王秋实、李万德、宋捷、王凯、张潇、
李文全、齐璐、鲁薇薇、武旭娟、王亮、李刚、鄂宇辉、白杨、邵传恒、
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[bookmark: bookmark14][bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark16]基于声波层析成像的桥梁混凝土质量检测技术规程
1范围
本规程规定了声波层析成像法混凝土质量无损检测的适用范围、检测设备技术要求、声波参数测量 方法、混凝土质量评价。
本规程适用于辽宁省新建、在役公路工程中的混凝土质量检测、混凝土结构或构件病害的诊断。
2规范性引用文件
下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 50082普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准
GB/T 50164混凝土质量控制标准
GB/T 50476混凝土结构耐久性设计规范
JGJ/T 152混凝土中钢筋检测技术规程
JGJ/T 193混凝土耐久性检验评定标准
3术语和符号
3. 1 术语
3. 1. 1
声波层析成像法e：asti。 wave computed tomography method
通过声波穿透混凝土检测对象并接收声波信号，对所得到的信息进行反演计算，重建被测范围内混 凝土声波参数分布规律的图像，从而判定混凝土强度、密实性及缺陷的一种物探反演解释方法。声波层 析成像法使用的声波频率在20Hz-10kHz„
3. 1. 2
质量检测 qua I i ty i nspect i on
对混凝土的强度、密实性及缺陷进行检测•
3. 1.3
混凝土波速 wave veIoc i ty
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声波在混凝土中单位时间内传播的距离。
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3. 1.4
2

射线ray
声波传播的路径，从激发点到接收点所连接的直线。
[bookmark: bookmark17]3.1.5
单兀 e lement
检测剖面中的最小单位，大小取决于测点之间的最小距离，常为矩形或三角形。
[bookmark: bookmark18]3.1.6
网格grid
单元边界纵横相交组成的网格。
[bookmark: bookmark19]3.1.7
射线密度ray density
经过同一单元的射线数量。
[bookmark: bookmark20]3.1.8
正交性 orthogonality
经过同一单元的所有射线中，任意2条射线交角的最大正弦值。
3. 1.9
测区 testing zone
按检测方案设计布置的，有一个或若干个测点的区域。
3. 1. 10
测点 testing po i nt
在测区内，取得检测数据的检测点。
3. 1. 11
观测排列arrangement
激发点与接收点相互位置确定的一种测区布置方式。
3. 1. 12
表面层析成像法 surface computer tomography method
激发点与接收点都布置在被测体的同一面，用以检测测区1/4波长厚度内的混凝土质量。
3. 1. 13
截面层析成像法 cross sect i on computer tomography method
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激发点与接收点布置在一个横穿被测物的截面上，用以检测测区结构内部的混凝土质量和复合结构
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的结合情况。
[bookmark: bookmark21]3.1.14
平均波速 average veloci ty
检测区域内各单元波速的算数平均值，表征测区内混凝土的平均强度与密实性。
[bookmark: bookmark22]3.1.15
波速离散度 wave veloci ty dispersi on
波速均方差与平均波速的比值。
[bookmark: bookmark23]3.1.16
混凝土缺陷defect zone
混凝土缺陷是指混凝土中强度低、不密实的区域，表现为低波速异常。将波速值低于标准值70%的 区域界定为缺陷。
[bookmark: bookmark24]3.1.17
最大缺陷尺度maximum defect scale
最大缺陷尺度是指缺陷连续分布的最大面积。
3. 1. 18
合格面积率qualified area ratio
强度达到设计标准的面积所占的比率。
3. 1. 19
工程项目的波速-强度曲线 wave veloci ty- i ntens i ty curve of the project 由混凝土构件相同材料、成型养护工艺配置的混凝土试件，通过试验所建立的波速-强度曲线。
3. 1. 20
区域的波速-强度曲线 regi onaI wave veloci ty-i ntens i ty curve
由本地区有代表性的材料、成型养护工艺配制的混凝土试件，通过试验所建立的波速-强度曲线。
3. 1. 21
全国的波速-强度曲线national wave veloci ty-i ntens i ty curve
由全国有代表性的材料、成型养护工艺配制的混凝土试件，通过试验所建立的波速-强度曲线。
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3. 2符号
3

下列符号适用于本文件:
V——平均波速；
Vj	网格内单元位置的波速；
M	网格内单元总数；
Rb	波速离散度；
o	标准差；
Rs ——合格面积率；
Sn	达到标准值以上的单元所占的面积；
Sm	网格总面积；
· [bookmark: bookmark25]――直接量测的钢筋混凝土构件波速值；
· [bookmark: bookmark26]――可在波强曲线中得到对应强度的混凝土波速换算值；
Vst ――钢筋波速； a ――钢筋在混凝土中所占体积比。
4总则
4.1为了规范声波层析成像法在混凝土质量无损检测中的正确应用，保证检测结果的可靠性和提高检测 结果与其他方法结果的可比性，制定本规程。
4.2采用声波层析成像法检测混凝土质量，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
5检测设备
5.1技术要求
5. 1. 1检测设备应配置高分辨数值采集器、检波器、震源和处理软件。
5.1.2高分辨数值采集器应符合下列规定:
(1) [bookmark: bookmark27]具有参数设置、采集、储存、重放、显示、放大的功能；
(2) [bookmark: bookmark28]最小采样时冋间隔在不大五1幽；
(3) [bookmark: bookmark29]动态范围不宜小于16位；
(4) [bookmark: bookmark30]仪器通道数不宜少于32通道;，
(5) [bookmark: bookmark31]最大记录长度不宜小于4096样点/通道;-
(6) [bookmark: bookmark32]电源电压波动范围在标称值10%的情况下能正常工作；
(7) [bookmark: bookmark33]具有通过锤击震源或震源枪激发后接收声波的能力;
(8) [bookmark: bookmark34]具有制造厂的产品合格证及计量单位岀具的检定证写。
5. 1.3检波器应符合下列规定：
(1) [bookmark: bookmark35]频带宽宜采用20Hz~16kHz,可采用磁吸、粘接与混凝土接触；
(2) [bookmark: bookmark36]实测频带与标称频率相差应在±10%范围内。
5. 1.4震源应符合下列规定：
(1) [bookmark: bookmark37]震源激发的声波频率应在20Hz〜10kHz范围内；
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