
2023-2024 学年云南大学附中九年级（下）开学数学试卷

一.选择题（共 14 小题）

1．下列交通标志中，是轴对称图形但不是中心对称图形的是（　　）

A． B． C． D．

2．如图，直线 c 与直线 a、b 都相交．若 a∥b，∠1＝55°，则∠2＝（　　）

A．60° B．55° C．50° D．45°

3．作为世界文化遗产的长城，其总长大约为 6700000m．将 6700000 用科学记数法表示为

（　　）

A．6.7×105 B．6.7×106 C．0.67×107 D．67×108

4．下列计算正确的是（　　）

A．2a×3a＝5a B．（﹣a3）2＝a6

C．6a÷2a＝3a D．（﹣2a）3＝﹣6a3

5．已知一个多边形的内角和是 900°，则这个多边形是（　　）

A．五边形 B．六边形 C．七边形 D．八边形

6．某校随机抽查了 10 名参加 2017 年云南省初中学业水平考试学生的体育成绩，得到的结

果如表：

成绩（分） 46 47 48 49 50

人数（人） 1 2 1 2 4

下列说法正确的是（　　）

A．这 10 名同学的体育成绩的平均数为 48

B．这 10 名同学的体育成绩的中位数为 48

C．这 10 名同学的体育成绩的方差为 50



D．这 10 名同学的体育成绩的众数为 50

7．由 5 个完全相同的正方体组成的几何体的主视图是（　　）

A． B． C． D．

8．不等式组 ，的解集在以下数轴表示中正确的是（　　）

A．

B．

C．

D．

9．按一定规律排列的单项式：a，﹣2a，4a，﹣8a，16a，﹣32a，…，第 n 个单项式是（　　）

A．（﹣2）n﹣1a B．（﹣2）na C．2n﹣1a D．2na

10．如图，在△ABC 中，D、E 分别为线段 BC、BA 的中点，设△ABC 的面积为 S1，△EBD

的面积为 S2，则 ＝（　　）

A． B． C． D．



11．某地开展建设绿色家园活动，活动期间，计划每天种植相同数量的树木．该活动开始后，

实际每天比原计划每天多植树 50 棵，实际植树 400 棵所需时间与原计划植树 300 棵所需

时间相同．设实际每天植树 x 棵，则下列方程正确的是（　　）

A． ＝ B． ＝

C． ＝ D． ＝

12．如图，C，D 是以 AB 为直径的半圆周的三等分点，CD＝6，则阴影部分的面积是（　　）

A．π B．2π C．3π D．6π

13．如图，在△ABC 中，∠C＝90°，∠A＝30°，以点 B 为圆心，适当长为半径画弧，分

别交 BA，BC 于点 M，N，再分别以点 M，N 为圆心，大于 MN 的长为半径画弧，两弧

交于点 P，作射线 BP 交 AC 于点 D．若 AC＝12，则在△ABD 中 AB 边上的高为（　　）

A．3 B．4 C．5 D．6

14．如果矩形 ABCD 满足 ，那么矩形 ABCD 叫做“黄金矩形”．如图，已知矩

形 ABCD 是黄金矩形，对角线 AC，BD 相交于 O 且 BC＝2，则关于黄金矩形 ABCD，下

列结论不正确的是（　　）



A．AC＝BD

B．S△AOB＝

C．AC＝8﹣2

D．矩形 ABCD 的周长 C＝2 +2

二.填空题（共 5 小题）

15．若式子 有意义，则 x 的取值范围是 　       　．

16．分解因式：3m2﹣2m﹣16＝　              　．

17．如图，已知，OC⊥AB，∠1＝58°24′，则∠2＝　         　．

18．计算： ＝　      　．

19．已知四边形 ABCD 是矩形，点 E 是矩形 ABCD 的边上的点，且 EA＝EC．若 AB＝6，AC

＝2 ，则 DE 的长是　                  　．

三.解答题（共 8 小题）

20．（1）计算：

（2）解方程： ．

21．如图，已知 AD＝BC，BD＝AC．求证：∠ADB＝∠BCA．

22．有一个可自由转动的转盘，被分成了三个大小相同的扇形，分别标有数字 2，4，6；另



有一个不透明的瓶子，装有分别标有数字 1，3，5 的三个完全相同的小球．小杰先转动

一次转盘，停止后记下指针指向的数字（若指针指在分界线上则重转），小玉再从瓶子

中随机取出一个小球，记下小球上的数字．

（1）请用列表或画树状图的方法（选其中一种）表示出所有可能出现的结果；

（2）若得到的两数字之和是 3 的倍数，则小杰赢；若得到的两数字之和是 7 的倍数，则

小玉赢，此游戏公平吗？为什么？

23．某学校要购买甲、乙两种消毒液，用于预防新型冠状病毒．若购买 9 桶甲消毒液和 6 桶

乙消毒液，则一共需要 615 元；若购买 8 桶甲消毒液和 12 桶乙消毒液，则一共需要 780

元．

（1）每桶甲消毒液、每桶乙消毒液的价格分别是多少元？

（2）若该校计划购买甲、乙两种消毒液共 30 桶，其中购买甲消毒液 a 桶，且甲消毒液

的数量至少比乙消毒液的数量多 5 桶，又不超过乙消毒液的数量的 2 倍．怎样购买，才

能使总费用 W 最少？并求出最少费用．

24．为积极落实“双减”政策，让作业布置更加精准高效，某市教育部门对友谊中学九年级

部分学生每天完成作业所用的时间进行调查，并用得到的数据绘制了如下不完整的统计

图，根据图中信息解答下列问题：

（1）本次共调查了 　      　名学生，并补全上面条形统计图．

（ 2）本次抽查学生每天完成作业所用时间的中位数为  　       　；众数



为 　      　．

（3）该校九年级有 1700 名学生，请你估计九年级学生中，每天完成作业所用时间为 2

小时的学生约有多少人？

25．如图，在平行四边形 ABCD 中，连接 BD，E 为线段 AD 的中点，延长 BE 与 CD 的延长

线交于点 F，连接 AF，∠BDF＝90°．

（1）求证：四边形 ABDF 是矩形；

（2）若 AD＝5，DF＝3，求四边形 ABCF 的面积 S．

26．如图，已知 AB 是⊙O 的直径，点 C 在⊙O 上，过点 C 的直线与 AB 的延长线交于点

P，AC＝PC，∠COB＝2∠PCB．

（1）求证：PC 是⊙O 的切线；

（2）求证：BC＝ AB；

（3）点 M 是 的中点，CM 交 AB 于点 N，若 AB＝4，求 MN•MC 的值．

27．已知抛物线 y＝﹣2x2+bx+c 经过点（0，﹣2），当 x＜﹣4 时，y 随 x 的增大而增大，

当 x＞﹣4 时，y 随 x 的增大而减小．设 r 是抛物线 y＝﹣2x2+bx+c 与 x 轴的交点（交点也

称公共点）的横坐标，m＝ ．

（1）求 b、c 的值；



（2）求证：r4﹣2r2+1＝60r2；

（3）以下结论：m＜1，m＝1，m＞1，你认为哪个正确？请证明你认为正确的那个结

论．



参考答案

一.选择题（共 14 小题）

1．下列交通标志中，是轴对称图形但不是中心对称图形的是（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据轴对称图形与中心对称图形的概念求解．

解：A、是轴对称图形，不是中心对称图形，符合题意；

B、不是轴对称图形，也不是中心对称图形，不符合题意；

C、不是轴对称图形，也不是中心对称图形，不符合题意；

D、是轴对称图形，也是中心对称图形，不符合题意．

故选：A．

【点评】此题主要考查了中心对称图形与轴对称的定义，根据定义得出图形形状是解决

问题的关键．

2．如图，直线 c 与直线 a、b 都相交．若 a∥b，∠1＝55°，则∠2＝（　　）

A．60° B．55° C．50° D．45°

【分析】由对顶角相等可得，∠3＝∠1＝55°，又 a∥b，由两直线平行，同位角相等可

得，∠2＝∠3＝55°．

解：如图，



∵∠1＝55°，∠1 和∠3 是对顶角，

∴∠3＝∠1＝55°，

∵a∥b，

∴∠2＝∠3＝55°．

故选：B．

【点评】本题主要考查平行线的性质，对顶角相等等内容，题目比较简单，掌握相关定

理可快速解答．

3．作为世界文化遗产的长城，其总长大约为 6700000m．将 6700000 用科学记数法表示为

（　　）

A．6.7×105 B．6.7×106 C．0.67×107 D．67×108

【分析】用科学记数法表示较大的数时，一般形式为 a×10n，其中 1≤|a|＜10，n 为整数，

据此判断即可．

解：6700000＝6.7×106．

故选：B．

【点评】此题主要考查了用科学记数法表示较大的数，一般形式为 a×10n，其中 1≤|a|＜

10，确定 a 与 n 的值是解题的关键．

4．下列计算正确的是（　　）

A．2a×3a＝5a B．（﹣a3）2＝a6

C．6a÷2a＝3a D．（﹣2a）3＝﹣6a3

【分析】直接利用整式乘除运算法则以及积的乘方运算法则分别化简得出答案．

解：A、2a×3a＝6a2，故此选项错误；

B、（﹣a3）2＝a6，正确；

C、6a÷2a＝3，故此选项错误；

D、（﹣2a）3＝﹣8a3，故此选项错误；



故选：B．

【点评】此题主要考查了整式乘除运算以及积的乘方运算，正确掌握相关运算法则是解

题关键．

5．已知一个多边形的内角和是 900°，则这个多边形是（　　）

A．五边形 B．六边形 C．七边形 D．八边形

【分析】设这个多边形是 n 边形，内角和是（n﹣2）•180°，这样就得到一个关于 n 的

方程，从而求出边数 n 的值．

解：设这个多边形是 n 边形，

则（n﹣2）•180°＝900°，

解得：n＝7，

即这个多边形为七边形．

故选：C．

【点评】根据多边形的内角和定理，求边数的问题就可以转化为解方程的问题来解决．

6．某校随机抽查了 10 名参加 2017 年云南省初中学业水平考试学生的体育成绩，得到的结

果如表：

成绩（分） 46 47 48 49 50

人数（人） 1 2 1 2 4

下列说法正确的是（　　）

A．这 10 名同学的体育成绩的平均数为 48

B．这 10 名同学的体育成绩的中位数为 48

C．这 10 名同学的体育成绩的方差为 50

D．这 10 名同学的体育成绩的众数为 50

【分析】结合表格给出的数据，再根据众数、平均数、中位数的概念分别进行求解即可

得出答案．

解：A、这 10 名同学的体育成绩的平均数为 ＝48.6，故本

选项错误；

B、这 10 名同学的体育成绩的中，第 5 和第 6 名同学的成绩的平均值为中位数，中位数

为： ＝49，故本选项错误；



C、方差＝ [（46﹣48.6）2+2×（47﹣48.6）2+（48﹣48.6）2+2×（49﹣48.6）2+4×

（50﹣48.6）2]≠50，故本选项错误；

D、10 名学生的体育成绩中 50 分出现的次数最多，众数为 50，故本选项正确；

故选：D．

【点评】本题考查了众数、平均数、中位数的知识，掌握各知识点的概念是解答本题的

关键．

7．由 5 个完全相同的正方体组成的几何体的主视图是（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据从正面看得到的视图是主视图，可得答案．

解：由 5 个完全相同的正方体组成的几何体的主视图是 ．

故选：A．

【点评】本题考查了简单组合体的三视图，从正面看得到的视图是主视图．

8．不等式组 ，的解集在以下数轴表示中正确的是（　　）

A．

B．

C．

D．

【分析】先求出每个不等式的解集，再求出不等式组的解集，最后在数轴上表示出来即



可．

解： ，

∵解不等式①得：x＞﹣1，

解不等式②得：x≤3，

∴不等式组的解集是﹣1＜x≤3，

在数轴上表示为： ，

故选：B．

【点评】本题考查了解一元一次不等式组和在数轴上表示不等式组的解集，能求出不等

式组的解集是解此题的关键．

9．按一定规律排列的单项式：a，﹣2a，4a，﹣8a，16a，﹣32a，…，第 n 个单项式是（　　）

A．（﹣2）n﹣1a B．（﹣2）na C．2n﹣1a D．2na

【分析】根据题意，找出规律：单项式的系数为（﹣2）的幂，其指数为比序号数少 1，

字母为 a．

解：∵a＝（﹣2）1﹣1a，

﹣2a＝（﹣2）2﹣1a，

4a＝（﹣2）3﹣1a，

﹣8a＝（﹣2）4﹣1a，

16a＝（﹣2）5﹣1a，

﹣32a＝（﹣2）6﹣1a，

…

由上规律可知，第 n 个单项式为：（﹣2）n﹣1a．

故选：A．

【点评】本题主要考查了单项式的有关知识，在解题时要能通过观察得出规律是本题的

关键．

10．如图，在△ABC 中，D、E 分别为线段 BC、BA 的中点，设△ABC 的面积为 S1，△EBD

的面积为 S2，则 ＝（　　）



A． B． C． D．

【分析】根据三角形的中位线定理，相似三角形的面积比等于相似比的平方解答即可．

解：在△ABC 中，D、E 分别为线段 BC、BA 的中点，

∴DE 为△ABC 的中位线，

∴DE∥AC，DE＝ AC，

∴△BED∽△BAC，

∵ ＝ ，

∴ ＝ ，

即 ＝ ，

故选：B．

【点评】本题主要考查了三角形的中位线定理和相似三角形的性质，熟练掌握这些性质

和定理是解决本题的关键．

11．某地开展建设绿色家园活动，活动期间，计划每天种植相同数量的树木．该活动开始后，

实际每天比原计划每天多植树 50 棵，实际植树 400 棵所需时间与原计划植树 300 棵所需

时间相同．设实际每天植树 x 棵，则下列方程正确的是（　　）

A． ＝ B． ＝

C． ＝ D． ＝

【分析】根据实际植树 400 棵所需时间与原计划植树 300 棵所需时间相同，可以列出相

应的分式方程，本题得以解决．

解：由题意可得，

，

故选：B．



【点评】本题考查由实际问题抽象出分式方程，解答本题的关键是明确题意，找出等量

关系，列出相应的方程．

12．如图，C，D 是以 AB 为直径的半圆周的三等分点，CD＝6，则阴影部分的面积是（　　）

A．π B．2π C．3π D．6π

【分析】连接 OC、OD，根据 C，D 是以 AB 为直径的半圆周的三等分点，可得∠COD＝

60°，△OCD 是等边三角形，将阴影部分的面积转化为扇形 OCD 的面积求解即可．

解：如图，连接 OC、OD．

∵C，D 是以 AB 为直径的半圆周的三等分点，

∴∠AOC＝∠COD＝∠DOB＝60°，

又∵OC＝OD，

∴△OCD 是等边三角形，

∴∠OCD＝∠AOC＝60°，OC＝CD＝6，

∴CD∥AB，

∴S△ACD＝S△OCD，

∴S 阴影＝S 扇形 OCD＝ ＝6π．

故选：D．

【点评】本题考查了扇形面积的计算，解答本题的关键是将阴影部分的面积转化为扇形

OCD 的面积，难度一般．

13．如图，在△ABC 中，∠C＝90°，∠A＝30°，以点 B 为圆心，适当长为半径画弧，分

别交 BA，BC 于点 M，N，再分别以点 M，N 为圆心，大于 MN 的长为半径画弧，两弧

交于点 P，作射线 BP 交 AC 于点 D．若 AC＝12，则在△ABD 中 AB 边上的高为（　　）
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