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内 容 提 要

直角三角形两条直角边的平方和等于斜边的平方
定理
内容

勾股
定理

数形结合思想
转化思想
分类讨论思想

如果设直角三角形两条直角边长度为a,b，斜边的
长度为c，那么a²+b²=c²

判断直角三角形：如果三角形三边长为a，b，c，
且a²+b²=c²，那么这个三角形是直角三角形

勾股数

求解三角形

计算最值

逆定
理

应用



课 前 练 习

2.如图1，在一块四边形ABCD空地种植草皮，测得AB=3m，BC=4m，DA=13m，

CD=12m,且∠ABC=90°，若每平方米草皮需要200元，则需要投资（　　）

A．16800元          B．7200元        C．5100元       D．无法确定

D

　   　

． 

B

1.在△ABC中，∠A、∠B、∠C的对边分别为a、b、c，下列条件中，能判断

△ABC是直角三角形的是（　 　）

A．a＝32，b＝42，c＝52             B．a＝b，∠C＝45°
C．∠A：∠B：∠C＝6：8：10  D．a＝     ，b＝       ，c＝2

（图1）



课 前 练 习

3.如图2是由单位长度均为1的小正方形组成的网格，A，B，C，D都是网格线的

交点，由其中任意三个点连接而成的三角形是直角三角形的个数为（   　）

A．1个      B．2个      C．3个        D．4个
B

　   　

． 

（图2）



例 题 精 析

【勾股定理与最值】

（图3）

例1. 如图3，C为线段BD上一动点，分别过点B，D作AB⊥BD，ED⊥BD，连结

AC，EC．已知AB=3，DE=2，BD=12，设CD=x．  

（1）用含x的代数式表示AC+CE的长．  

（2）请问点C满足什么条件时，AC+CE的值最小，并求出此时AC+CE的最小值．  

（3）根据（2）中的规律和结论，重新构图求出代数式                    的

最小值．

Rt△ABC和Rt△CDE中,利用勾股定理

A、C、E三点共线



例 题 精 析

【勾股定理与最值】

（图3）

例1. 如图3，C为线段BD上一动点，分别过点B，D作AB⊥BD，ED⊥BD，连结AC，EC．已知AB=3，DE=2，

BD=12，设CD=x．  

（1）用含x的代数式表示AC+CE的长．  

（2）请问点C满足什么条件时，AC+CE的值最小，并求出此时AC+CE的最小值．  

（3）根据（2）中的规律和结论，重新构图求出代数式                  的最小值．

（1）解：在Rt△ABC中，

（2）如图所示，C是AE和BD交点时，AC+CE的值
最小，过点B作 AB⊥BD ，过点D作ED⊥BD

在Rt△AEF中，

（3）如图所示，过点B作 AB⊥BD ，过点D作  

ED⊥BD,使 AB=5，ED=1，DB=8，连结AE交BD于
点C，AE的长即为所求代数式的最小值.



习 题 演 练

练习1.如图4，长方形ABCD中，AB＝8，BC＝10，在边CD上取一点E，将△ADE

折叠后点D恰好落在BC边上的点F．

（1）求CE的长；   

（2）建立平面直角坐标系如图5所示，在x轴上找一点P，使PA+PE的值最小，

求出最小值和点P的坐标；   

【勾股定理与最值】

（ 图
4）

（ 图
5）

6
4

x
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在Rt△CEF中，由CE²+CF²＝EF²

即可求解

作点E关于x轴的对称点Q，连结
AQ，与x轴的交点即为所求



习 题 演 练
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【勾股定理与最值】

（ 图
4） （ 图

5）
解（1）设CE＝x，则DE＝EF＝8﹣x，∵AD＝

AF＝10，AB＝8，∴BF＝6，∴CF＝4，在
Rt△CEF中，由CE²+CF²＝EF²，

得x²+4²＝（8﹣x）²，
解得x＝3，即CE＝3.

由A（0，8），

Q（10，﹣3）可

得直线AQ解析式

为y＝﹣      x+8

（2）如图，作点E关于x轴的对称点Q，
连结AQ，与x轴的交点即为所求．  

则CE＝CQ＝3，∴点Q（10，﹣3），
∴DQ＝CD+CQ＝11，

∴AQ＝  

∴点P（     ，0）



例 题 精 析
【勾股数与探索规律】

例2.勾股定理是一个基本的几何定理，早在我国西汉时期算书《周髀算经》就有“

勾三股四弦五”的记载．如果一个直角三角形三边长都是正整数，这样的直角三
角形叫“整数直角三角形”，这三个整数叫做一组“勾股数”．如3，4，5；5，

12，13；7，24，25；8，15，17；9，40，41等等都是勾股数．  

（1）如果a，b，c是一组勾股数，即满足a²+b²=c²，则ka，kb，kc（k为正整数）也

是一组勾股数．如:3，4，5是一组勾股数，则　       　也是一组勾股数；   

（2）另外利用一些构成勾股数的公式也可以写出许多勾股数，毕达哥拉斯学派就曾
提出a=2n+1， b=2n²+2n，c=2n²+2n+1（n为正整数）是一组勾股数，证明满足以

上公式的a，b，c是一组勾股数； 

6,8,10

∵（2n+1）²+（2n²+2n）²=4n²+4n+1+4n4+8n3+4n²=4n4+8n3+8n²+4n+

1，
（2n²+2n+1）²=4n4+8n3+8n²+4n+1，∴（2n+1）²+（2n²+2n）²=（2n²+2n+1）²
∴满足以上公式的a，b，c是一组勾股数.



例 题 精 析
【勾股数与探索规律】

例2.（3）值得自豪的是，世界上第一次给出的勾股数公式，收集在我国的

《九章算术》中，书中提到：当                                      （m,n为正整数，m＞n)

时，a，b，c构成一组勾股数；请根据这一结论直接写出一组符合条件的勾

股数　                                                  　． a=6,b=8,c=10
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