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第一章  工程概况

拟建大悟南枢纽互通位于湖北广水市杨寨乡    ，里程范围为  

K3+000～K4+956，主要构筑物为：大悟南主线K2+999.68 桥，大悟南 

主线 K3+213 桥，大悟南匝  FK0+329.36 桥，大悟南枢纽互通匝

FK0+303.7 桥，大悟南匝 GK1+008 桥，大悟南匝 GK1+210.9 桥。

根据湖北省交通规划设计院提供的地质勘察报告，工程施工区属 

于丘陵地貌呈平缓过渡，地势开阔，稍有起伏，坡度一般5°~20 ° 

左右，相对高度一般小于 30m。隆起处一般为低矮的残丘，顶部基岩 

一般埋藏较浅，基岩较多出露，覆盖层较薄，多为风化严重的残坡地 

积堆积物，低凹处堆积较厚的冲洪积物，多为黏性土，局部水塘沟渠 

和水田等处有薄层软土分布。

桥区位于桐柏山—大别山造山带经燕山早期岩浆垫托造山作用  

之后，在燕山晚期伸展构造背景下发育起来的晚白垩世红盆——李店 

盆地构造区。出露基岩为白垩系上统砂岩。

桥址区出露、揭露的地层主要为第四系全新统冲洪积层（Q
4
al+pl） 

及白垩系公安寨组砾岩地层(K
2
)，按地层时代、成因和风化程度及其 

物理力学性质，将各层工程地质特征描述如下：

①-1 粉质粘土（Q
4
el+dl）：黄褐色，层厚 0.5～6.5m，含少量铁锰 

氧化物及高岭土，其中 0～0.15m 为耕植土，含少量植物根茎，局部 

含石英砂，碎石等分布，该层分布于整个互通段。

②-1 全风化砂岩、砾岩（K
2
）：红色，层厚 0.6～4.6m，结构已
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破坏，仅外观保持原岩状，岩体在钻进中成岩粉状，仅保持矿物成分， 

主要矿物成分为石英砂。

③-2 强风化砂岩、砾岩（K ）：紫红色，层厚 1.7～6.6m，沙质
2

结构，层状构造，泥质胶结，机械破碎，岩芯多呈块状。

④-3 中风化砂岩、砾岩（K ）：红褐色，层厚 15.4～26m，岩芯
2

完整，层理清晰，岩体呈短柱状、长柱状，分别占 20%和 60%，砾石 

含量 40%～60%左右，钙质胶结，主要矿物成分石英、长石等，取芯 

率 85%，RQD=75%。

施工区地表水不发育，地下水主要为上覆地层滞水和基岩裂隙 

水，接受大气降水和第四系松散孔隙水下渗补给，水量较贫乏。

该区域构造不甚发育，地震基本烈度小于Ⅵ度。

该合同段与京珠高速互通，并且距爆破开挖区约 60m 处有多栋民 

房。爆破开挖施工时，为了保证京珠高速公路的正常运营和使用以及 

民房的安全，必须采用控制爆破的方法进行开挖。参见图 1。
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图 1  爆区与民房和京珠高速公路相对位置平面示意图



- 4 -

高速 01 合同段石方控制爆破及防护方案设计

第二章  爆破方案的选择与确定

2.1  设计依据

本爆破设计主要依据以下规程、规范进行：

（1）《爆破安全规程》（GB6722-2003）；

（2）《爆破作业人员安全技术考核标准》（GB53-93）；

（3）《中华人民共和国安全生产法》，2002.11；

（4）《爆破工程施工安全技术标准实用手册》，安徽文化音像

出版社，2004；

（5）《民用爆破器材工程设计安全规范》（GB50089-2007）；

（6）《安全色》 (GB2893-2001)；

（7）《安全标志及其使用导则》（GB2894-2008）；

（8）《工业企业厂内铁路、道路运输安全规程》（GB4378-94）。 

同时，设计还参考了湖北省交通规划设计院完成的《麻城至竹溪

高速公路大悟至随州段第 01 合同段大悟南枢纽互通工程地质勘察说 

明书》、《麻城至竹溪高速公路大悟至随州段第 01 合同段大悟南枢纽 

互通纵断面图》以及《麻城至竹溪高速公路大悟至随州段第 01 合同 

段大悟南枢纽互通工程地质平面图》。

2.2  爆破方案的选择与确定

选择如下所述的爆破方案：

（1）由于爆破区域开挖深度0～20.5m 不等，选择采用人工开挖、 

浅眼和深孔相结合的爆破施工方案，即：首先用人工和风镐开挖浅部
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节理裂隙发育、风化程度较高的岩层（厚约 1.0～2.5m），然后采用 

浅眼和深孔相结合的爆破方法开挖其下部中等风化的硬质岩体（开挖 

高度为 2.0～18.0m），参见图 2。

人工开挖区

爆破方向

爆破开挖区

设计高程

挡土墙

京珠高速

图 2  开挖区域划分示意图

（2）对于挖深＜3m 的地段，采用风钻钻孔，进行浅眼爆破，对 

于挖深≥3m 的地段，采用潜孔钻钻孔，进行深孔爆破。详见附图。

（3）视路槽拉通后的岩质完整性，必要时采用光面爆破以确保 

边坡平整和稳定。

（4）为防止整理路槽时放小炮产生飞石，应适度进行超爆，然 

后回填至设计标高。
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第三章  钻爆参数的设计与计算

3.1  浅眼爆破

3.1.1  钻眼参数

钻眼工作采用风钻进行。

（1）炮眼直径（D）

根据施工单位的设备情况，炮眼直径取：D = 40mm。

（2）炮眼深度（L）

根据分层开挖的层厚以及机械设备的能力，炮眼深度取：L = 2m。

（3）眼排距（a、b）

根据现场的地质条件和施工设备情况，炮眼间距取：a = 1.2m； 

炮眼排距取：b = 1.0m。

3.1.2  爆破参数

（1）最小抵抗线（W）

本工程采用松动爆破，抵抗线不宜过大，因此，最小抵抗线取： 

W = 1.0m。

（2）爆破作用指数（n）

根据爆破作用原理，并参见图 3，爆破作用指数用下式表示：

n     r                                                                （1）
W

式中，r 为爆破漏斗底圆半径，m；W 为最小抵抗线，m。
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图 3  爆破漏斗示意图

松动爆破的爆破作用指数为 0 < n < 0.75，取：n = 0.70。

（3）标准单位炸药消耗量（q）

单位炸药消耗量是指爆破单位体积岩石所需要的炸药量，取决于 

岩石的类型。本工程爆区内的岩石为中、强风化砂岩、砾岩，参考国 

内外爆破的经验数据，综合确定本工程浅眼爆破的单位炸药消耗量： 

q = 0.4 kg/m3。实际施工时视具体情况进行适当调整。

（4）单眼装药量（Q）  

单眼装药量按下式计算：

Q = q . a . b . H                                                                       （2）

式中，q 为单位炸药消耗量，kg/m3 ；a 为炮孔孔距，m；b 为炮孔 

排距，m；H 为炮孔深度，m；

因此，浅孔爆破的单眼装药量为：0.4 × 1.2 × 1 × 2 = 0.96 

kg

为了便于装药，取单眼装药量为 1.05kg。

（5）装药结构

采用乳化炸药进行爆破，每节炸药重 150g，长 20cm。实际装药 

时，采取孔底装药，每孔装7 节，孔口部位采用纸团和黄泥堵塞，堵
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塞长度为 60cm，如图 4 所示。

导爆管

图 4  浅眼爆破装药结构示意图

（6）炮眼布置方式

根据爆区的工作条件，炮眼布置采取三角形布眼，眼距 1.2m，

炮泥
00
6

纸团

00
2

00
2

00
0
2

00
2

00
2

乳化炸药

00
2

00
2

00
2

雷管     32

40
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排距 1.0m，如图 5 所示。

爆破方向二

图 5  炮眼布置示意图

（7）起爆方式

采用毫秒微差起爆，这种方法具有降低爆破地震效应、改善破碎  

质量、降低炸药单耗、减小后冲、爆堆集中等明显优点。采用“V” 

字型起爆方式，如图6 所示，图中数字代表导爆管的段别，起爆时差 

为 50ms。

图 6  起爆方式示意图

（8）爆破地震安全距离的确定

本工程采用为松动爆破，炸药单耗低，空气冲击波对周围环境的

⑤

③

①

⑤

爆破方向
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影响不大，同样地，松动爆破理论上不产生飞石，因此，忽略不计空 

气冲击波和飞石对周围环境的影响。

爆破震动会对周围设施产生危害，应预计其危害程度，以便采取 

必要的防护措施。

爆破地震的安全距离采用 M.A.萨道夫斯基公式计算：

Q
max                                                                                            

（3）

式中，R
S 
为爆破地震的安全距离，m；Q

max 
为最大单响药量，kg； 

V
S 
为建筑物允许的震动速度，cm/s；K 为与爆破地形、地质条件有关 

的系数；α为地震波衰减指数。

K 和α 的取值见表 1。建筑物允许的震动速度见表 2（爆破安全规 

程 GB6722-2003）。

本工程爆区内的岩石为中、强风化砂岩和砾岩，根据表 1，取 K 

=250，α =1.8。

爆区距民房的距离为 R
S 
= 60m，民房为一般砖房、非抗震的大型 

砌块建筑物，由表 2 可知，其安全振动速度为 2.3～2.8cm/s，取最 

小值 2.3cm/s，代入式（3）计算得到本工程浅眼爆破的最大单响药 

量为 Q
max 
= 87.27 kg。单眼装药量为 1.05kg，则每次同时起爆的炮眼 

数量不能超过 83 个。因此，浅眼爆破施工时，只要每次同时起爆的 

炮眼数量不超过 83 个，爆破作业对民房就不会产生任何影响。

表 1  爆区不同岩性的 K、α值
K

50～150

150～250

岩性

坚硬岩石 

中硬岩石

α
1.3～1.5 

1.5～1.8
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表 2  爆破振动安全允许标准（GB6722-2003）

安全允许振速(cm/s)
保护对象类别

＜10Hz

0.5～1.0

2.0～2.5

3.0～4.0

0.1～0.3

10 Hz～50Hz

0.7～1.2

2.3～2.8

3.5～4.5

0.2～0.4

7～15

10～20

15～30

0.5

2.0～3.0

3.0～7.0
7.0～12

50Hz～100Hz

1.1～1.5

2.7～3.0

4.2～5.0

0.3～0.5

注 1：表列频率为主振频率，系指最大振幅所对应波的频率。

注 2：频率范围可根据类似工程或现场实测波形选取。选取频率时亦可参考下列数据：硐室 
爆破＜20 Hz；深孔爆破 10 Hz～60 Hz；浅孔爆破 40 Hz～100 Hz。

a 选取建筑物安全允许振速时，应综合考虑建筑物的重要性、建筑质量、新旧程度、自振频 
率、地基条件等因素。

b 省级以上(含省级)重点保持古建筑与古迹的安全允许振速，应经专家论证选取，并报相应 
文物管理部门批准。

c 选取隧道、巷道安全允许振速时，应综合考虑构筑物的重要性、围岩状况、断面大小、深 
埋大小、爆源方向、地震振动频率等因素。

d 非挡水新浇大体积混凝土的安全允许振速，可按本表给出的上限值选取。

3.2  深孔爆破

3.2.1  钻孔参数

钻孔工作采用潜孔钻进行。

（1）炮孔直径（D）

根据施工单位的设备情况，炮孔直径取：D = 90mm。

（2）炮孔深度（L）

根据分层开挖的层厚以及机械设备的能力，炮孔深度取：L = 6m。

软岩石                   250～350                  1.8～2.0

序号

1

2

3

4

5

6

7

8 水电站及发电厂中心控制室设备

新浇大体积混凝土 d： 
龄期：初凝～3 d

龄期：3 d～7 d  
龄期：7 d～28 d

一般古建筑与古迹

水工隧道 c

交通隧道 c 

矿山巷道 c

土窑洞、土坯房、毛石房屋 a

一般砖房、非抗震的大型砌块建筑物

钢筋混凝土结构房屋

9

b

a

a
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（3）眼排距（a、b）

根据现场的地质条件和施工设备情况，炮眼间距取：a = 2.5m； 

炮眼排距取：b = 1.5m。

3.2.2  爆破参数

（1）最小抵抗线（W）

本工程采用松动爆破，抵抗线不宜过大，因此，最小抵抗线取： 

W = 1.5m。

（2）爆破作用指数（n）

根据爆破作用原理，并参见图 3，松动爆破的爆破作用指数为 0 < 

n < 0.75，取：n = 0.70。

（3）标准单位炸药消耗量（q）

单位炸药消耗量是指爆破单位体积岩石所需要的炸药量，取决于 

岩石的类型。本工程爆区内的岩石为中、强风化砂岩、砾岩，参考国 

内外爆破的经验数据，综合确定本工程深孔爆破的单位炸药消耗量： 

q = 0.35 kg/m3。实际施工时视具体情况进行适当调整。

（4）单孔装药量（Q）  

单孔装药量按下式计算：

Q = q . a . b . H                                                                       （4）

式中，q 为单位炸药消耗量，kg/m3 ；a 为炮孔孔距，m；b 为炮孔 

排距，m；H 为炮孔深度，m；

因此，深孔爆破的单孔装药量为：0.35 × 2.5 × 2.0 × 6 = 10.5 

kg
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（5）装药结构

对于本工程深孔爆破，起爆药包的加工采用如下方法：将导爆管 

直接绑扎在起爆药包上，接着将其送入孔内，然后将散装炸药倒入， 

如图7所示。

图7  起爆药包示意图

为了改善爆破破碎效果，本工程拟采用分段装药，装填结构如图

8所示。

图8  深孔爆破装药结构示意图

（6）炮孔布置方式

导爆管

起爆药包

雷管
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根据爆区的工作条件，炮孔布置采取三角形布孔，孔距 2.5m， 

排距 2.0m，如图 9 所示。

爆破方向

图 9  炮孔布置示意图

（7）起爆方式

采用毫秒微差起爆，这种方法具有降低爆破地震效应、改善破碎  

质量、降低炸药单耗、减小后冲、爆堆集中等明显优点。采用“V” 

字型起爆方式，如图 10 所示，图中数字代表导爆管的段别，起爆时 

差为 50ms。

爆破方向

3

1

5

图 10  起爆方式示意图

（8）爆破地震安全距离的确定

本工程采用为松动爆破，炸药单耗低，空气冲击波对周围环境的
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影响不大，同样地，松动爆破理论上不产生飞石，因此，忽略不计空 

气冲击波和飞石对周围环境的影响。

爆破震动会对周围设施产生危害，应预计其危害程度，以便采取 

必要的防护措施。

本工程爆区内的岩石为中、强风化砂岩和砾岩，根据表 1，取 K 

=250，  =1.8。

爆区距民房的距离为 R
S 
= 60m，民房为一般砖房、非抗震的大型 

砌块建筑物，由表 2 可知，其安全振动速度为 2.3～2.8cm/s，取最 

小值 2.3cm/s，代入式（3）计算得到本工程深孔爆破的最大单响药  

量为 Q
max 
= 87.27 kg。单孔装药量为 10.5kg，则每次同时起爆的炮眼 

数量不能超过 8 个。因此，深孔爆破施工时，只要每次同时起爆的炮 

眼数量不超过 8 个，爆破作业对民房就不会产生任何影响。

此外，本工程采用柱状（条形）装药，观测资料表明：与同等药 

量的集中装药相比，柱状装药引起的地震波强度低 30%。

爆破地震虽然以应力波的形式传播并作用于结构物上，但其破坏 

力较天然地震小得多，这是因为一般的工程爆破都发生在地表或近地 

表（与自然地震相比而言），能量损耗较大，因此，爆破地震波随距 

离增加的衰减比自然地震波要快，即使是药量在万吨以上的大爆破， 

也仅在爆源附近 1km 之内有较强烈的反应（指有较大的破坏作用）。

与自然地震波相比，爆破地震波有如下特点：

A. 幅值高，衰减快

目前世界上记录到的自然地震加速度最大值约 1.3g，而在大爆
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破的近区测得的加速度高达 25.3g。但爆破震动的衰减很快，破坏范 

围很小。

B. 振动频率高

自然地震的加速度主频率大都在 2～5Hz，很少超过 10Hz，但爆 

破地震的主频大都在 10～30Hz，有的高达 50Hz。与一般建筑物的自 

振频率（一般建筑物的自振频率为 1～5Hz）相比，自然地震的振动 

频率与它相接近，而爆破地震的振动频率则远远大于一般建筑物的自 

振频率。

C. 持续时间短

爆破地震的主震段持续时间一般不超过0.5 秒，短者小于 0.1 秒， 

比自然地震要短得多。

自然地震加速度最大平均为 0.1g，一般会造成房屋一定程度的 

破坏，而爆破地震加速度最大值为 1.0g 时，才会引起房屋得轻微破 

坏，这与爆破地震得频率高，持续时间短，幅值衰减得快的特点有很 

大的关系。

综上所述，爆破产生的地震效应虽然以应力波的形式作用于建筑 

物或构筑物上，但其破坏力较天然地震小得多，这是因为爆破引起的 

地震效应较天然地震的能量小、震源埋深浅、频率高、衰减快、持续 

时间短的缘故。

由此可见，本工程的爆破作业不会对 60m 之外的民房产生任何影 

响。
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第四章  施工组织设计

4.1  爆破组织

项目部组成爆破领导小组和爆破实施小组。该小组由项目经理、 

项目总工程师、项目部安全工程师和爆破技术人员组成。将严格按相 

关程序实施爆破作业。

4.2  施工前的准备工作

施工前的准备工作如下：

（1）了解当地的有关情况，编制适合工程需要的具体的爆破作 

业方案。

（2）检查爆破从业人员的资格，爆破作业必须由经过专业培训 

并取得爆破证书的专业人员施爆，禁止非爆破专业人员进行爆破作 

业。

（3）爆破的合法化。根据确定的爆破方案，进行炮位、炮孔深 

度和用药量设计，其设计图纸和资料应报送有关部门审批，有关部门 

批准后方可进行爆破。

（4）按照图纸要求，现场设置征用地界桩和其它指示桩。

（5）做好爆破区域周边相关产权单位的赔偿协议和许可审批工 

作。

（6）对测量成果和记录进行整理与签字，上报业主审核。

（7）完成爆破器材使用许可审批工作。

（8）作好纵横向排水措施，以保持施工地处于良好的排水状态。
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4.3  施工方法

挖深≥3m 的地段，用潜孔钻钻孔，进行深孔爆破；挖深<3m 的地 

段，用风钻钻孔，进行浅眼爆破。

先拉通路槽，再实施爆破。

钻孔爆破参数确定后，在具体施工时，先进行小规模试爆，寻求 

工程具体特点同参数之间的内在联系，优化各参数组合使之完全适合 

本工程的特点。

4.3.1  施工准备

首先对即将进行爆破作业的区域进行清理，采用反铲挖掘机或  

推土机，使其能满足钻孔设备作业的需要。然后进行测量放线，确定 

钻孔作业的范围、深度。

4.3.2  布孔

布孔应按设计进行，还要按以下原则进行：

（1）先从安全角度来考虑孔边距的大小，将孔位布放在现场。

（2）孔位要避免布在岩石震松圈内及节理发育或岩性变化大的  

地方。在这种情况，可以调节孔位，调整时要注意抵抗线、排距和孔 

距之间的关系。一般说来，应保证前后的孔网面积不超过 10%。过大 

或过小都是不恰当的。

（3）布孔时要注意在底盘抵抗线过大处布孔，以防止在过大的 

底盘抵抗线情况下产生根底和大块。

（4）当地形复杂时，炮孔的全部高度上的低抗线变化较大时， 

要注意抵抗线的变化，特别是防止因抵抗线过小而出现飞石事故。
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（5）布孔时要注意场地标高的变化，对于有标高变化的炮孔要 

用调整孔深的办法，保证下部平台的标高基本相同。

4.3.3  钻孔作业

在爆破工程技术人员的指导下，严格按照爆破设计进行布孔、

钻孔作业，布孔根据地形实际情况主要采用矩形布孔和梅花型布孔。 

布孔时特别注意确定前排孔抵抗线，防止前排孔抵抗线偏大或过小， 

偏大，将影响爆破质量，使坡角产生根底，影响铲装，偏小，会造成 

炮孔抛掷，容易出现爆破事故。在布孔时，还应特别注意孔边距不得 

小于 2m，保障钻孔作业设备的安全。

在钻孔时，应该严格按照爆破设计中的孔位、孔径、钻孔深度、 

炮孔倾角进行钻孔。对孔口周围的碎石、杂物进行清理，防止堵塞炮 

孔。孔口周围破碎不稳固段，应进行维护，避免孔口形成喇叭状。钻 

孔完成后，应对成孔进行验收检查，确定孔内有无积水、积水深度。 

对不合格的应进行补孔、补钻、清孔，并将检查结果向爆破工程技术 

人员汇报，准备炸药计划。

4.3.4  炮孔检查

炮孔检查是指检查孔深和孔距。孔距一般都能按参数控制，因  

此炮孔的检查，主要是炮孔深度的检查。孔深的检查，分三级检查负 

责制，即打完孔后个人检查、接班人或班长抽查及专职检查人员验收， 

检查的方法最简单的是用软绳（或测绳）系上重锤（球）来测量炮孔 

深度，测量时要做好记录。

根据实践，炮孔深度不能满足设计要求的原因有：炮孔壁片帮
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垮落片石而堵孔；排出的岩碴因某种原因回填孔底；孔口封盖不严造 

成下雨时雨水冲垮孔口或孔内片石下落填塞炮孔；凿岩时，因故岩碴 

未被吹出，残存岩碴在孔底沉积造成孔深不够。

为防止堵孔，应该做到：钻完孔后，要将岩碴吹干净，防止回填， 

若不能吹净，应摸清规律适当加大钻孔深度；凿岩时将孔口岩石清理 

干净，防止掉落孔内；防止雨天的雨水流到孔内，可采用围住孔口作 

围堤的办法。

4.3.5  炸药的运搬

炸药的运搬除了要遵照爆破安全规程对运搬过程的有关规定执 

行外，还要注意以下几点：

（1）运搬时要做到专人指挥，专人清点不同品种的炸药，做到 

按品种、数量运到炮孔周围。

（2）运搬炸药要做到轻拿轻放。

（3）人工运搬炸药时，要有专人指挥车辆的移动，车辆移动前 

要鸣号示警，然后才能移动。

炸药运搬以后，要核对爆区总药量，如有差错，应及时采取措施。 

4.3.6  装药作业

（1）爆破器材检查

装药前首先对运抵现场的爆破器材进行验收检查、数量是否正  

确，质量是否完好，雷管是否同厂、同批、同牌号的。对不合格的爆 

破器材坚决不使用。

（2）装药
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装药作业应在爆破工程技术人员的指挥下，严格按照爆破设计进 

行，应在装药开始前先核对孔深，再核对每孔的炸药品种、数量，然 

后清理孔口附近的浮碴、石块，做好装药准备，再核对微差雷管段别， 

装药时炸药应避免与岩碴接触，装粉状炸药要用无底布口袋，装防水 

炸药要用铝铲将炸药切成小块，保持装药顺畅。

装药不慎会造成堵孔，堵孔原因是在水孔中由于炸药在水中下降 

慢，装药速度超过下降速度而造成堵孔；二是炸药块度过大，在孔内 

下不去；三是由于在装药的过程中，装药将孔口浮石带入孔内或将孔 

内松石碰到孔中间，堵住了炸药造成堵孔；四是由于孔内水面因装药 

面上升，将孔壁松石冲到孔中间堵孔；五是起爆药包未装到接触炸药 

处，在孔中部某一处停留又未被发现，继续装药就造成堵孔。堵孔应 

按成因分别处理。

4.3.7  堵塞

堵塞工作是在完成装药工作以后进行的，对于塑性较好的炸药， 

应在完成装药后过 10～30min 再进行填塞，以防堵塞物渗入炸药内。

堵塞物块度应小于 30mm，堵塞前要用塑料袋装一小袋岩碴放入 

孔内，然后正式充填；堵塞时要防止导线或导爆管被砸断、砸破，堵 

塞的长度应按设计要求，不得用石子、木桩堵塞炮孔或代替充填物， 

以防飞石远抛事故。

4.3.8  爆破网路敷设

导爆管起爆网路在敷设施工应严格按设计进行。网路敷设应从离 

起爆点最远处开始，逐步向起爆点后退进行。网路敷设联接完毕，所
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有操作人员全部撤至安全地段，经检查确认无误后，方准联接击发元 

件。施工时应避免下面的敝病出现：（1）打结；（2）对折；（3）管壁 

破损；（4）管径拉细；（5）异物入管。

另网路的联接还要注意以下几点安全问题：

（1）导线或导爆管等要留有一定富余长度，防止因炸药下沉拉 

断网路；

（2）网路的联接应在无关人员撤离爆区以后进行，联好后，要 

禁止非爆破员进入爆破区段；

（3）网路联接后要有专人警戒，以防意外。

4.3.9  设置警戒、起爆

严格按照爆破设计的警戒范围布置安全警戒，警戒时，警戒人  

员从爆区由里向外清场，所有与爆破无关的人员、设备撤离到安全地 

点并警戒。确认人员设备全部撤离危险区，具备安全起爆条件时，爆 

破工作领导人才能发出起爆信号。爆破员收到起爆信号后，才能进行 

爆破器充电并将主线接到起爆器上，充好电以后，进行起爆。爆破后， 

严格按照规定的等待时间，检查人员进入爆区进行检查，确认安全后， 

方准发出解除警戒信号。

4.3.10  爆破检查、总结

每次爆破完成后，必须按照规定的等待时间进入爆破地点检查有 

无盲炮和其它不安全因素。如果发现有危石、盲炮等现象，应及时处 

理，未处理前应在现场设立危险警戒或标志。未用完的爆炸物品进行 

仔细清点、退库。
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