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航空交通管制概述及发展
历程
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航空交通管制定义
• 空中交通管理：为确保航空安全、正常和有效使用空域而实施的空中交通活动的计划、组织、
指挥和控制
• 空中交通管制员：负责航空器在空中、地面和水面的动态监视、指挥和调配的专业人员

航空交通管制功能
• 航空器导航：确保航空器在预定航线上安全、准时到达目的地
• 航空器间距控制：确保航空器在同一高度层或不同高度层之间保持适当的安全距离
• 冲突解脱：在紧急情况或潜在冲突发生时，采取措施避免航空器相撞

航空交通管制的定义与功能



国际航空组织（ICAO）

• 跨国协调航空交通管制政策和标准的国际组织
• 制定国际航空规则和空中交通管理的国际标准

国际民航组织（ICAO）附件

• 包含航空交通管制、飞行安全和航空器适航等方面的
技术指南和标准

• 针对国际航空交通管制的操作程序和技术规范
• 为各国航空交通管制机构提供指导和参考

国际航空交通管制规则（CARs）

国际航空交通管制组织与规定



• 20世纪初：航空交通管制萌芽阶段，出现夜间信号灯和电话指挥等方式
• 20世纪中叶：雷达技术的应用，实现航空器的自动监视和追踪
• 21世纪初：数字化和网络化的航空交通管制系统的出现，提高航空交通管制的效率和准确
性

航空交通管制发展历程

• 航空流量的持续增长：应对大量航空器在同一空域内的运行和调度问题
• 无人机技术发展：合理管理和监管日益增长的无人机空域需求
• 技术进步带来的新挑战：适应新技术，如北斗导航、G通信等在航空交通管制中的应用

航空交通管制面临的挑战

航空交通管制的发展历程与挑战



飞行安全与航空交通管制
的关系
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飞行安全定义
• 确保航空器在整个飞行过程中，不发生
空中相撞、着陆失败等严重事故
• 保障旅客、机组人员和地面人员的生命
安全和财产安全

飞行安全的重要性
• 航空业的基石：飞行安全关系到航空公
司的声誉、经济效益和持续发展
• 社会公众的期望：航空安全是公众对航
空业的基本要求，关系到信任和满意度

飞行安全的定义与重要性



航空交通管制在飞行安全中的作用
• 提供空中交通信息服务：确保航空器按时、按计划到达目的地
• 监测空中交通状况：及时发现潜在风险并采取相应措施
• 协调航空器调度：避免航空器相撞，确保空中交通的安全与秩序

航空交通管制对飞行安全的具体贡献
• 避免航空器相撞：通过实时监控和调度指挥，确保航空器在同一空域内保持安全距离
• 提高飞行效率：优化航线和航班计划，减少延误和取消的可能性
• 保障应急处置：在紧急情况或突发事件发生时，迅速采取应对措施，降低损失

航空交通管制对飞行安全的影响



• 提高航空安全水平：通过航空交通管制的改进和创新，降低飞行事故发生的概率
• 提升航空效率：优化航空交通管制流程，提高航空器运行和调度的效率
• 实现可持续发展：在保障安全的前提下，推动航空业的创新和发展

协同发展的目标

• 加强国际合作：共同应对跨国航空安全挑战，分享经验和技术成果
• 推动技术创新：应用新技术，如人工智能、大数据等，提升航空交通管制的智能化水平
• 培养专业人才：加强航空交通管制人才的培训与选拔，提高整体素质和专业水平

协同发展的措施

飞行安全与航空交通管制的协同发展



航空交通管制的主要技术
与方法
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• 保证航空器与航空交通管制中心之间的信息传递及时、准确
• 实现航空器之间的空地通信，提高飞行安全性

通信技术在航空交通管制中的作用

• 无线电通信：通过无线电波传输语音和数据信息
• 卫星通信：利用地球同步卫星传输高速、稳定的数据信息
• 数据链通信：通过无线数据链传输大量数据，实现在视距外的通信

常用航空通信技术

航空交通管制的通信技术



导航技术在航空交通管制中的应用
• 提供航空器的精确位置和航向信息
• 确保航空器在预定航线上安全、准时飞行

常用航空导航技术
• 无线电导航：通过地面导航台提供测距、测向等导航信息
• 卫星导航：利用全球定位系统（GPS）等卫星导航系统提供精确的位置和速度信息
• 仪表着陆系统：为航空器提供精密进近和着陆引导

航空交通管制的导航技术



监视技术在航空交通管制中的作用
• 实时监测航空器的位置、速度和航向等信息
• 及时发现潜在风险并采取相应措施

常用航空监视技术
• 一次雷达：通过电磁波反射检测航空器的位置和速度
• 二次雷达：通过应答机与地面站的通信获取航空器的详细信息
• 多点定位系统（MLAT）：利用多个地面站协同定位，提高监视的准确性和覆盖范围

航空交通管制的监视技术
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