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引言



激光制导武器的发展

激光角度欺骗干扰的危害

研究背景和意义

激光角度欺骗干扰能够误导激光制导武器的瞄准系统，使其偏离目标，从而降低武器的命中精度和作战效能。

因此，研究多激光制导目标时激光角度欺骗干扰问题对于提高激光制导武器的抗干扰能力和作战效能具有重要

意义。

随着激光技术的不断进步，激光制导武器在现代战争中发挥着越来越重要的作用。然而，激光制导武器也面临

着各种干扰和威胁，其中激光角度欺骗干扰是一种常见且有效的干扰方式。



国内外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

目前，国内外学者已经对激光角度欺骗干扰问题进行了

广泛而深入的研究，取得了一系列重要成果。然而，现

有研究大多针对单激光制导目标或简单场景下的激光角

度欺骗干扰问题，对于多激光制导目标时激光角度欺骗

干扰问题的研究相对较少。

随着激光制导武器和干扰技术的不断发展，未来战场环

境将更加复杂多变，对激光制导武器的抗干扰能力提出

了更高的要求。因此，未来研究将更加注重多激光制导

目标时激光角度欺骗干扰问题的研究，探索更加有效的

抗干扰技术和方法。



研究内容 研究目的 研究方法

研究内容、目的和方法

本研究旨在针对多激光制导目标时激光角度

欺骗干扰问题，深入研究其产生机理、影响

因素和抗干扰方法。具体内容包括建立多激

光制导目标时激光角度欺骗干扰的数学模型，

分析不同因素对干扰效果的影响规律，提出

有效的抗干扰技术和方法。

通过本研究，旨在揭示多激光制导目标时激

光角度欺骗干扰的本质和规律，为激光制导

武器的抗干扰设计和实战应用提供理论支撑

和技术指导。同时，本研究还将推动相关领

域的技术进步和创新发展。

本研究将采用理论分析、数值模拟和实验验

证相结合的方法进行研究。首先通过理论分

析建立多激光制导目标时激光角度欺骗干扰

的数学模型；然后利用数值模拟方法对模型

进行求解和分析；最后通过实验验证对理论

分析和数值模拟结果进行验证和评估。
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激光制导目标及角度欺骗干扰概述



利用激光束照射目标，通过接收反射

回来的激光信号来测量目标距离和方

位，实现精确制导。

具有高精度、高抗干扰性、隐蔽性好

等优点，被广泛应用于导弹、无人机

等武器系统中。

激光制导目标原理及特点

激光制导特点

激光制导原理



角度欺骗干扰原理及分类

角度欺骗干扰原理

通过改变激光束的入射角度，使敌方

激光制导武器接收到的反射信号与真

实目标位置产生偏差，从而误导敌方

武器偏离目标。

角度欺骗干扰分类

根据干扰方式不同，可分为机械式干

扰、光学式干扰和电子式干扰等。



激光制导目标易受角度欺骗干扰影响
由于激光制导武器依赖反射回来的激光信号进行制导，因此当敌方实施角度欺骗

干扰时，很容易使激光制导武器偏离真实目标。

角度欺骗干扰对激光制导目标威胁大

角度欺骗干扰可使激光制导武器在战场上失去作用，甚至被敌方利用反制手段进

行打击，对激光制导目标构成严重威胁。因此，研究多激光制导目标时激光角度

欺骗干扰问题具有重要意义。

激光制导目标与角度欺骗干扰关系
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多激光制导目标时角度欺骗干扰建
模与分析



目标跟踪算法
采用卡尔曼滤波、扩展卡尔曼滤波等算法，对多激光制导目标进行
跟踪，获取目标的实时位置和速度信息。

目标运动轨迹预测
基于历史轨迹数据，采用多项式拟合、神经网络等方法，对目标未
来一段时间内的运动轨迹进行预测。

运动方程建立
根据牛顿第二定律，建立多激光制导目标的运动方程，包括位置、
速度和加速度等状态变量。

多激光制导目标运动模型建立
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干扰信号与目标交互模型

分析干扰信号与目标之间的相互作用，建立干扰信号对目标激

光制导系统的影响模型。

01

干扰信号生成

通过调制激光器的输出，生成具有特定频率、幅度和相位的干

扰信号。

02

干扰信号传播模型

考虑大气传输效应、目标反射特性等因素，建立干扰信号在空

气中的传播模型。

角度欺骗干扰信号模型建立



1

2

3

定义合适的评价指标，如目标跟踪误差、制导精

度损失等，用于定量评估角度欺骗干扰的效果。

干扰效果评价指标

基于建立的模型和评价指标，设计仿真实验，模

拟多激光制导目标在角度欺骗干扰下的运动过程。

仿真实验设计

对仿真实验结果进行统计分析，评估不同干扰策

略下对多激光制导目标的干扰效果，为实际应用

提供参考。

实验结果分析

多激光制导目标时角度欺骗干扰效果评估
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