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序言

作为一名即将毕业的地质工程学生，熟练的使用和掌握各种地球物理勘探方法和勘探仪器，是作为我们走上工作岗位的必备技能之一，它是检验我们大学所学地质知识的一次综合考察，也是我们将来从事地质工作的工作之基，事业之本。在即将毕业之际，学校为我们安排的地质工程综合实习，是将在学校所学的各类知识与实践能力的一次有效结合，在三位老师的精心安排和指导下，我们顺利完成了本次的实习任务。
地球物理勘探是一门实践性很强的学科。加强实践教学能够提高我们的动手能力和处理实际问题、分析解决实际问题的能力，使之能更好地适应毕业后的实际工作，是一个非常重要的学习环节，也是进一步提高我们学习质量的重要途径之一。
地球物理勘探简称“物探”。它包括重力、磁法、电法、地震等勘探方法。任

何一种物探方法的有效性都受到地质、地球物理条件的限制。或者说每一种物探方法所能解决的问题和提供的有用信息都受到一定的限制。然而，每种有活力的物探方法都有自己独特的特点。随着勘探程度的提高，物探工作所面临的地质问题也越来越复杂，如何发挥各种物探方法的特长来为物探做服务，已成为各国物探工作者共同研究的课题。因此，无论从方法的有效性还是从经济成本都必然导致重、磁、电方法在物探领域的复苏，这在世界范围内都具有普遍性。
此次实习是在完成大学专业课基础上进行的综合实习，在我们基本掌握了电法、磁法、重力勘探的基本理论后所进行的勘探方法的实习。通过此次实习的机会，我们得以理论联系实际并用实践以检验所学理论。 在实习的过程中我们根据三位老师的指导有条不紊的展开实习活动，勘探的范围是针对校区南门附近的部分场地。实习的过程是先进行理论的学习和仪器的认识使用，而后再进入实习场所进行相应方法的勘探。在老师的带领及同学间的相互帮助下，我们顺利的完成了实践所要求的所有内容。通过几天的实践学习，根据多种勘探方法所得到的实习数据进行整理处理，学习勘探的方法以及数据的简单处理工作，从而达到此次实习的最终目的。
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[bookmark: _TOC_250008]第一章 实习目的和要求

[bookmark: _TOC_250007]— 实习目的
作为一名地质专业的在校学生，我们不仅应该认真学习课本上的基础理论知识，掌握野外地质勘查工作的基本工作原理以及熟练使用各种物探仪器，更应该积极参加野外地质勘查工作，以便更加深入的学习和掌握野外地质勘查工作的工作方法和流程。 这次综合地质实习是对我们所学习的专业知识的加强和巩固， 培养我们的实际动手能力和对野外施工的认识，培养我们实事求是、严谨认真的工作态度和勇于探索、不畏艰苦的工作作风。而且，通过这次综合实习，有利于巩固我们在学校所学习的专业知识，对我们以后从事地质方面的工作有着极大的帮助。
这次实习的目的是要我们通过本次实习，了解重力、磁法和电法等地球物理观测的工作方法；培养实验技能及对实际问题的分析和解决能力；掌握常用重、磁、电仪器的工作原理、并学会操作和使用；掌握各观测方法的基本数据分析和处理技能。通过野外实际测量实践环节的训练，巩固和加深对理论知识的理解， 了解重礼仪、磁力仪、电法仪的构造及工作原理，掌握重力、磁法、电法的野外测量方法，培养进行物探工作的基本能力。
通过课程的学习，对地球物理学中的重力、磁法和电法勘探等方法的野外数据采集过程、数据处理流程、各勘探方法基本处理、解释软件系统、数据的地质地球物理解释过程等有基本的认识和掌握，熟悉这四种勘探方法的整个工作原理和处理解释流程以及实习报告编写等过程，对本专业所从事工作的性质、手段、方法以及新技术、新方法有一个全面的了解，培养学生的实际操作和计算技能以及综合分析问题的独立工作能力，巩固已学过的专业知识，为下一步进入专业课程和毕业论文阶段以及今后走上本专业的工作岗位打下基础。

[bookmark: _TOC_250006]二 实习要求

这次的地质综合实习，我们的主要任务是学习在物理勘探施工过程中需要注意的各种问题及工作方法。学习物理勘探施工过程中的基本工作方法及大概工作

流程。 初步掌握地质野外勘察的具体工作方法和技术要求，能熟练的操作工作过程中所遇到的各种专业勘察仪器，切实掌握仪器的操作方法及保证仪器安全的主要措施。
在实习过程中，我们要服从指导老师的工作安排，积极向老师学习工作过程中的各种注意事项以及物理勘探施工过程中各个工作岗位上的工作方法及技术。有问题，及时向指导老师请教。实习工作过程中，要将在学校中学到的各种专业知识付诸于实践当中去，养成严谨认真、不畏艰苦的工作作风。争取早日将自己培养成一名合格的地质工作者。
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[bookmark: _TOC_250004]—	实习内容

此次我们的实习主要地点是位于内蒙古科技大学南门附近的空闲场地，工作的主要目的任务包括（1）查明测区范围内地下小范围的地质情况（2）尽量查明  测区内是否有大的断裂构造等地质条件的产状、位置以及起伏状态等构造因素
（3）查明测区内路面下管道的铺设方法和管道的走向等相关信息。
为了更好的完成本次工作的地质任务，我们的主要工作方法是：首先，利用磁法勘探法进行勘测，由于磁法勘探相对于其他几种勘探方法较为简单且仪器操作简便，快捷，因此我们首先学习利用磁法勘探法进行实习；之后，为勘探学校实验楼西侧的道路下方的管道铺设状况，我们利用在工程地质勘探中常用的地质雷达法进行勘探，以学习使用地质雷达的操作使用方法；第三种勘探方法为目前使用比较多的高密度电法，这也是我们本次实习主要实习的勘探方法，高密度电法的勘探场地为学校南门附近的空闲场地，我们将在那里进行详细的高密度电法的勘探工作；最后，我们通过目前也利用非常多的地震勘探法进行勘探实习，地震勘探法多用于天然气、石油等勘探任务，是我们必须掌握并了解的勘探方法。最后，我们将综合几种勘探方法的数据，对所采集数据进行推导和反演，从而得到勘察结果，这是实习过程中较为困难的一部分，作为我们实习了解学习的内容。
[bookmark: _TOC_250003]二 实习方法
（1）  (
自然界的岩石和矿石具有不同磁性，可以产生各不相同的磁场，它使地球
) (
磁场在局部地区发生变化，出现地磁异常。利用
磁力仪
发现和研究这些磁异常，
) (
进而可以寻找磁性矿体和研究地质构造。磁法勘探是常用的地球物理勘探方法之
) (
一，它主要用来寻找和勘探有关矿产（如铁矿、铅锌矿、铜矿等）、进行地质填
) (
图等。质子磁力仪（proton
 
precession
 
magnetometer），它利用静态激发质子
) (
在地磁场内的拉莫尔进动效应测量磁场。但它功耗大，只能进行间断测量，灵敏
) (
度不高。
)磁法勘探法（质子磁力仪）







拉莫尔旋进
当没有外界磁场作用于含氢液体时，其中质子磁矩无规则的任意指向，不显现宏观磁矩。若垂直于地磁场T 的方向，加一强人工磁场Ho，则样品中的质子磁矩，将按Ho 方向排列起来，此过程称为极化。然后切断磁场Ho ，则地磁场对质子有 μp×T 的力矩作用，试图将质子拉回到地磁场方向，由于质子自旋， 因而在力矩作用下，质子磁矩 μp 将绕着地磁场T 的方向作旋进运动，叫做拉莫尔旋进。
静态极化法
在圆柱形有机玻璃容器内，装满富含氢的工作物质，容器置于线圈之中。线圈通以电流，使其内产生极化磁场 Ho ，其方向沿线圈轴向，大致垂直于地磁场T。沿着合成磁场（Ho+T）的方向（可以认为 Ho 的方向就是合成磁场的方向）， 在工作物质内产生一宏观磁矩 M（M 是随时间逐渐增强的，要经过一段时间才能达到饱和值）。沿 Ho 方向建立起磁矩 M 后，迅速切断外磁场，在切断时间内，使 M 的方向和大小来不及发生明显的变化，结果质子磁化强度矢量开始绕地磁场 T 旋进。








质子旋进信号的衰减


一般极化线圈同时作为接收线圈， 并线圈调谐在旋进频率 f 上。质子磁矩的旋进，将在接收线圈中产生感应电压信号，如右图所示。

本次实习采用总场方式测量，共有俩台质子磁力仪，一台用于日变测量，一台用于移动测量，测线距离为一米，每条测线有 11 个测点，测点间距为 1 米， 本组共测量 8 条测线。根据数据处理所得图表如下：





























（1） 地质雷达法

地质雷达法是观测、研究大功率高频电磁脉冲在地下电性界面上产生的回波特性的工程电法勘探方法。该方法以地质雷达方程为理论基础，以地下各种介质的电阻率和介电常数差异为物理条件。图示为地质雷达原理示意图。发射机发射出的频率为 50～1000kHz 的大功率脉冲(又称视频脉冲)在地下传播过程中， 当遇到电性不均匀界面时，产生返回地面的回波。观测、研究此回波的传播特性， 通过计算机处理，校准地层介电常数，即可获得标明地下被探测目标的形状和空间位置的灰色电平图。通过提高天线、滤波、数据处理、计算机、时间域和层析成像技术，可以使地质雷达实现高自动化、高分辨力、高精度的探测。地质雷达可用来划分地层、查明断层破碎带、滑坡面、岩溶、土洞、地下硐室和地下管线， 也可用于水文地质调查。由于地质雷达在电阻率小于 100Ω·m的覆盖层地区，探测深度小于 3m，严重阻碍了地质雷达的应用。
应用地质雷达法，我们测量了学校实验楼西侧道路下方管道的铺设情况。仪器的测量参数选择合适与否关系到测量效果。测量参数包括天线中心频率、时窗、采样率、测点点距额发射接收天线间距。具体实验参数如下图：
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