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编制说明

1 . 编制侬据

建设部建质［2006]71 号文关于印发《 2006年国家建筑标准设

计编制工作计划》的通知。

《评价企业合理用电技术导则》 GB/T 3485-1998. 

《公共建筑节能设计标准》 GB 50189-2005. 

《通用用电设备配电设计规范》 GB 50055-1993. 

《智能建筑设计标准》 GB/T 50314-2006. 

2. 适用范围

2.1 本图集适用新建、改建、技改项目的电气设备节能设计。

2.2 本图集适用于用电单位电气设备的电气节能改造。

3. 电气设备节能的一般措施

3. 1 变配电设备的节能

3.1.1 根据用电性质、用电容量选择合理供电电压和供电方式·

3.1.2 变配电所的位置接近负荷中心 减少变压级数缩短供电半径

合理选择导线截面－

3.1.3 控制总线损率及受电端电压在允许电压的偏差范围内；

3.1.4 根据用电设备的工作状态，合理分配与平衡负持，使用电均衡化；

3.1.5 单相用电负带应均句分配在三相网络·

3.1.6 合理设置集中与就地无功补偿设备－

3.1.7 正确选择和配置变压器容量、台数、运行方式合理调整负持实

现变压器经济运行

3.1.8 变配电设备配置相应的测量和计量仪表－

3.1.9 根据需要抑制非线性负精产生的高次诺波。

3.2 电动机的节电

3.2.1 根据负精特性合理选择电动机采用高效率的电动机·

3.2.2 I匣负载连续运行功率在250kW及以上，宜采用同步电动机；

3.2.3 功率在200kW及以上宜采用高压电动机－

3.2.4 异步电动机在满足机棋负载要求的前提下采取调压节电 并使电

动机工作在经济运行范围内·

3.2.5 风量、流量经常变化的负持 直采用电动机调速运行的方式进行调

节－

3.2.6 异步电动机在安全、经济合理的条件下可采取就地补偿提高功

率因数降低线路损耗

3.2.7 交流电气传动系统中的设备、管网和负载相匹配达到系统经济运

行提高系统电＂~利用率·

3.2.8 功率在50kW及以上的电动机单独配置电压表、电流表、有功电度

表等计量仪表监测与计量电动机运行参数。

4. 本图集的主要内容

4.1 本图集的图形符号和参照代号字母代码。

编制说明 ｜图集号｜ 川8 2 
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4.2 合理选择交流异步电动机所需技术参数相互关系表及传动装置效率表。

4.3 提高功率因数就地补偿的异步电动机无功电容补偿量表。

4.4 调速节能交流电动机调速方案及性能的比较表。

4.5 电动机软起动节电拒在图。

4.6 电动机轻载节电器框图，

4.7 低压绕线转子感应异步电动机串级调速概略图。

4.8 绕线转子感应电动机内反愤串级调速概略图。

4.9 一台变频器调节一用一备泵，当变频器故障或维护时，手动电动机直接

起动、补偿起动的主电路概略图．

4.10 一台变频器调节二用一各（三用一备）泵，当变频器故障或维护时，手

动电动机直接起动、补偿起动的主电路概略图。

4.11 二变频器互为备用调节二用一备（三用一备）泵 当变频器因故解

列后电动机直起的主电路概略图。

4.12 一变频器调节一风机 当变频器因故解列后 电动机直起过程短接

热继电器及品间管软起的主电路概略图。

4.13 潜水泵、给水泵电动机（一用一各）液位控制电路图。

4.14 液位控制电动机直起、星一三角降压起动控制电路图。

4.15 有级调速变极电动机直起控制电路图，

4.16 风机有级调速变极电动机直起过程短接热继电器控制电路图。

4.17 用于排风机兼作排烟风机变极电动机自精阵压起动控制电路图，

4.18 用于按空气是否超标控制送排风机变极电动机软起控制电路图．

4.19 适应糊地范围拟解决普通阳电动机｛临时不好的需要送

排风机拖动电动机采用变极电动机并变频调速的控制电路图。当变频器因故

解到 经旁路开；是供电使变极电动机直起有级调速。

4.20 》 200kW电动机提高电源电压等级节电，采用 10(6)kV高压电动

机二次电路图示例，

4.21 用于二管制的新风机组控制配置图。

4.22 冷水泵系统控制配置图．

4.23 峰水机组控制配置图。

4.24 冷却水系统控制配置图。

4.25 相关技术资料。

5. 本图集变频器的选用原则

5.1 变频器的容量按额定输出电流、电动机的功率或额定容量选择．

5.2 建筑工程中风机制刷刷概与转速的三次方成正比。↑临

下的负载转矩较小，选用普通功能型U/f控制通用变频器。

5.3 为防止高次谐波污染电力电网 通用变频器的电源侧设置进线电抗

器（为通用变频器的选配件）；为防止变频器输出高次谐波，使愤出线统成

为发射天线造成幅射污染及产生较大的容性接地电流愤出线缆采用好敲

电维或线组穿钢管戴设 防止高次谐波影响电动机正常出力 在变频器的

负载侧设置输出电抗器（为通用变频器的选配件）。

5.4 用户反映：雷击醉间低电压、解间断电、电网波动等现象会使通用变

编制说明 ｜图集号｜川川
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频器自动解到，影响重要的水泵及风机负载连续正常工作，通用变频器可

选用有最小电压控制器（也称为直流失电压控制器）功能或复电后自动再起

动功能（也称自动再起动功能）的通用变频器。

5.5 因外部风力影响风机负载在没有运行时转动、水泵因进止阔泄漏倒

转、电动机从市电供电切换至变频器供电时尚未停稳、牌时停电自起动时

电动机仍在转动等状态时 电动机起动时可能因变频器的过电流保护动作

等原因而无法起动可选用有速度搜索功能（也称为再起动功能）的通用

变频器。

5.6 给排水系统、呆暖通风系统、冷却水系统、冷凉水系统等通过PIO控

制调节风机、水泵的转速控制风量、水量并达到节约电能的效果 用于

该功能需选用具有PIO控制器功能的通用变频器。

5.7 变频调速系统采用PLC工控机控制或是建筑设备监控系统（ BAS l 、

过程控制系统（ DCS l 的子系统 需通过通信总线实现遥控、遥测、遥信

三遥功能及管理功能选用的通用变频器须配置有能满足系统通信协议要

求的通信接口。

5.8 单台容量》 200kW采用高压电动机可减少用钢量和线损，具有显著

的节能效果。采用高压电动机的风机、泵类负载通过变频调速调节工况

节能效果会更好。高压变频器可选用间接变频器即交一直交变频器。本图

集中绘出的“10 ( 6 l kV高压电动机变频系统概略图”按中一低－中变频器

（或称高一低一高变频器）绘制。该类型变频器采用低压变频器，经整流变

压器升压和逆变变压器阵压使其满足高压电源和高压电机的需要。高一低一

高变频器投资少变频系统因设变压器降低了效率一般仅用于功率不大的系

统 目前已很少应用。较多应用无输出变压器的二电平、三电平逆变器的电压

源型交一直－交变频器。

6. 国内中压交流调速简介

国内已有6kV、 1 OkV电压等级双定于绕组的绕线转子异步电动机可采

用内反馈交流调速使风机、水泵负载通过控制转速节能。内反债交流串级调速

系统能够通过电动机定子附加绕组将转差功率回馈电动机本身使该部分能量

以最短的途径参与电磁转换使电动机定子不必再从电网愤入多余电能做无谓

插环，提高了调速系统的效率，进一步提高了节电效果。

7，其他

7 .1 概略图、电路图按照《电气技术用文件的编制 第2部分：功能性情图》

GB/T 6988.2-1997 idt IEC 1082-2: 1993绘制。

7.2 电路图中的指示灯和按钮的颜色按照《人一机界面标志标识的基本和安全

规则 指示器和操作器的编码规则》 GB/T 4025-2003(idt IEC60073: 

1996 ）编制。

7.3 参照代号的字母代码按照《工业系统、装置与设备以及工业产品一结构原

则与参照代号 第2部分：项目的分类与分类码》 GB/T 5094.2 2003/ 

IEC 61346-2: 2000编制。

7.4 电气元器件按照《明细表的编制》 GB/T 19045-2003/IEC 

62027: 2000 编制。
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图形符号及参照代号字母代码

名 称 图形符号 字母代码 名 称 图形符号 字母代码

断路器 Q 变压器 T 

微型断路器 F 电流互感器一般符号 中＋仁 T 

隔离开关 Q 具有两个铁心，每个铁心有一个次级绕组的电流互感器 争｜辛 T 

接触器 Q 具有一条穿线一次导体的电流互感器 φ 牡 T 

品闹管软起动器 面 Q 变频器频率由f 1 变到f2 才2一 T 

动作机构一般符号 中 Q 自动复位的按钮开关 s 

继电器线圈一般符号 中 K 无自动复位的旋转开关 s 
熔断器 F 延时断开的动合触点 ~ K,Q 

电抗器一般符号 中 K 延时间合的动断触点 才 K,Q 

电动机一般符号 ① M 延时断开的动断触点 牛 K,Q 

一相绕线式转子感应电动机 φ M 动合（常开）触点 K,Q 

自楠变压器 丰 T 动断（常闭）触点 K,Q 

图形符号及参照代号字母代码 因集号 06DX008 2 
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图形符号及参照代号字母代码

名 称 图形符号 字母代码 名 称 图形符号 字母代码

先断后合的转换触点 Q K 指示灯 一②一 p 

电缆中的导线 w 液位控制 6-一一 B 

可调电阻器 ------szι R 边界线

锁扣的问锁器件 一与L 一 电容器一般符号 斗卜 c 

相序变更 半导体二极管一般符号 丰 K 

电流表 ① p 双向－极品闸流管 －端双向品体闹流管 书 Q 

连接 一一一一一一一一 无指定形式的一极品体闹流管 丰 Q 

机械联锁 －一一」守一－一一 接地一般符号 _J_ 

连接片 一〈工二工〉－ x 复合开关一般符号 ~ s 

插头和插座 <· x 端子 。 x 

热继电器 [I] B 物件 D 
热器件操作 > 缓慢释放继电器线圈 (J K 

图形符号及参照代号字母代码 图集号 06DX008-2 
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图形符号及参照代号字母代码

名 称 图形符号 宇母代码 名 称 图形符号 字母代码

水流开关 ~ B 电磁调节阅 J巳 K 

水温度传感器 日 B 水泵 。 T 

电动调节阀 ~ K 电动蝶阅 T 

水静压差传感器 [E:J B 冷却塔 当 T 

流量测量兀件 @ B 斩波器 斗日一 T 

液位传感器（开关） @ B －绕组变压器 件 T 

风门执行器 平 K 电压互感器 8 T 

空气湿度传感器 囚 B 可控整流器 国 T 

空气温度传感器 囚 B 不可控整流器 国 T 

空气压差传感器 ⑩ B 逆变器 国 T 

防冻开关 世主 B 电缆头 十 x 

图形符号及参照代号字母代码 因集号 06口xoos 2 
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交流电动机调速方案分类表

交流电动机种类及速度公式 交流电动机调速方案

改变极对数（p）调速 （仅适用于笼型感应异步电动机）

改变频率(f）调速
交一直一交变频（包括WVF与PWM型）

交一交变频

交流电动机调速方案
定于外接电抗器

品｜商管交流调压

异步电动机 n= 60f1 ( 1 s) 调节转子电阻 电阻有级切换
改变转差率（s）调速p 

（仅适用于绕线转子感应异步电动机） 电阻斩波控制

串级调速 低同步串级调速｛r 静止串级
（仅适用于绕线转子感应异步电动机）

内反馈串级

超同步串级调速

离合器调速
电磁转差离合器

调速型液力：搞合器

同步电动机 n= 60f1 它控式
p 

自控式（无换向器电机）

注：

1 .公式中 n为电动机转速（「／min)1;f 为电源频率（ Hz) ; p为电动机极对数； SJg转差率。

2.风机、泵的轴功率与转速、风机风量、泵流量的 次方成正比。采用调节电动机的转速使工况工作在最佳状态节能。

3.本表列出交流电动机改变转速的成熟方案，供设计参考。
交流电动机调速方案 因集号 06DX008 2 
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常用交流电动机调速方案性能比较表

调速方案 调速原理 电动机类型 调速比 应用场合 特 J点

变极调速 改变极对数p 变极电动机 2·1N4·1 
有级调速且转换不频繁场合的扭转矩、

恒功率负载 简单，价廉，转速变化率小·. 

变频调速 改变频率f
同步电动机

10 : 1 或更大
高精度宽调速范围无级调速的但转矩 效率高系统较复杂价格较高维修

笼型感应异步电动机 负载 难度大，有高次谐波，转速变化率小

能耗转差调节
笼型感应或绕线转子 3:1N10:1 <5kW的笼型感应异步电动机及＜ 40kW的 效率随转速而成比例下降 转速变化

定于调压调速
感应异步电动机 （转速间环） 绕线转子感应异步电动机恒转矩无级调速 大，品l用管相控有高次谐波

转子串接
能耗转差调节 绕线转子感应异步电动机 1 .5 : 1 

有级调速，适用于频繁起、制动、短 简单，价廉，特性软，效率低，转速变化率
电阻调速 时运行的负载 大

静止串级调速 改变转差率s 绕线转子感应异步电动机 2: 1~4: 1 不可逆，无级调速，适用于恒转短负载
效率高，功率因数低，低速时转速变化

率大调速比不宜太大有谐波

内反馈串级调速 改变转差率s
具有双定子绕组的

1β ： 1 ～ 2.0: 1 
不可逆，无级调速，适用于风机、水泵 系统简单效率高功率因数高定子

调速节能 电流中谐波分量小绕线转子感应异步电动机

转差离合器调速 能耗转差调节
电磁调速 5 . 1~1.0: 1 恒转矩，无级调速，适用于要求平滑起 结构简单可靠易维护效率随转速

异步电动机 （转速间环） 功、短时低速运行的负载 降低而降低，间环控制转速变化率小

注：

1 .风机、泵的轴功率与转速、风机风量、泵流量的 次方成正比。采用调节电动机的转速使工况工作在最佳状态节能。

2.本表列出交流电动机改变转速成熟方案性能比较供确定调速技术方案时参考。

常用交流电动机调速方案性能比较 图集号 06!lX008 2 
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3/N~380/220V 50Hz 

一01

-02 

起动控制

-F1 

03 
节能控制

|| 
触发装置

突如负载响些
T1 

保护系统

y王： -M1 M 

1 .点划线为软起动节能柜的边界线。

2.软起动节能柜通过控制双向品闸管导通角调节电动机端电压 使电动机平滑起动通过限流节约电能－电动机空载或轻载时功率因数低根据

电动机的功率因数的大小控制晶闸管的导通角控制电动机的工作电压 减少电动机的损耗（有功损耗和无功损耗） 提高功率因数实现节能。

3.软起动节能柜属于转差功率消耗型调速系统 适用于风机、泵类负

载。对起重机、车床等间歇性负载及轻载下 调压控制实现节能。 电动机软起动节能柜框图

审核｜李道本 校对｜孙兰 设计l 崔福涛

因集号 06DX008-2 
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键盘 电流检测

数字显示窗口 微电脑

接口电缆 保护执行

注：
1 .点划线为电动机节电器的边界线。

触发装置

3/N~380/220V 50Hz 

一Q1

-T1 

-Q2 

-F1 

-Q3 

-M1 M 

2.电动机节电器通过内置计算机实时检测电动机的负荷情况分析负荷大小和变化趋势 计算出供给电动机最佳电压、电流控制双向

晶闸管的导通角来控制电动机的供电电压 使电动机的输出功率与负载转矩匹配 使电动机可在空载和大多数负荷情况下保持较高恒

定的电动机效率。适用于电动机从满载迅速变化到轻载、空载的运行方式－

3.电动机节电器还具有软起动和软停车功能，并具有过

载、限流、短路、缺相、欠压、过压等保护。
电动机轻载节电器框图 因某号 06DX008 2 
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L1 
L2 ~380V 50Hz -
L3 

I -01111 

~2 ~· 
（（ ~A\\ 

一M1

一Q3 -Q4ill 
-R1 

注：

-05 

-07 

-K1 
一T3

一T1
、、」 -T2 

-06 

本 →丰

1 点划线为串级调速柜的边界线。 T1 为整流器 T2为逆变器 -T3为逆变变压器。斩波控制的串调系统在直流环节设斩波器。

2.风机、泵的轴功率与转速、风机风量、泵流量的三次方成正比 串级调速系统改变电动机的转差率 可以平滑调速调节工况节能·

将转子的转差频率交流电变为直流电 再用品闸管逆变器将转子电流返回电网。采用斩波控制的串调系统可提高系统功率因数。

3. 串级调速系统的调速比为2: 1~4 : 1 • 绕线转子感应异步电动机串级调速概略图｜图集号
4. 串级调速系统适用于绕线转子感应异步电动机。 审核｜李道本 校对｜孙兰

06DX008-2 

1 3 
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~10(6)kV 50Hz 
• ~ 」 ：－」) 
－」

高压开关柜 滤波及斩波部分 滤波及逆变部分
, , 

卜， 1 二
\J VI \.] 

起动及整流部分
\ 

-M1 M 本 一」 非一－3~ 
.// 

~ 

/ 

/,, ill , 
/ ~ 

/ 

/ 

注：
1 .点划线为内反馈串级调速装置在配套柜的边界线。

2斩波内馈交流调速系统采用斩波器控制转子回路等效电阻调速 还通过逆变器将转差功率不经逆变变压器反馈到定子的反馈绕组协同拖动负载节能。

3斩波内馈交流调速系统的调速范围为60%～ 100% ；控制装置调速效率＞ 98% ；控制功率因数恒定为0.9 ；起动电流＜ ( 2.5～ 3)1e(A）；起动时

问＜ 60s；模拟量4～ 20mA自动控制；手动开关数字给定。

4斩波内馈交流调速系统适用于YQT2 系列电动机。 ｜绕线转子感应电动机内反馈串级调速概略图｜图集号｜ 06DX008-2 
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"'10( 6)kV 50Hz 

二1~1 口

输入断路器柜 输出断路器柜

二I ~I 巴 M 

整流变压器 逆变变压器
电动机接线箱

静态变频器柜
注：
1 .本图为“高一低一高”变频方案的高压电动机变频调速系统概略图。电压通过整流变压器降压到低压水平 经低压变频器变频 再经逆变变压器升高电

压后 向高压电动机供电。风机及泵类负载高压电动机目前多采用无输出变压器的电压型交一直一交变频器供电其变频结构为二平逆变器或三平逆变器。

2风机、泵的轴功率改变与转速、风机风量、泵流量的三次方成正比 控制电动机转速调节工况能够节能。改变电动机供电电源的频率可以改变电动机的转速，变频器

是改变电源频率的装置。

3变频调速适用于同步电动机或笼型异步电动机。
10 (6) kV高压电动机变频系统概略图｜因如

审核｜李道本

06DX008-2 
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3/N"'380/220V 50Hz 

021 * 
3(_N"'380(_220V 50Hz 

021 * -031 』-Q 1 1 Q 11 * -01 1 011 * 
-F1 I J -F1 I J 

一TF1 ft 一TF1 ft 
-02 \J_ -02 \J_ 

001 一012 \ -002' J -022 、 -001 、 -012 、 一002 、J －叫一∞
-81 >| -s2 I ~I 一s1 ~ I s21 ~I -831 ~I 

-PA1 一PA2 一PA1 -PA2 -PA3 
-TA1 A TA2 A TA1 A 一TA2 A TA3 A 

Ml M 一M2 M -Ml M 一M2 M -M3 M 

一变频调节一用一备泵（直起）概略图 一变频调节二用一备泵（直起）概略图

电气元器件明细表

注： 项号 参照代号 数量 单位 零件名称 型号 技术数据 质量
零件标识符

1 .当空调系统的风量、供水系统的流体的压力、流量在803～ 1003范 代码零件号

-011,-021 「031 2,3 告 断路器 设计确定 设计确定

围内变化或风量、流体的压力、流量变化大于503～ 1003范围时调 2 -01 ,-02' 2 台 隔离开关 设计确定 设计确定

节转速改变工况，宜采用变频调节。 3 -001N-003, -012, -022, -032 4-' 6 台 接触器 设计确定 设计确定

4- -81N -83 2,3 台 热量电器 设计确定 设计确定
2.本图按系统由多台电动机组成采用一台变频器调节工况的方案绘制。

5 -F1 3 在 快速熔断器 设计确定 设计确定

当变频器退出系统需继续运行时本图按电动机直接起动考虑。 6 -TF1 台 通用变频器 设计确定 设计确定

3.调节工况的过程中 被调速电动机电源频率达到50Hz将自动切至市 7 -TA1N TA3 2,3 台 电流互感器 设计确定 设计确定

-PA1NPA3 台 电流表 设计确定 设计确定8 2,3 
电直接供电；变频器切至另一台电动机并调速。以此类推，调节至工况 9 一M1NM3 2,3 台 电动机 设计确定 设计确定

在最佳运行状态为止。 变频调节风机和水泵概略图（一） 图集号 06DX008 2 

审核李道本11 报｜校对｜刊、甚 ~设计｜范景昌嘻辜骂 页 16 
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3/NN380/220V 50Hz 
-01 ,1 -011 、L

3/N"'380/220V 50Hz 
01 \1 -011 、l

-F1 

81 

-002 

3/N"'380/220V 50Hz 
一01 \1 -011) -021 、L -031 、T 一041 J 

-F1 

-02N-003 ~ 032~ 004 ~ -042 

n口 82 
-PA1 

-TA2 

-83 
PA2 

-TA3 

-84 
-PA3 

-TA4 

一变频调节－用一备泵组组概略图

电气元器件明细表

项导｜ 参照代号 ｜数量 ｜单位｜ 零件名称 ｜型 号｜技术数据｜质量I｜代码零件｜零标件识导符
1 I -011,-021 ，一031 . -041 告 断赂器 设计确定 设计确定

2 I -01,-02, 2 台 隔离开关 设计确定 设计确定

3 I （阳” 004, 012, -022, 032, 042 2,3,8 告 接触器 设计确定 设计确定

4 I -81N-84 1 4 告 热量电器 设计确定 设计确定

5 I -F1,-F2 套 快速熔断器 设计确定 设计确定

6 I TF1 台 通用变频器 设计确定 设计确定

7 K1 台 时间继电器 设计确定 设计确定

8 -OS1 台 品闹营救起动器 设计确定 设计确定

9 -TA1 ＂＇一TA4 1,3,4 台 电流互撼暑 设计确定 设计确定

。 I -PA1N-PA4 1 • 4 台 电流表 设计确定 设计确定

1 I -M1N-M4 1 • 4 台 电动机 设计确定 设计确定

变频调节风机和水泵概略图（二） ｜图集号｜ 06口X008 2 

审核｜李道本｜和发｜校对｜孙兰｜象今｜设计｜范景昌啤辈月｜ 页 17 

一变频调节一泵（直起）概略图 一变频调节一风机（软起）概略图

3/N"" 380/220V 50Hz 
01 ,1 011J 

3/NN380/220V 50Hz 
-01 \1 011J 

-F1 一F1

-001 -012 

-81 
E ，」 E 飞”

问

-TA1ι~1 一TA1"'-TA3
3 

一变频调节一风机（直起时短接热继电器）概略图
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031 J 一021J
! 1 1 

．
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呵
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u-Q41J 031J -021 、T

3/N"' 380/220V 50Hz 

01 \1 -03 \1 011 」

-F1 

-032 

-83 -82 

042 

-84 -83 -82 -81 

-M1 

二变频互备调节二用一备泵（直起）概略图

电气元器件明细表

二变频互备调节三用一备泵（直起）概略图

号｜技术数型单位｜ 零件名称数量参照代号项导

阳
一
附
－

M一
阳
一
阳
一
阳
一
时
－

M－M一
附

设计确定

设计确定

设计确定

设计确定

设计确定

设计确定

设计确定

设计确定

设计确定

设计确定

断路器

隔离开关

接触器

接触器

热量电器

快速熔断器

通用变频器

电流互扇器

电流衰

电动机

A
U
－
A
U
－
A
V
－
A
W
－
A
U
一
本
需
－A
口
－
A
W
－
A
H
H－
A
U

4,3 

4 

6 5 

2, 1 

4_,_3 

6 

2 

4,3 

4,3 

4,3 

-011 ，一021, -031, -041 

2 I -01 ，一02 ，一03, -Q4 

3 l-001"'-Q04, -Q12, 022 

4 I 一032' -Q42 

81"' 84 

-F1, -F2 

…TF1, -TF2 

-TA 1"' -TA4 

-PA 1"' -PA4 

-M1"' -M4 

6 
7
-8
-9-m 

5 

注：

1 本图按系统由多台电动机组成，采用二台变频器互为备用调节工况的方案

绘制。当二台变频器均退出 系统需继续运行时 按电网允许电动机

可直接起动考虑。

2调节工况的过程中 被调速电动机电源频率达到50Hz将自动切至市电直

接供电；变频器切至另一台电动机并调速。以此类推，调节至工况在最佳

运行状态为止。二台变频器通过隔离开关切换。

3设二台变频器互为备用 一般可不考虑变频器均故障退出，且大电机可变

频软起所以不考虑二台变频器均退出时采用阵压起动措施。

变频调节风机和水泵概略图（三） 06日X008-2
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3/NN380/220V 50Hz 3/..NN 380f..220V 50Hz 

一041 \l -01 \J_ 一03 ＼生 01 + -011 \l 021~ -031 \l 

F1 m -04 
-F1 ffi 04 

一T01
T01 , .,,,. 

80% 
80% ~ ("\ 'l 、I 65% 
65% 

一05 ＼” -nn1 ,d -01川－013~ -0川－0川－0川－003~ -Q川－033~ 004~ -042~ -04川一ostL

问 l 口 4 同 t 01 
-PA1 

问 -82 同 -83 -PA3 问 i- -84 -PA4 
~ -TA<\N-TA6 TA7"' TA9 A TA10N TA12 

} 」－」－－』 3 3 3 

一变频调节一泵（补偿起动）概略图 一变频调节一用一备泵（补偿起动）概略图

电气元器件明细表
3/NN 380/220V 50Hz 

01 \1 -011\l 021 \l 
项号 参照代号 数量

零件标识符
单位 零件名称 型号技术数据 质量

代码零件号

一F1 ffi 一Q4
-03, -011, -021, -031, -041 1,3,5 台 断路器 设计确定 世计确定

2 -01 ,-02 2 台 隔离开关 设计确定 设计确定

I 3 -001俨。”，－012, -Q13, -Q22,-Q23 2,6,8 台 接触器 设计确定 设计确定

4 -032' -033' -042' -043' -04' -05 2,2,6 台 接触器 设计确定 设计确定

65% 5 -81~-84 1,2,4 台 热量电器 设计确定 设计确定

-001 寸 012\d 一013\d -002~ -022 ~ 023才 -05l 
6 -F1 3 毒 快速熔断器 设计确定 设计确定

7 一TF1 台 变频器 设计确定 设计确定

"' I 口 4 问 j D'l 8 一T01 告 自精阵压起动器 设计确定 设计确定

9 一TA1 ～－TA12 3,6,12 告 电流互感器 世计确定 设计确定
3’ l 3· I . 

I 10 PA1"' PA4 1,2,4 台 电流表 设计确定 设计确定

11 I M1.,-M4 告 电动机 设计确定 设计确定

一变频调节一用一备泵（补偿起动）概略图 变频调节风机和水泵概略图（四） ｜因集号｜ 06日X008-2

校对｜孙兰｜取今｜设计｜范景吕啤旱，骂｜ 页 | 19 
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水仕控制器

高位 --r一超高位
1 ＊泵控制及信号

手动控制 ｜高水位起州翩翩2嘿故障制 故障及指示

21泵控制及信号

手动控制 ｜高水位嗣陆本性起动 I 1嗖帷时制

控制电源

故障及指示 | 熔断器及指示灯

L1 A 

Fl 山「..！：！.＿ B 
p、J

~I -nl -
13 

c、4

αol -
-X1 • 

BL 1 

~ ~ ~ -S1~~S21卡 ~ ~ KA 1 -01 81 J-＿；口 t口 S21 S23 问

-KA1 -02 一吨 = 

-S12 
NI -S22 日 • 

e、4 电铲
• 
电.

「

N C可

-KA3 
E习

-002 
r、J
P叫

-KA1 -KA2 -KA3 -KA4 ι
』

c、d
p、J

c、也
寸

c、叶
N 

p、』
c、4

-Xl 时 -X1町

<( 

-KA1 「 1-P2 -P3 
‘"' -〈汇 〈汇 -〈骂：

-P11 -P12 
e、4 c、也

-P21 (X) -KA4 
N 

-P22 一Pl

潜水泵电动机控制电路图 图集号｜ 06DX008-2 

审核｜李道本 校对｜孙兰 设计｜崔福涛 页 20 
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3/N"" 380/220V 50Hz 电气元器件明细表
三Z

三＇：＇」~ 
~」~ 零件标识符'.::J 

项号 参照代号 数量 单位 零件名称 型 号 技术数据 质量• _J -- 」
代码 零件号

可~.‘ 
、n.,.,_ 

-M 1. M2 2 台 电动机 设计确定 设计确定• • 

-01 02 \ 
"' "' 2 -01 、－02 2 只 断路器 设计确定 设计确定
‘e革、－也 嗖，－

c、也

A 一L一1 一｜ 3 一001, -002 2 只 接触器 设计确定 设计确定
N I 

4 -81 -82 2 只 热继电器 设计确定 设计确定日

~ ?>. 证守’3、- 5 F1 只 熔断器 设计确定 设计确定
• - 

Q01 ' 一Q02 飞 6 -8L1 套 液仕控制器 设计确定 设计确定

c‘需ε、a：叶~ 阳 电c‘~、〉-也.‘ 7 -SA1 只 转换开关 LW12 16L/ 4.6070.0 ""220V 50Hz 黑色

"' "' 
8 -S11 、－S21 2 只 合闸按钮 设计确定 设计确定 白色

""' ""' 
~ • 9 -S12. -S22 2 只 分间按钮 设计确定 设计确定 黑色

-s2 I ~ I 
10 -S13、 S23 2 只 复仕按钮 设计确定 设计确定 黑色忆。

：电1~ 电c'、pj 
1 1 -P1 只 电源指示灯 设计确定 "'220V 50Hz 绿色

12 -P2 只 高水仕指示灯 设计确定 "'220V 50Hz 黄色
• • 

13 -P3 只 超高水位指示灯 设计确定 rv220V 50Hz 红色主言F: 言＝

PE 
>,

…~ 「 ~ 

14 -P11 、 P21 2 只 电机运行指示灯 设计确定 rv220V 50Hz 自色::> -- ::> 

15 一P12、一P22 2 只 电机故障指示灯 设计确定 rv220V 50Hz 红色
-M1 M 一 -M2 M 

16 KA1"'KA4 4 只 中间继电器 设计确定 设计确定

1 ＇泵电机 2＇泵电机 17 -X1 4 节 端子板 设计确定 设计确定

LW12-16L[ 4.6070.Q 注： 1 .本图为潜水泵电动机控制电路图 两台电动机采用一套液位控制器。

触点号 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 2. 当液位高时一台泵起动（如出现故障 另一台泵起动） 当液位为超高时

1 ＊泵用， 2＃泵备 + + + + + + + 十 + + 两台泵均起动－当液位回至低位时 两台泵停止运行。

手 动 。 。 。 。 潜水泵电动机控制电路图 因集号 060X008-2 

2＊泵用什泵备, 审核｜李道本h ~1; ’｜校对｜孙川军航叫崔福涛啤盔温页 21 
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水位控制
1 ＇泵控制及信号

手动控制 ｜制（位起动 12场故障时起动 故障及指示 手动控制

2＊泵控制及信号

做做动I 1情故障时制 l 故障及指示

控制电源

熔断器及指示灯

-F1 

L1 A 
N 

B 
c、4

巳 l
I 

I 3 

~I c、叶

-X1 • v 

QOI ~飞~1 －阻击吃-S11巳
E--
哩，F• 

-X1 
BL1 村民

•- S12"" "" "" "" 百－S22 日 日 石主｜陆当NI • c、也
？气飞飞－叫－KA1 ~ －阳3 斗 一队2斗 飞一叫一队1 一 一KA3

。c、、4' 

-X1时

~ 

4汇 • 
~ 

〈汇
• 
〈ξ

• ...: • 〈ξ
-KA1 -P2 -P11 Q<)-KA2 

c、J

-P 12 Q<)-002 
c、J

-P21 O<l-KA3 -P22 

给水泵电动机控制电路图 因集号 06DX008 2 

审核｜李道本 校对｜刊、兰 设计｜崔福涛 市
〈
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3/NN380/220V 50Hz 
电气元器件明细表

f」~ “2 ~」~ 、
零件标识符

-• 」 -• －」 项号 参照代号 数量 单位 零件名称 型 号 技术数据 质量
~ .‘ 

、r> 代码 零件号
V飞

• • 
一M1 、 M2 台 电动机 设计确定 设计确定Q2 \ 一Q1

<D ι。

需萨 吨” 2 -01 、－02 2 只 断路器 设计确定 设计确定
A 一L一1 | 

c、4 c、叶

3 -001 -002 2 只 接触器 设计确定 设计确定且一｜ ’ 日

4 -81 -82 2 只 热继电器 设计确定 设计确定

M”’3 '· "' 5 -F1 只 熔断器 设计确定 设计确定.,., 
• • 

-Q01 -Q02 6 一8L1 套 液位控制器 设计确定 设计确定
飞b <D 

C电1#- ·. c嗖、，4:: 
7 一SA1 只 转换开关 LW12-16旷4.6070.0 N220V 50Hz 黑色

町，，； ~ 8 -S11 、一S21 2 只 合闸按钮 设计确定 设计确定 黑色
• • 

9 -S12、 S22 2 只 分闹按钮 设计确定 设计确定 白色

也噜正：』 飞『£司事「 10 -S13、－S23 2 只 分闸按钮 设计确定 设计确定 黑色
C可 c、d

11 -P1 只 电源指示灯 设计确定 ~220V 50Hz 绿色

12 -P2 只 高水位指示灯 设计确定 N220V 50Hz 黄色
• • 

:;:: =• ';: 
主 13 -P11 、－P21 2 只 电机制？指示灯 设计确定 ,..,22ov 50Hz 自色:;: 

PE • PE 
:::::> :::::> 14 -P12、－P22 2 只 电机故阵指示灯 设计确定 ~220V 50Hz 红色

M1 M 一 -M2 M - 
15 -KA1,..,KA3 3 只 中间继电器 设计确定 设计确定

16 -X1 3 个 端子板 设计确定 设计确定

1 ＊泵电机 2 ＊泵电机

LW12-16L[ 4.6070.Q 注： 1 .本因为给水泵电动机控制电路图 两台电动机采用液位控制 互为备用。

触点号 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 2. 当液位低时，一台泵起动（如出现故障 则另一台泵起动） 当液位高时

1 ＃泵用 2吾泵备 十 + + + + + + + + + 泵停止运行。
’ 

手 动 。 。 。 。 给水泵电动机控制电路图 图集号 06日X008斗

2吾泵用 什泵备
’ 审核｜李道本 I 1 ~1震惊对｜孙兰司去号！王计｜崔福涛啤鱼A 页 23 
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3/N N380V/220V 50Hz 

-BL1 ~ 
注：- －」

「’ ~ 
1 .本图为液位控制水泵电动机开停的电路图．电动机为直接全压起动。11 ' 12 

－叮］
-

-F1 
/ -F2 霄：、，叶- - 2.本图选择开关按选用不自复按钮绘制。-0 2 L1 

液位控制 N I :::; 
• 

c 电气元器件明细表
-01 

<D 

零件标识符p电司、’J 
数量 单位 零件名称 型号 技术数据 质量项号 参照代号-X1 - 。、』 "'>

~ 代码零件号

- -F1 3 套 熔断器 设计确定 设计确定
-81 

2 -01 台 交流接触器 设计确定 设计确定
：电D、~-SA1 -01 

14 3 -81 只 热继电器 设计确定 设计确定13 13 14 
一

I A 4 -M1 只 水泵电动机 设计确定 设计确定
-S1 S2 -81 -01 

11 12 21 I 22 13 14 81 82 Al A2 5 -F2 套 熔断器 设计确定 设计确定
~ M 』L卢

d』 6 -SA1 只 选择开关 设计确定 N220V 50Hz 黑色
-01 

53 54 
7 一BL1 套 液位传路器 设计确定 设计确定

3' PE =>
-01 -P1 ::::> 8 -S1 只 按钮 设计确定 ~220V 50Hz 黑色

73 74 2 
9 -S2 只 按钮 设计确定 ~220V 50Hz 白色

-01 -P2 -M1 M 一 10 -P1 只 信号灯 设计确定 ~220V 50Hz 白色
61 62 2 

11 -P2 只 信号灯 设计确定 ~220V 50Hz 绿色

12 -X1 3 节 端子板 设计确定 ~500V 50Hz 

液位控制电动机控制电路图（一） 因集号 06DX008-2 

审核李道本｜收 a ｜校对｜孙兰 ι吨／｜设计l崔福亟国 页 24 
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3/N N380/220V 50Hz 
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06日X008-2因集号液位控制电动机控制电路图（二）
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电气元器件明细表

项号 参照代号 数量 单位 零件名称 型号 技术数据 质量
零件标识持

代码 零件号

注：
一F1 3 套 熔断器 设计确定 设计确定

1 储水池、水箱蓄水量有限 且用水量在各时段也不同 采用浮球 2 -Q1 台 交流接触器 设计确定 设计确定
, 

阅关闭上水浮球阅故障时溢流排放电动机一直运行不但浪
3 -Q2 只 交流接触器 设计确定 设计确定

费电能 也影响到电动机的使用寿命。为了节约电能、延长水泵
4 一Q3 只 交流接触器 设计确定 设计确定

和电动机的使用寿命一般采用定时补水或夜位控制的方法开停
5 一81 只 热继电器 设计确定 设计确定

水泵。本图为液位控制水泵电动机的电路图。
6 -M1 只 水泵电动机 设计确定 设计确定

2电动机起动电流很大针对较大容量电动机起动时采取合理的
7 -F2 套 熔断器 设计确定 设计确定

起动方式是节约电能的一种措施。星一＝角降压起动方式结构简
8 -SA1 只 选择开关 设计确定 ~220V 50Hz 黑色

单，属电动机降压起动范畴，起动电流小，起动转矩较小，十分
9 -BL1 套 液位传感器 设计确定 设计确定

适合水泵类负载的特性曲线。
10 SA1 只 按钮 设计确定 ~220V 50Hz 黑色

3.采用星一 角起动低压电动机需具有6个出线头电动机正常
11 -S2 只 按钮 设计确定 "'220V 50Hz 白色

运行时电动机的绕组为一角形接法。
12 -K1 只 时间继电器 JSZ9-Y ~220V 50Hz 

4电动机星一 角起动控制的电路图很多 一些电器厂商有定型的
13 -TA1 只 电流互感器 设计确定 设计确定

组合星一一角起动器，但星一 角切换瞬间会出现很高的尖峰电流
14 -PA1 只 交流电流表 设计确定 设计确定

’ 
产生破坏性的动态转矩 为此本图采用适用星一 角起动延时的

15 -P1 只 信号灯 设计确定 "'220V 50Hz 蓝色

时间继电器。
16 -P2 只 信号灯 设计确定 "'220V 50Hz 白色

17 P3 只 信号灯 设计确定 "'220V 50Hz 绿色

18 -X1 3 节 端子板 设计确定 "'500V 50Hz 

液位控制电动机控制电路图（二） 因集号 06DX008-2 

审核｜李道本｜」院 r ttxtl 孙芸｜伪｜设计｜崔福副主国页 26 
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火警 信号回路

低速控制回路 自动控制变速 高速控制回路 中继 低速 高速 停 N 线 主 回 路

回路 指示 指示 指示

3/N"' 380/220V SO Hz 
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变极电动机直起控制电路图（一） 06日XOOS-2
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注： 电气兀器件明细表

1 .风机的风量与风机的转速成正比－风机的轴功率改变与风机转
零件标识符

速、风机风量的 次方成正比。一些场合为考虑到消防排烟仅 项号 参照代号 数量 单位 零件名称 型号 技术数据 质量
代码 零件号

在火灾时或试验时才使用 其排烟风量大于正常时排风风量，
-01 台 断路器 设计确定 设计确定

分别设置风机使投资加大。采用双速变极电动机可以在平时为
2 一81 台 热继电器 设计确定 设计确定

低速运行发生火灾时高速运行排风；平时风机经常运行，可
3 

不需为提高消防排烟可靠性定期试验风机。采用双速变极电动
-03 只 交流接触器 设计确定 设计确定

机既节约了投资，又节约了电能。在地下车库等处广泛应用。
4 一02 只 交流接触器 设计确定 设计确定

2本图为排风机兼作排烟风机的变极电动机控制电路图。可手动
5 -04 只 交流接触器 设计确定 设计确定

控制 也可由 BAS系统自动控制在各种状态火灾时强行切至
6 -M1 台 水泵电动机 设计确定 设计确定

高速运行排烟。本图按YD系列4/2 、 6/4、 8/6、 12/6极
7 -K1 只 中间继电器 设计确定 设计确定

数的电动机绘制。 8 -S1 只 停机按钮 设计确定 ~220V 50Hz 黑色

3.端子－ X1: 1 、→ X1 :2、－ X1 :3、－X1 :4、－ X1 :5、－ X1 :6 9 -F1 套 熔断器 设计确定 设计确定

用于接现场操作按钮。若不设现场按钮将 x : 1 与－ X1 : 2 10 -SA1 只 选择开；关 设计确定 "'220V 50Hz 黑色

端子如虚线所不短接。 1 1 一S2 -S3 , 只 开机按钮 设计确定 "'220V 50Hz 白色

4.火灾报警系统触点当额定电压为AC24V时 应将其转换额定电 12 -P3 只 停机指示灯 设计确定 ~220V 50Hz 绿色

压为AC220V的触点。若火灾报警系统触点是短时间合，需设自 13 -P2 只 高速指示灯 设计确定 ~220V 50Hz 白色

保和解除措施（本图按触点在火灾期间一直问合绘制）。 14 -P1 只 f临指示灯 设计确定 "'220V 50Hz 蓝色

15 -X1 16 节 端于板 设计确定 ,..,5oov 50Hz 

变极电动机直起控制电路图（一） 图集号 06DX008斗
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火警 信号回路
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图集号（二）变极电动机直起控制电路图 06日X008-2
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火警 信号回路

↑昆速控制回路 变极控制回路 高速控制回路 中继 低速 高速 停 N 线 主 回 路

回路 指示 指示 指示
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060X008-2 因集号（三）变极电动机直起控制电路图
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