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第一章 简介

 



电路的定义电路的定义

电路是由电器元件通过导电路是由电器元件通过导
线连接而成的一个闭合的线连接而成的一个闭合的
电路系统。电路在各种电电路系统。电路在各种电
子设备和系统中起着至关子设备和系统中起着至关
重要的作用。重要的作用。

 



电路的分类

主要用于处理模拟

信号的电路

模拟电路

以数字信号为基础

进行逻辑运算的电

路

数字电路

同时处理模拟和数

字信号的电路

混合信号电路

 

 



保证电路在各种工作条件下稳定运行

稳定性01

03

提高电路的工作效率

高效性

02

确保电路在长时间使用中不出现故障

可靠性



电路设计方案确定电路设计方案确定

确定电路设计的基本方向和主确定电路设计的基本方向和主

要功能模块要功能模块

电路原理图设计电路原理图设计

根据设计方案绘制电路原理图根据设计方案绘制电路原理图

电路仿真验证电路仿真验证

通过软件仿真验证电路的设计通过软件仿真验证电路的设计

效果效果

电路设计的流程

需求分析需求分析

了解电路的具体需求和功能要了解电路的具体需求和功能要

求求



电路设计的流程

将电路原理图转化

为PCB布局图

PCB设计
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第2章 电路元件

 



电路元件概述电路元件概述

电路元件是构成电路的基电路元件是构成电路的基
本组成部分，包括电阻、本组成部分，包括电阻、
电容、电感和二极管等。电容、电感和二极管等。
它们各自具有不同的功能它们各自具有不同的功能
和特性，在电路中起着重和特性，在电路中起着重
要作用。要作用。

 



电阻

限制电流

用途

欧姆（Ω）

单位

产生热量

特性

 

 



电容

储存电荷

用途

法拉（F）

单位

储能元件

特性

 

 



储存磁场能量

用途01

03

与频率相关

特性

02

亨利（H）

单位



工作原理工作原理

正向导通正向导通

反向截止反向截止

应用应用

整流整流

放大放大

开关开关

  

  

二极管

结构结构

PP型半导体型半导体

NN型半导体型半导体



总结

电路元件是电路中不可或缺的组成部分，各个元件相互配合，

共同完成电路的功能。深入理解各种元件的特性，有助于设

计和调试电路。
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第3章 电路分析方法

 



描述电路中节点处的电流分配原理

节点电流分配规律01

03

应用基尔霍夫电流定律解决实际电路问题

电流计算方法

02

基于基尔霍夫电流定律简化复杂电路

等效电路



基尔霍夫电压定基尔霍夫电压定
律律

基尔霍夫电压定律描述电基尔霍夫电压定律描述电
路中回路的电压分配关系。路中回路的电压分配关系。
通过应用此定律，可以准通过应用此定律，可以准
确计算电路中各个元件上确计算电路中各个元件上
的电压值，解决复杂电路的电压值，解决复杂电路
分析问题。分析问题。

 



交流电路分析

分析电路中各元件

在不同频率下的响

应特性

频域分析

研究电路中电压和

电流之间的相位差

相位关系

讨论互感元件在交

流电路中的作用

互感影响

 

 



用户友好用户友好

图形化界面图形化界面

简单操作流程简单操作流程

即时反馈即时反馈

应用广泛应用广泛

教学示范教学示范

工程设计工程设计

科研探索科研探索

未来发展未来发展

智能优化算法智能优化算法

虚拟实验技术虚拟实验技术

跨平台支持跨平台支持

电路仿真软件

功能强大功能强大

实现电路布线实现电路布线

分析电路性能分析电路性能

模拟实验结果模拟实验结果
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