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1.4 两条直线的交点

【考点梳理】

考点一：两条直线的交点坐标

1．两直线的交点

已知直线 l1：A1x＋B1y＋C1＝0；l2：A2x＋B2y＋C2＝0.点 A(a，b)．

(1)若点 A 在直线 l1：A1x＋B1y＋C1＝0 上，则有 A1a＋B1b＋C1＝0 .

(2)若点 A 是直线 l1与 l2的交点，则有{A1a＋B1b＋C1＝0，
A2a＋B2b＋C2＝0.  

2．两直线的位置关系

方程组{A1x＋B1y＋C1＝0，
A2x＋B2y＋C2＝0  的解 一组 无数组 无解

直线 l1与 l2的公共点的个数 一个 无数个 零个

直线 l1与 l2的位置关系 相交 重合 平行

【题型归纳】

题型一：直线的交点坐标

1．（2023 秋·高二）直线 2 2 0x y   与 4 2 0ax y   互相垂直，则这两条直线的交点坐标为（    ）

A．  1, 4 B．  0, 2

C．  1,0 D． 0, 1
2

 
 
 

【答案】C

【分析】由两直线垂直可得 2a   ，联立解方程组可得交点坐标.

【详解】易知直线 2 2 0x y   的斜率为 2 ，

由两直线垂直条件得直线 4 2 0ax y   的斜率
1

4 2
a

  ，解得 2a   ；

联立
2 2 0
2 4 2 0

x y
x y

  
   

，解得
1

0
x
y
 

 
；

即交点为  1,0

故选：C.

2．（2023·全国·高二专题练习）过直线 1 0x y   和 2 4 0x y   的交点，且与直线 2 3 0x y   垂直的直线方程是

（    ）．

A． 2 3 0x y   B． 2 5 0x y  
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C． 2 4 0x y   D． 2 3 0x y  

【答案】B

【分析】先求出交点坐标，再根据与直线 2 3 0x y    的位置关系求出斜率，运用点斜式方程求解.

【详解】联立方程
1 0

2 4 0
x y

x y
  

   
 ，解得

2
1

x
y
 

 
 ，所以交点坐标为  2,1  ；

直线 2 3 0x y    的斜率为
1
2

  ，所以所求直线方程的斜率为

1 21
2

 
  ，

由点斜式直线方程得：所求直线方程为  1 2 2y x    ，即 2 5 0x y    ；

故选：B.

3．（2023·全国·高二专题练习）经过两条直线2 1 0x y   和 2 0x y   的交点，且与直线 2 3 0x y  平行的直线的

方程为（    ）

A． 2 3 5 0x y   B． 2 3 5 0x y  

C． 2 3 1 0x y   D． 2 3 1 0x y  

【答案】B

【分析】先求出交点 ( 1, 1)  ，再根据平行关系求方程即可.

【详解】解：联立
2 1 0

2 0
x y

x y
  

   
，解得

1
1

x
y

 
  

，即交点为 ( 1, 1)  ，

因为直线 2 3 0x y  的斜率为
2
3

 ，

所以，所求直线的方程为
21 ( 1)
3

y x    ，即 2 3 5 0x y   ．

故选：B．

题型二：由直线的交点个数求参数

4．（2021 秋·湖北武汉·高二华中科技大学附属中学校）已知点    3,0 , 3,2A B  ，若直线 1 0ax y   与线段 AB 总有

公共点，则 a的取值范围是（    ）

A．
11,
3

   
B．   1, 1 ,

3
     

C．
1 ,1
3

   
D．  1, 1,

3
     

U

【答案】B

【分析】根据直线与线段有交点得出不等式求解即可.

【详解】因为直线 1 0ax y   与线段 AB 总有公共点，

所以点A 和点 B 不同在直线的一侧，

所以   3 0 1 3 2 1 0a a      ，
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解得 1a   或
1
3

a  .

即 a的取值范围是   1, 1 ,
3

     
.

故选：B

5．（2022 秋·安徽合肥·高二合肥一六八中学校考期中）已知线段 AB 两端点的坐标分别为  2,3A  和  4,2B ，若直线

: 1 0l x my m    与线段 AB 有交点，则实数 m 的取值范围是（    ）

A．   3, 1 ,
4

    
 

U B．
31,
4

  
 

C．
31,
4

   
D．   3, 1 ,

4
    

U

【答案】C

【分析】判断出直线 l所过定点  1, 1P  ，结合图象求得m 的取值范围

【详解】直线 : 1 0l x my m    恒过的定点  1, 1P  ，
4 , 1
3AP BPk k   .

当 0m  时，直线 l方程为 1x  ，与线段 AB 有交点，符合题意.

当 0m  时，直线 l的斜率为
1
m

 ，则  1 4, 1,
3m

        
，

解得 1 0m   或
30
4

m  ，综上，
31,
4

m     
.

故选：C

6．（2022·江苏·高二）已知直线 1 : 1 0mx yl m    与射线 2 : 2 0( 0)l x y x    恒有公共点，则 m 的取值范围是（    ）

A． ( , 1] (1, )    B． ( , 1] [1, )  U

C．[ 1,1) D．[ 1,1]

【答案】C
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【分析】根据题意联立方程得
1

1
mx

m
 




，再解不等式
1 0

1
mx

m
 

 


即可得答案；

【详解】联立
1 0

2 0
mx y m
x y

   
   

，得
1

1
mx

m
 




，

∵直线 1 : 1 0mx yl m    与射线 2 : 2 0( 0)l x y x    恒有公共点，

∴
1 0

1
mx

m
 

 


，

解得 1 1m   .

∴m 的取值范围是 1,1 .

故选：C.

题型三：由交点坐标求参数

7．（2023·全国·高二专题练习）若直线 4 2 0mx y   与 2 5 0x y n   互相垂直，垂足为 (1, )p ，则m n p  的值为

（   ）

A．20 B．-4 C．12 D．4

【答案】A

【分析】根据两直线垂直，列出方程求得m 的值，再由两种的交点为 (1, )p ，列出方程组求得 ,p n的值，即可求解.

【详解】由两直线 4 2 0mx y   与 2 5 0x y n   垂直，可得 2 20 0m   ，即 10m  ，

又由两直线的交点坐标是 (1, )p ，可得
5 2 1 0
2 5 0

p
p n

  
   

，解得 2, 12p n    ，

所以 10 ( 12) 2 20m n p       .

故选：A.

8．（2023·全国·高二专题练习）若直线 2 1y x k   与直线
1 2
2

y x   的交点在第一象限，则实数 k 的取值范围

是（    ）

A．
5 1,
2 2

  
 

B．
2 1,
5 2

  
 

C．
5 1,
2 2

    
D．

2 1,
5 2

 
  


【答案】A

【分析】根据题意得到交点坐标为
2 4 2 5,

3 3
k k  

 
 

，从而得到

2 4 0
3

2 5 0
3

k

k

 
  


，再解不等式组即可.

【详解】

2 42 1
3

1 2 52
2 3

ky x k x

ky x y

            

，即交点为
2 4 2 5,

3 3
k k  

 
 

.
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因为交点在第一象限，所以

2 4 0
5 13

2 5 2 20
3

k

x
k

       


.

故选：A

9．（2023·全国·高二专题练习）若三条直线 1 2 3: 4 3, : 0, : 2l x y l mx y l x my      不能围成三角形，则实数m 的取

值最多有（    ）

A． 2个 B．3个

C． 4个 D．6个

【答案】C

【分析】分析可知至少有两条直线平行或三条直线相交于同一点，则三条直线不能构成三角形.

【详解】Q 三条直线不能构成三角形 至少有两条直线平行或三条直线相交于同一点.

若 1l ∥ 2l ，则 4m  ；若 1l ∥ 3l ，则 4 1m 
1
4

m   ；

若 2l ∥ 3l ，则 2 1m  m 的值不存在；

若三条直线相交于同一点，

直线 1l 和 2l 联立：
4 3

0
x y

mx y
 

  

3
4
3

4

x
m

my
m

  
 
 

，直线 1l 和 2l 交点为
3 3,

4 4
mP

m m
 
   

;

直线 1l 和 3l 联立：
4 3

2
x y

x my
 

  

3 2
1 4

5
1 4

mx
m

y
m

    
 

，直线 1l 和 3l 交点为
3 2 5,
1 4 1 4
mQ

m m
  

   
;

Q 三条直线相交于同一点 P Q 、 两点重合

3 3 2
4 1 4

3 5=
4 1 4

m
m m

m
m m

    
  

1m  或
5
3

 .

故实数m 的取值最多有 4个.

故选:C

题型四：三直线可以围成三角形问题

10．（2023·全国·高二专题练习）已知直线 ax+y+1=0，x+ay+1=0 和 x+y+a=0 能构成三角形，则 a 的取值范围是

（    ）

A．a≠ 2 B．a≠ 1

C．a≠ 2 且 a≠ 1 D．a≠ 2 且 a≠1

【答案】C
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